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۱شمارهکامپیوتریتمرینپیشرفتهبرنامه‌سازی

براهیمیپاشا،نظریاسلامیسامانطراحان:خسرویرامتینمدرس:

۲۳:۵۵ساعت،۱۴۰۲مهر۲۱جمعهتحویل:مهلت

مقدمه
رامسیریاببرنامه‌ییکشماتمرینایندراست.وکتورهاورشته‌هاباشماآشناییتمریناینازهدف

می‌کند.هدایتمتروتقاطعدردرستخطوطبهرامسافرانکهمی‌کنیدطراحی
دارند.زیادیاهمیتکدتمیزیومختلفتابع‌هایبهمسئولیت‌هاکردنجدابرنامه،درستاجرایبرعلاوه
می‌دهند.انجامکاریکتنهاکدامهرکهکنیدتعریفمختلفیتوابعتمرین،پیاده‌سازیدرکنیدسعی

مترومسیریاب
می‌کنند.استفادهمقصدشانبهرسیدنبرایتهرانمترویازمسافرمیلیون‌هاحتیشایدوهزارانروزهر

طرفیازنیستند.بلدراایستگاه‌هاچاهوراهکهمی‌شوداضافهمتروبهجدیدمسافرزیادیتعدادهمواره
برایکافیوقتیاحوصلهمسافرانایناکثروبودهزمان‌برمردمعمومبرایمترونقشه‌یخواندنامروزه

خطیمقصد،ایستگاهنامکردنواردباکهداردرابرنامه‌ایساختنقصدتهرانشهرداریندارند.راآنخواندن
کنیدفرضمسئلهشدنسادهبرایدهد.نشاناوبهسفرزمانوهزینههمراهبهراشودسواربایدمسافرکه
است.مسافرهرشروعنقطهتقاطعاینکهبودهتقاطعیکشاملهمیشهمترونقشهکه
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مسیریافتن
برنامه،ابتدایدردارند.پایاننقطه‌ییکوشروعنقطه‌ییکمی‌شوند،شاملراتقاطعاینکهخطوطیتمام

بهکرد.پیدارامسافرهرمقصدبتوانآناساسبرتامتروخطِهرپایانوشروعسمتایستگاه‌هایلیست
کنید:توجهزیرنقشه

,Sa'di]پایانسمتبهقرمزخطایستگاهاینقشه،ایندر Darvazeh Dowlat]شروع،سمتبهو
[Khayyam, Panzadah-e Khordad].دربایدبرنامهوایستادهنقشهتقاطعدرهموارهمسافرمی‌باشند

درمسافریاگرمثالبرایشود.سوارخطکدامپایانیاشروعسمتبهکهبگویداوبهمسافر،سوالجواب
شود.سوارآبیخطپایانسمتبهبایدبرود،Mellatایستگاهسمتبهبخواهدفوقنقشه

سفرزمانمحاسبه
ایستگاهدرمترورسیدنزمانیفاصلهبدانند.بایدنیزراخودسفرتقریبیزمانمسافرانمسیریابی،برعلاوه

وظیفه‌یمی‌شود.دادهشمابهخطهرایستگاه‌هایزمانیفاصلههمراهبهمسافر(مبدا)ایستگاهتقاطع
شکلبهرامقصدایستگاهبهمسافررسیدنزمانفعلی,زمانوورودیداده‌هایکمکبهکهاستاینبرنامه

فاصلهبیاید،تقاطعایستگاهبهمترویکدقیقهبیستهراگرمثالبرایدهد.نمایشدقیقهوساعت
Emam KhomeiniتاSa'diدقیقه،دهSa'adiتاDarvazeh Dowlatباشد،۱۶:۱۵فعلیزمانودقیقهپنج

Emamایستگاهوارد۱۶:۲۰ساعتمترو Khomeiniایستگاهبه۱۶:۳۵وشدهDarvazeh Dowlat.می‌رسد
مسافرواست۶:۰۰بابرابرفعلی()ایستگاهتقاطعایستگاهازقطاراولینحرکتزمانکهاستذکربهلازم
فرداتاانتظاربهمجبورمسافروشودتعطیلمتروکه)حالتیمی‌کندسفراستبازمتروکهزمان‌هاییدرتنها

زمانبابرابردقیقاقطارورودزمانکهصورتیدرآنبرعلاوهشد(.نخواهدگرفتهنظردربرنامهایندرباشد
دارد.راقطارآندرشدنسوارامکانمسافرکنیدفرضبود،فعلی



سفرقیمتمحاسبه
می‌شود:محاسبهزیرتابعتوسطومی‌کندطیمسافرکهایستگاه‌هاییتعداداساسبرسفرقیمت

⌈1000 × 𝑙𝑜𝑔(10 × 𝑛)⌉

ایستگاهتامسافرتهزینهمثلامبدا(.ایستگاهجز)بهمی‌کندردکهاستایستگاه‌هاییتعدادبرابرکه 𝑛

بود.خواهدتومانبرابردولتدروازه ⌈1000 × 𝑙𝑜𝑔(20)⌉ = 1302

ورودی
درفعلیزمانآنادامهدراست.فعلیتقاطعدرخطوطتعداددهندهنشانکهمی‌آیدnورودیخطاولیندر

می‌شود(.تکراربارn)شدخواهدتکرارمتروخطهربرایبعدیمراحلمی‌آید.hh:mmفرمت
هرمی‌دهدنشانکهمی‌آیدعددیکآنادامهدرمی‌آید.خطآننامابتدااولخطدرمترو،خطِهرازایبه

خطدرسپسباشد(.۶۰ازعاملیعدداینمی‌شود)تضمینمی‌رسدخطایندرمتروباریکدقیقهچند
می‌آید؛سمتآنبهایستگاه‌هانامآن،ادامهدروآمدهخطشروعسمتبهآنایستگاه‌هایتعدادبعدی

زمانیفاصله‌یایستگاه،هرنامازقبلبود.نخواهنداسپیسکاراکترشاملایستگاه‌هاناممی‌شودتضمین
تعدادبعدیخطدرمی‌شود.نوشتهصحیحعددیکشکلبهدقیقهواحددرکنونیایستگاهباقبلیایستگاه

هرنامازقبلنیزخطایندرمی‌آید؛پایانسمتبهایستگاه‌هانامآنادامهدروپایانسمتبهایستگاه‌ها
یافعلیایستگاهنامایستگاه‌ها،نامبیندرکهاستواضحمی‌آید.قبلیایستگاهباآنزمانیفاصلهایستگاه

نمی‌آید.تقاطعایستگاههمان
است،مقصدایستگاهنامهمانکهمسافردرخواستشد،دادهبرنامهبهخطوطتماماطلاعاتآنکهازپس

درموجودایستگاه‌هایمیانومعتبرشدهواردایستگاهنامکهمی‌شودتضمینمی‌شود.واردخطیکدر
نخواهدیکساناست،تقاطعایستگاههمانکهمبدا،ومقصدایستگاهنامآن،برعلاوهبود.خواهدبرنامه

بود.

خروجی
کنید:چاپزیرصورتبهراکندطیبایدمسافرکهمسیریخروجیاولخطدر

Towards [end | start] of [Line Name] in [n] station(s)

end]عبارت | start]سمتبهکهصورتیدرشد.خواهدجایگزینمسافرحرکتجهتبهتوجهبا
Lineجایبهمی‌شود.چاپendعبارتصورتاینغیردروstartعبارتکند،حرکتخطشروع

Nameجایبهنهایتدرشود.چاپبایدکردیددریافتورودیدرکهخطنامنیزnایستگاه‌هایتعدادباید
کنید.چاپرامقصدتامانده



وبیستبایدزمانفرمتمی‌شود.چاپسفراینهزینهنیزسومخطدرومقصدبهرسیدنزماندومخطدر
نیزسفرهزینهدقیقه.برایراسترقمدووساعتبرایچپرقمدوباشد؛hh:mmصورتبهوساعتهچهار
شود.چاپاعشاررقمبدونوصحیحعددیکصورتبهباید

مثال

اولنمونهورودی
2 13:25
Ghermez 5
2
5 Panzdahe_e_Khordad 5 Khayyam
2
5 Sa’adi 10 Darvazeh_Dowlat
Abi 10
1
15 Hassan_Abad
2
10 Mellat 5 Baharestan
Baharestan

اولنمونهخروجی
Towards end of Abi in 2 station(s)
13:45
1302

دومنمونهورودی
2 16:08
Zard 12
4
10 Doctor_Habibollah 5 Ostad_Mo’in 7 Meydan_e_Azadi 4 Bimeh
2
4 Towhid 8 Enghelab
Abi 6
3
6 Daneshgah_e_Sharif 3 Tarasht 5 Sadeghiye
2
7 Navab 5 Meydan_h_Hor



Tarasht

دومنمونهخروجی
Towards start of Abi in 2 station(s)
16:21
1302



تحویلنحوهٔونکات
SIDکهکنیدبارگذاریدرسeLearnصفحۀدرA1-SID.cppنامبافایلیکقالبدرراخودکد●

شماپروندۀنامباشد،٨١۰١۰۱۰۰۰شمادانشجوییشمارە‌یاگرمثالبرایشماست؛دانشجوییشمارۀ
است.شماکدشاملکهباشدA1-810101000.cppباید

زماندروترجمهc++20استانداردباg++مترجمباولینوکسعاملسیستمدربایدشمابرنامۀ●
شود.اجراآزمونهایورودیبرایمعقول

ازاستفادهدراجباریکنید.استفادهchronoکتابخانهازمی‌توانیدزماندادهساختارپیاده‌سازیبرای●
کنید.استفادهنیزخودتانداده‌هایساختارازمی‌توانیدونبودهآن

باکهمی‌شودپیشنهادبنابراینمی‌شود؛سنجیدهخودکارآزمون‌هایطریقازشمابرنامهٔدرستی●
شدهدادهقراراختیارتاندرکهخروجی‌هاییباراخودبرنامهخروجیdiffمانندابزارهاییازاستفاده

دهید.مطابقتاست
تقلبکشفصورتدردهید.انجامخودتانراتمرینلطفاًشماست.یادگیریتمریناینهدف●

شد.خواهدبرخوردآنبادرسقوانینمطابق

نمرات
کدتمیزی●

1انسجاموصحیحنام‌گذاریکردنرعایت○

تکراریکدوجودعدم○
2دندانه‌گذاریرعایت○

گلوبالمتغیرهایازاستفادهعدم○
Magicو3ثابتمتغیرهایازصحیحاستفاده○ Valueها-
char*وآرایهجایبهstringووکتورازصحیحاستفاده○
می‌دهندانجامراکاریکفقطکهکوتاهتوابع○

کددرستی●
خودکارآزمون‌های○

باشند.همراهتغییراتیبااستممکنونمی‌دهندتشکیلراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

3 Constant

2 Indentation

1 Consistency


