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۱شمارهکام��وتریتمر�ن�یشرف�هبرنامه سازی

براهی�یپاشا،نظریاسلا�یسامانطراحان:خسرویرامت�نمدرس:

۲۳:۵۵ساعت،۱۴۰۲مهر۲۱جمعهتحو�ل:مهلت

مقدمه
رامس�ریاببرنامه ییکشماتمر�نا�ندراست.وکتورهاورش�ه هاباشماآشنا�یتمر�نا�نازهدف

�ی کند.هدایتمترو�قاطعدردرستخطوطبهرامسافرانکه�ی کنیدطراحی
دارند.زیادیاهمیتکدتم�زیومخ�لف�ابع هایبهمسئولیت هاکردنجدابرنامه،درستاجرایبرعلاوه
�ی دهند.انجامکاریک�نهاکدامهرکهکنیدتعریفمخ�لفیتوابعتمر�ن،�یاده سازیدرکنیدسعی

مترومس�ریاب
�ی کنند.استفادهمقصدشانبهرسیدنبرایتهرانمترویازمسافرمیل�ون هاحتیشایدوهزارانروزهر

طرفیازنیس�ند.بلدراایس�گاه هاچاهوراهکه�ی شوداضافهمتروبهجدیدمسافرزیادیتعدادهمواره
برایکافیوقتیاحوصلهمسافرانا�ناکثروبودهزمان برمردمعمومبرایمترونقشه یخواندنامروزه

خطیمقصد،ایس�گاهنامکردنواردباکهداردرابرنامه ایساختنقصدتهرانشهرداریندارند.راآنخواندن
کنیدفرضمسئلهشدنسادهبرایدهد.نشاناوبهسفرزمانوهزینههمراهبهراشودسواربایدمسافرکه
است.مسافرهرشروعنقطه�قاطعا�نکهبوده�قاطعیکشاملهمیشهمترونقشهکه
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مس�ریافتن
برنامه،ابتدایدردارند.پایاننقطه ییکوشروعنقطه ییک�ی شوند،شاملرا�قاطعا�نکهخطوطیتمام

بهکرد.�یدارامسافرهرمقصدبتوانآناساسبر�امتروخطِهرپایانوشروعسمتایس�گاه هایلیست
کنید:توجهز�رنقشه

,Sa'di[پایانسمتبهقرمزخطایس�گاهاینقشه،ا�ندر Darvazeh Dowlat[شروع،سمتبهو
]Khayyam, Panzadah-e Khordad[.دربایدبرنامهوایس�ادهنقشه�قاطعدرهموارهمسافر�ی باشند

درمسافریاگرم�البرایشود.سوارخطکدامپایانیاشروعسمتبهکهبگویداوبهمسافر،سوالجواب
شود.سوارآ�یخطپایانسمتبهبایدبرود،Mellatایس�گاهسمتبهبخواهدفوقنقشه

سفرزمانمحاسبه
ایس�گاهدرمترورسیدنزمانیفاصلهبدانند.بایدن�زراخودسفر�قری�یزمانمسافرانمس�ریا�ی،برعلاوه

وظیفه ی�ی شود.دادهشمابهخطهرایس�گاه هایزمانیفاصلههمراهبهمسافر)مبدا(ایس�گاه�قاطع
شکلبهرامقصدایس�گاهبهمسافررسیدنزمانفعلی,زمانوورودیداده هایکمکبهکهاستا�نبرنامه

فاصلهبیاید،�قاطعایس�گاهبهمترویکدقیقهبیستهراگرم�البرایدهد.نمایشدقیقهوساعت
Emam Khomeiniا�Sa'diدقیقه،دهSa'adiا�Darvazeh Dowlatباشد،۱۶:۱۵فعلیزمانودقیقهپنج

Emamایس�گاهوارد۱۶:۲۰ساعتمترو Khomeiniایس�گاهبه۱۶:۳۵وشدهDarvazeh Dowlat.ی رسد�
مسافرواست۶:۰۰بابرابرفعلی)(ایس�گاه�قاطعایس�گاهازقطاراول�نحرکتزمانکهاستذکربهلازم
فردا�اانتظاربهمجبورمسافروشودتعط�لمتروکه(حالتی�ی کندسفراستبازمتروکهزمان ها�یدر�نها

زمانبابرابردقیقاقطارورودزمانکهصورتیدرآنبرعلاوهشد).نخواهدگرف�هنظردربرنامها�ندرباشد
دارد.راقطارآندرشدنسوارامکانمسافرکنیدفرضبود،فعلی



سفرقیمتمحاسبه
�ی شود:محاسبهز�ر�ابعتوسطو�ی کندطیمسافرکهایس�گاه ها�یتعداداساسبرسفرقیمت

⌈1000 × 𝑙𝑜𝑔(10 × 𝑛)⌉

ایس�گاه�امسافرتهزینهم�لامبدا).ایس�گاهجز(به�ی کندردکهاستایس�گاه ها�یتعدادبرابرکه 𝑛

بود.خواهدتومانبرابردولتدروازه ⌈1000 × 𝑙𝑜𝑔(20)⌉ = 1302

ورودی
درفعلیزمانآنادامهدراست.فعلی�قاطعدرخطوطتعداددهندهنشانکه�ی آیدnورودیخطاول�ندر

�ی شود).�کراربارn(شدخواهد�کرارمتروخطهربرایبعدیمراحل�ی آید.hh:mmفرمت
هر�ی دهدنشانکه�ی آیدعددیکآنادامهدر�ی آید.خطآننامابتدااولخطدرمترو،خطِهرازایبه

خطدرسپسباشد).۶۰ازعاملیعددا�ن�ی شود(تضم�ن�ی رسدخطا�ندرمتروباریکدقیقهچند
�ی آید؛سمتآنبهایس�گاه هانامآن،ادامهدروآمدهخطشروعسمتبهآنایس�گاه هایتعدادبعدی

زمانیفاصله یایس�گاه،هرنامازقبلبود.نخواهنداس�یسکاراکترشاملایس�گاه هانام�ی شودتضم�ن
تعدادبعدیخطدر�ی شود.نوش�هصح�حعددیکشکلبهدقیقهواحددرکنونیایس�گاهباقبلیایس�گاه

هرنامازقبلن�زخطا�ندر�ی آید؛پایانسمتبهایس�گاه هانامآنادامهدروپایانسمتبهایس�گاه ها
یافعلیایس�گاهنامایس�گاه ها،نامب�ندرکهاستواضح�ی آید.قبلیایس�گاهباآنزمانیفاصلهایس�گاه

ن�ی آید.�قاطعایس�گاههمان
است،مقصدایس�گاهنامهمانکهمسافردرخواستشد،دادهبرنامهبهخطوطتماماطلاعاتآنکهازپس

درموجودایس�گاه هایمیانومعتبرشدهواردایس�گاهنامکه�ی شودتضم�ن�ی شود.واردخطیکدر
نخواهدیکساناست،�قاطعایس�گاههمانکهمبدا،ومقصدایس�گاهنامآن،برعلاوهبود.خواهدبرنامه

بود.

خروجی
کنید:چاپز�رصورتبهراکندطیبایدمسافرکهمس�ریخروجیاولخطدر

Towards [end | start] of [Line Name] in [n] station(s)

end[عبارت | start[سمتبهکهصورتیدرشد.خواهدجایگز�نمسافرحرکتجهتبهتوجهبا
Lineجایبه�ی شود.چاپendعبارتصورتا�نغ�ردروstartعبارتکند،حرکتخطشروع

Nameجایبهنهایتدرشود.چاپبایدکردیددریافتورودیدرکهخطنامن�زnایس�گاه هایتعدادباید
کنید.چاپرامقصد�امانده



وبیستبایدزمانفرمت�ی شود.چاپسفرا�نهزینهن�زسومخطدرومقصدبهرسیدنزماندومخطدر
ن�زسفرهزینهدقیقه.برایراسترقمدووساعتبرایچپرقمدوباشد؛hh:mmصورتبهوساع�هچهار
شود.چاپاعشاررقمبدونوصح�حعددیکصورتبهباید

م�ال

اولنمونهورودی
2 13:25
Ghermez 5
2
5 Panzdahe_e_Khordad 5 Khayyam
2
5 Sa’adi 10 Darvazeh_Dowlat
Abi 10
1
15 Hassan_Abad
2
10 Mellat 5 Baharestan
Baharestan

اولنمونهخروجی
Towards end of Abi in 2 station(s)
13:45
1302

دومنمونهورودی
2 16:08
Zard 12
4
10 Doctor_Habibollah 5 Ostad_Mo’in 7 Meydan_e_Azadi 4 Bimeh
2
4 Towhid 8 Enghelab
Abi 6
3
6 Daneshgah_e_Sharif 3 Tarasht 5 Sadeghiye
2
7 Navab 5 Meydan_h_Hor



Tarasht

دومنمونهخروجی
Towards start of Abi in 2 station(s)
16:21
1302



تحو�لنحوۀونکات
SIDکهکنیدبارگذاریدرسeLearnصفحۀدرA1-SID.cppنامبافا�لیکقالبدرراخودکد●

شما�روندۀنامباشد،٨١۰١۰۱۰۰۰شمادانشجو�یشمارە یاگرم�البرایشماست؛دانشجو�یشمارۀ
است.شماکدشاملکهباشدA1-810101000.cppباید

زماندروترجمهc++20اس�انداردباg++مترجمباولینوکسعاملسیستمدربایدشمابرنامۀ●
شود.اجراآزمونهایورودیبرایمعقول

ازاستفادهدراجباریکنید.استفادهchronoک�ابخانهاز�ی توانیدزماندادهساخ�ار�یاده سازیبرای●
کنید.استفادهن�زخود�انداده هایساخ�اراز�ی توانیدونبودهآن

باکه�ی شود�یشنهادبنابرا�ن�ی شود؛سنجیدهخودکارآزمون هایطر�قازشمابرنامۀدرستی●
شدهدادهقراراختیار�اندرکهخروجی ها�یباراخودبرنامهخروجیdiffمانندابزارها�یازاستفاده

دهید.مطابقتاست
�قلبکشفصورتدردهید.انجامخود�انراتمر�نلطفاًشماست.یادگ�ریتمر�نا�نهدف●

شد.خواهدبرخوردآنبادرسقوان�نمطا�ق

نمرات
کدتم�زی●

1انسجاموصح�حنام گذاریکردنرعایت○

�کراریکدوجودعدم○
2دندانه گذاریرعایت○

گلوبالمتغ�رهایازاستفادهعدم○
Magicو�3ابتمتغ�رهایازصح�حاستفاده○ Valueها-
char*وآرایهجایبهstringووکتورازصح�حاستفاده○
�ی دهندانجامراکاریکفقطکهکو�اهتوابع○

کددرستی●
خودکارآزمون های○

باشند.همراهتغ��راتیبااستممکنون�ی دهندتشک�لراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

3 Constant

2 Indentation

1 Consistency


