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۲شمارهکام��وتریتمر�ن�یشرف�هبرنامه سازی

علی،وحیدیام�رعلی،م�رمحمدمهدیآواطراحان:خسرویرامت�نمدرس:
فرهیمحمد،رحی�یام�رعلی،عسگریعرفان،پادیاو

۲۳:۵۵ساعت،۱۴۰۲آبان۵جمعهتحو�ل:مهلت

مقدمه
کهاستشدهتهیهمجزاسوالچهارقالبدروطراحیبازگشتیبرنامه نویسیباآشنا�یبرایتمر�نا�ن

آن هابهدادنپاسخبرایراکافیزمانبازگشتی،برنامه نویسیمفاهیمبهتردرکبرای�ی شود�یشنهاد
استممکنچندهر،شوندحلبازگشتیروشبهبایدحتماً�رسش هاکهکنیدتوجهدهید.اختصاص
کلیحلصرفافضا�ی هاآدممسئلهدرکنیددقتباشد.داش�هوجودآن هاحلبراین�زدیگریروش های

مانعیحلقه هاازاستفادهآن،بخش هایباقیدروشودحلبازگشتیصورتبهبایدآنبک ترکینگومسئله
ندارد.

تمر�ن ها

قرینه ایمرد.۱تمر�ن

مسئلهشرح
�لو�ز�ونازو�رداخ�هخوداستعدادهایکشفبهن�زدیگریافراد،ا�راننقطه ایمردشدنمحبوبازپس

واستخودشخصیکارهایمشغولکهآنجا�یاز�لو�ز�ونمد�رحالکرده اند.گزارشتهیهدرخواست
تهیهگزارشیاستا�رانقرینه ایمرد�ی کندادعاکهفردیازاستخواس�هشماازندارد،کردنکارحوصله

بهطرفدوازنوش�هکهدهدتشخیص�ی تواندرابدهیماوبهکهنوش�ه ایهرکه�ی کندادعافردا�نکنید.
خ�ر.یا�ی شودخواندهصورتیک
دیگرکاراکترهایازودهدتشخیصراانگلیسیالفبایحروف�ی تواند�نهاونداش�هکافیسوادامافردا�ن

انگلیسیزبانحروفاز","(م�لانباشدانگلیسیحرف۲۶جزوکهحرفیهریعنی�ی کند؛چشم �وشی
حالن�ی شود.قائلتما�زین�زکوچکوبزرگحروفب�نفردا�نآن،برعلاوهن�ی گ�رد.نظردرران�ی باشد)

مردواقعاًفردا�نآیاکهکنیداعلام�رشمار�انبینندگانبهخودگزارشدرفرد،ا�نادعایبررسیباشما
خ�ر؟یااستا�رانقرینه ای
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وبزرگحروفیاکندحذفراحرفیغ�رکاراکترهایتمامابتدادرکهشودنوش�هصورتیبهنبایدشماکد:تذکر
کند.چکراآنبودنقرینهبعدوکندتبد�لهمبهراکوچک

ورودیقالب
�ی شود.دادهکاراکترهاازرش�هیکشمابهسطرهردر

خروجیقالب
یا�ی باشدم�قارنشدهدادهحروفرش�هآیاکهکنیدبررسیبایدشماورودی،ازسطرهرازایبه

شود.چاپfalseاینصورتغ�ردروtrueعبارتبودن،م�قارنصورتدرخ�ر.

عبارتنبودنیابودنم�قارندر�اث�ریانگلیسی،الفبایحروفازغ�رکاراکترهایکهکنیدتوجه
ندارد!

نمونهخروجیوورودی

۱ورودی۱خروجی

true

false

true

maNAm

man marde gharine e hastam

Never Odd, or ,Even!



ناقصهایکتیبه.۲تمر�ن

مسئلهشرح

شدهبردگیخدمتمشمولتحصیلشاناتمامازپسکهمصریجوانانازتنچندباس�ان،مصریاندوراندر
کنند.استفادهجایگز�نعل�یکارانجامامکانازبردگی،طاقت فرسایدورۀجایبهگرف�ندتصمیمبودند،
وشدندمشغولوقتدانشمندانازیکینزدکتیبه نگاریومنشی گریبهبودندآشنامصریاعدادباکهآن ها

کردند.ثبتکتیبه هارویرامصراهرامازیکیساختبهمربوطریاضیمحاسبات
راپایهدروسکهزمانیدروبوده اندقبلآموزشینظامآموخ�گاندانشآن هاکهشدشروعاینجاازمشکل

راکارشان�ی خواس�ندفقطکهمغرورجوانانا�نبود.نشدهاختراعریاضیعلامت هایهنوز�ی گذراندند،
دانشمندجنابکهوقت ها�یوندادندراعلائمنگارشنحوۀآموختنزحمتخودشانبهکنند،تمامزودتر
2+3-1=4عبارتجایبهم�لا�ی کردند.حکاکیترتیببهراآناعدادفقط�ی خواند،راعبارتیکآنهابرای

!�4132ی نوش�ندفقط
معادلاست،کتیبه هاا�نرمزگشا�یحالدرواستباس�ان شناسیدانشجویکهشمادوس�انازیکیاکنون
ب�نعملگرهایآن،حاصلوعبارتیکعددهایداشتنبا�ی خواهدشماازاواست.یاف�هرامصریاعداد
ضربوتفر�قجمع،عملگرهایبافقطدانشمندانزمانآندرکه�ی کندبیانهمچن�ناوکنید.�یدارااعداد

برایشما�ی کردند).اعمالراستبهچپازراعملگرها(یعنینبودندقائلاولویتیآنهابرایوداش�ندآشنا�ی
ا�نبرایورسیدیکسانیحاصلبهبتوانعملگرهاازمخ�لفیترکیب هایباشایدکه�ی دهیدتوض�حاو

کردن�یداوکندتمامزودترراکارش�ی خواهدفقطهماوظاهرااماندارد،وجودیک�ا�یجوابلزومامسئله
�ی اندازد!راهراکارشهمممکنجوابیک

ورودیقالب
�ی شود.دادهاستکتیبهرویاعدادتعدادکهnطبیعیعددشمابهورودی،اولسطردر

3 ≤ 𝑛 ≤ 10

�ی شود.دادهشده اندجداهماز�ک فاصلهباکهحسا�یعددnدوم،سطردر 𝑎
𝑖

0 ≤ 𝑎
𝑖
≤ 10000



خروجیقالب
عددآخر�نکهکنیدتوجهکنید.چاپرااعدادب�نگذاریعلامتممکنحالاتازیکیخروجی،سطر�نهادر
ترتیب،همانبهشدهوارداعدادب�نبایدخروجیدربنابرا�ن�ی باشد.عبارتحاصلورودی،دومسطردر

بارا�ی باشدعددآخر�نکهحاصلعددودهیدقراررا)*(ضربو)-(تفر�ق)،+(جمعهایعلامتازیکی
عبارتنداشتوجودعبارتا�نگذاریعلامتبرایحلیراهه�چچنانچهکنید.جداآناز)=(مساویعلامت

!No Solutionکنید.چاپرا

نمونهخروجیوورودی

۱ورودی ۱خروجی

6
55 3 45 33 25 404

55+3-45*33-25=404

�ی کنیم:اعمالراستبهچپازترتیببهراآنهاعملگرها،درترتیباولویتوجودعدمبهتوجهباتوض�ح:
((((55+3)-45)*33)-25)=404

۲ورودی ۲خروجی

3
18 2 9

No Solution!

خرابکتیبهپسنداردوجود9حاصلبهرسیدنبرای2و18ب�نگذاریعلامتبرایراهیه�چتوض�ح:
است!بوده



فضا�ی هاآدم.۳تمر�ن

مسئلهشرح

کنند؛خودآنازرازم�ندارندقصدوکرده اندسفرزم�نبهZوXسیاره یدوفضا�ی هایآدمازگروهی
داش�هراقدرتکم تر�نکهکنندقرنطینهگونه ایبهراآن هادارندقصدکارا�نازجلوگ�ریبرایزمینی ها

راست)وچپپا��ن،(بالا،اطرافدرنبایدسیارهیکبهمتعلقفضا�یآدمدوه�چصورتا�ندرباشند.
حملهبراینقشه ایوکنندمشورتیکدیگربان�ی تواننددیگرآن هاعملا�نباباشند؛داش�هقراریکدیگر
شاملکهکردند�قسیمدو�ا�یدس�ه هایبهرافضا�ی هاآدمقرنطینه،ا�ناجرایبرایانسان هاکنند.طراحی

است).برابرZسیاره باXسیاره فضا�ی هایآدم(تعداداست.ZسیارهازعضویکوXسیارهازعضویک
mا�اقیکدررادس�ه هاا�نزم�ننجاتبرای�ا�ی خواهیمشماازحال x nبهعمودییاافقیطوربه

استشده�قسیم1x2یا2x1فضاهایبها�اقا�نسطحشود.حفظقرنطینهشرایطکهدهیدقرارگونه ای
هردیگرعبارتبهبگ�رند.قرارفضاهاا�ندربایدفضا�ی هاآدمدو�ا�یدس�ه هایچپ).سمتبالا(شکل

سمتبالا(شکلبماندخالیکلاًفضاهابعضیاستممکنالب�هباشد.ZیکوXیکشاملبایدفضا
عدددوکهاستذکرقابلاست.شدهدادهشمابهورودیدرفضاهاا�نبها�اق�قسیم بندینحوهراست).

mوnسیارهبهمتعلقفضا�ی هایآدمتعدادهمچن�ننیس�ند.فردهمزمانطوربهXوZوردیفهردرکه
ببینید).راورودیقالببخشبیشترتوض�ح(برایاستشدهدادهشمابهدارندقرارستون

ورودیقالب
بعدیخطmدرسپس�ی شود.دادهشمابهچپبهراستازترتیببهmوnطبیعیعدددوابتدادر

mجدولی x nا�ندراست.عمودییاافقیفضاهایبها�اق�قسیممشخص کننده یکه�ی شودداده
ا�ندرراستسمتفضا�یآدم�ی کنیم؛مشخصRوLبارابگ�ردقرارافقیصورتبهکهدو�ا�یهرجدول

صورتبهکهدو�ا�یهرهمچن�ن�ی شود.دادهنشانLحرفباچپسمتفضا�یآدموRحرفبادو�ا�ی،



مشخصBباپا��نفضا�یآدموTبابالافضا�یآدم�ی کنیم؛مشخصBوTبارابگ�ردقرارعمودی
خواهندتشک�لدس�هیکهمباخانهدوآن،BوTیکیاوRوLیکمشاهدهباصورتا�ندر�ی شوند.

کنید:توجهز�رنمونهبهبهتردرکبرایداد.

که�ی گ�ردقرار)۱ستون=،۰(سطر=و)۰ستون=،۰(سطر=خانه هایدردو�ا�ییکجدول،ا�ندرم�البرای
قرار)۲ستون=،۱(سطر=و)۲ستون=،۰(سطر=خانه هایدرن�زعمودیدو�ا�ییکاست.افقیدو�ا�ییک

�ی گ�رد.
نشانراستونوسطرهربهمتعلقفضا�ی هایآدمتعدادکه�ی آیدورودیادامهدرخط4آنازپس

گونه بهسطرچهارا�ناست.ستونیاسطرآنبرایتعدادا�نبودننامشخصمعنایبه-1عدد�ی دهد؛
�ی شوند:مشخصز�ر

چپازراستونهردرXسیاره یبهمتعلقفضا�ی هایآدمتعدادیکهرکهعددnشاملاولسطر●
�ی کند.مشخصراستبه

چپازراستونهردرZسیاره یبهمتعلقفضا�ی هایآدمتعدادیکهرکهعددnشاملدومسطر●
�ی کند.مشخصراستبه

بالاازراردیفهردرXسیاره یبهمتعلقفضا�ی هایآدمتعدادیکهرکهعددmشاملسومسطر●
�ی کند.مشخصپا��نبه

ازراردیفهردرZسیاره یبهمتعلقفضا�ی هایآدمتعدادیکهرکهعددmشاملچهارمسطر●
�ی کند.مشخصپا��نبهبالا

خروجیقالب
mجدولیکصورتبهخروجی x nدرmباسیاره اشبهتوجهبارادس�هعضوهرکهشودچاپخطXیاZ

پذ�رامکانشدهدادهورودیباکردنقرنطینهکهصورتیدردهید؛نمایش-باراجدولخالیمکان هایو
No!عبارتنبود، Solutionخودانتخاببهراپاسخیکپاسخ،چندوجودصورتدرهمچن�نشود.چاپ
کنید.چاپ

نمونهخروجیوورودی

TRL

BTT

TBB

BRL



۱ورودی ۱خروجی

5 4
L R L R
L R T T
T T B B
B B L R
L R L R
1 3 -1 1
2 -1 2 1
2 2 -1 1 1
2 1 1 2 -1

Z X Z X
X Z X -
- X Z -
- Z X Z
Z X - -

�ادوتعدادسومستوندردارد؛وجودXسهدومستوندر،Xیکاولستوندر�ی شوددیدهکههمانطور
Xیکن�زآخرستوندرندارد.اهمیتیاست،-1آنبام�ناظرعدداینکهبهتوجهباکهداردوجودXوجود

هربودنعمودیوافقیهمچن�ناست.م�ناظرشدهدادهاعدادبان�زهاZتعدادترتیبهم�نبهدارد؛
است.ورودینقشه یبامطا�قن�زدس�ه

۲ورودی ۲خروجی

4 3
T L R
B T T
T B B
B L R
1 2 2
1 2 2
2 2 -1 1
2 -1 1 1

No Solution!

ندارد.وجودراه حلیشدهدادهاعدادباا�اقا�نبرای



تحو�لنحوۀونکات
پاسخکدحاویفا�لنامم�البرایدهید.قرارQ#.cppفرمتبامجزافا�لیکدرراسوالهرکد●

درA2-SID.zipنامبافشردهفا�لیکقالبدرراخودکدهایسپس.Q1.cppشود �ی1سوال
شمارە یاگرم�البرایشماست؛دانشجو�یشمارەSIDکهکنیدبارگذاریدرسایلرنصفحه ی

کدشاملکهباشدA2-810101000.zipبایدشماکد�روندۀنامباشد،٨١۰١۰۱۰۰۰شمادانشجو�ی
است.شما

زماندروترجمهc++20اس�انداردباg++مترجمباولینوکسعاملسیستمدربایدشمابرنامۀ●
شود.اجراآزمونهایورودیبرایمعقول

قالبکاملدرستیازبنابرا�ن�ی شود؛سنجیدهخودکارآزمون هایطر�قازشمابرنامۀدرستی●
استنشدهذکر�روژهصورتدرکهخروجی ها�یدادنازوکنیدحاصلاطمینانخودبرنامهخروجی
کنید.اج�ناب

�قلبکشفصورتدردهید.انجامخود�انراتمر�نلطفاًشماست.یادگ�ریتمر�نا�نهدف●
شد.خواهدبرخوردآنبادرسسیاستمطا�ق

نمرات
کدتم�زی●

1انسجاموصح�حنام گذاریکردنرعایت○

�کراریکدوجودعدم○
2دندانه گذاریرعایت○

گلوبالمتغ�رهایازاستفادهعدم○
Magicجایبه�3ابتمتغ�رهایازصح�حاستفاده○ Valueها-
�ی دهندانجامراکاریکفقطکهکو�اهتوابعقالبدرکدساخ�اردهی○

کددرستی●
خودکارآزمون های○

بازگشتیطراحی●
ورودی/خروجی)جز(بهحلقهازاستفادهعدموبازگشتیالگوریتم�یاده سازی○

باشند.همراهتغ��راتیبااستممکنون�ی دهندتشک�لراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

3 Constant

2 Indentation

1 Consistency


