
۴شمارهکامپیوتریتمرینپیشرفتهبرنامه‌سازی

شهنام،یوسفیامین،رحیمیامیرعلیطراحان:خسرویرامتینمدرس:
عطاءاللهیعلی،حمزه‌پورعلی،فیضیان

۲۳:۵۵ساعت،۱۴۰۲آبان۲۶جمعهتحویل:مهلت

مقدمه
ازاست.آنکمکبهنرم‌افزاریکطراحیو1شیءگراطراحیاولیهمفاهیمباشماآشناییتمریناینازهدف

پیشنهاداست،لازمدرساینتمرین‌هایسایرپیاده‌سازیدرمفاهیمایندرستدرکواستفادهکهآنجایی
دهید.اختصاصراکافیزمانتمریناینبهمی‌شود

الکترونیکبانکداریسامانه
وطراحیراحداقلیقابلیت‌هایباالکترونیکبانکداریسامانهازاولیهنسخه‌یداریمقصدپروژهایندر

کرد.رصدراآن‌هامشتری‌هایوبانک‌هافعالیت‌هایومشخصاتبتوانتاکنیمپیاده‌سازی
عیب‌یابیبهنیازیوبودهخطابدونشدهواردداده‌هایوورودی‌هاپروژه،قسمت‌هایتمامدرکهشودتوجه
می‌شود(.گفتهشمابهباشد،خطایکبهرسیدگیبهنیازکهصورتی)درنیستآن‌ها

1 Object-Oriented Design
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دادهمجموعه‌های
دادهشمابهCSV3قالبدرکه‌هایی2دادهمجموعهرویازرااطلاعاتسرییکبایدشمابرنامه،اجرایابتدایدر

آمده‌است.داده‌هامجموعهاینازکدامهرتوضیحادامهدرکنید.ذخیرهخودبرنامهدروخواندهمی‌شوند

بانک‌ها

ویژگینامتوضیحدادهنوع

Idیکتاشناسهطبیعیعدد

۱۰۰تا۰بینحسابیعدد
سپردهماهانهسودمیزان

کوتاه‌مدت
Short-term profit

margin

مثبتحقیقیعدد
سپردهایجادبرایلازمپولحداقل

کوتاه‌مدت
Short-term minimum

investment

کاربران

ویژگینامتوضیحدادهنوع

Idیکتاشناسهطبیعیعدد

برنامهآغازدرکاربرکهپولیمقداراولیهپول
دارد

Wallet

آرگومان‌هایباآشناییبرایمی‌شود.دادهبرنامه‌بهفرمانخطآرگومان‌هایطریقازداده‌هامجموعه‌هایمسیر
بهمربوطفایلمسیرو-"b"ازبعدبانک‌هااطلاعاتبهمربوطفایلمسیرکنید.مراجعهلینکاینبهفرمانخط

وارددلخواهترتیببهفرمانخطآرگومان‌هایاینکهکنیدتوجهمی‌شود.وارد-"u"ازبعدکاربراناطلاعات

3 Comma-Separated Values

2 Dataset

https://geeksforgeeks.org/command-line-arguments-in-c-cpp/


ناماگرمثال،برایداشت.خواهدوجودنظرموردفایلداده‌شدهمسیردرکهکنیدتوجههمچنینشد.خواهند
باشد:می‌تواندصورتاینبهبرنامهاجرایباشد،a.outاجراییبرنامه

./a.out -b sample_banks.csv -u sample_users.csv

سپرده‌هاانواع
بلند‌مدتسپرده‌هایزمانمدتداریم.قرض‌الحسنهوبلند‌مدتکوتاه‌مدت،سپردهنوعسهماکلیطوربه

شده‌است.دادهتوضیحپروژهصورتادامهدرآنهاسودمحاسبهنحوهکهباشدمتغیرمی‌تواند
short-term>اندازهبهوماهانهصورتبهسودمقدارکوتاه‌مدتحساب‌هایدر profit margin>آن

یکتاشناسهیکبانکسطحدرآن‌هابرایبایدمدت‎کوتاههای‎سپردهایجادهنگامدرمی‌شود.محاسبهبانک
عددبانکدرشدهایجادسپردهاولینشناسهمقدارکهکنیدعملاینگونهبهشناسه،اینتولیدبرایکنید.تولید

سطحدرشناسه‌هاکنیددقتبود.خواهدقبلیسپردهازبیشتریکیجدیدسپردههرشناسهآن،ازبعدباشد.1
باشد.داشتهوجودیکسانشناسهبامتفاوتبانکدودرسپردهدواستممکناماهستندیکتابانک‌ها

Short-term>طریقازبلند‌مدتسپرده‌هایسوددرصدمیزان profit margin * years>محاسبه
واریزاستخوردهپیوندآنبهساختهنگامکهمدت‎کوتاهسپردهیکبهبلندمدتهای‎سپردهسودمی‌شود.

شود.‎می
بهفقطبلند‌مدتوکوتاه‌مدتسپرده‌هایدرکهشودتوجهمی‌شود.محاسبهماهانهصورتبهسپرده‌هاسود

عبارتیبهنمی‌گیرد.تعلقسودیآمده،بدستسودعلتبهکهسرمایه‌ایبهومی‌گیردتعلقسوداولیهسرمایه
کهسودیبهبعد،بهدومماه‌هایدرومی‌گیردتعلقسوداولیهسرمایهبهفقطمدت،کوتاهسپرده‌هایدردیگر

نمی‌گیرد.تعلقسودیشده،حاصلآنبهخوردهپیوندمدتِبلندسپرده‌هاییامدتکوتاهسپردهاز
است.ثابتآنپولمیزانوگیرد‎نمیتعلقسودیقرض‌الحسنهسپرده‌هایبه

ورودیدستورات

کوتاه‌مدتسپردهایجاد
خروجیعنوانبهآنبرایشدهتولیدشناسهوشود‎میساختهفردبرایمدتکوتاه‎سپردهیکدستورایندر

شود.‎میدادهنمایش



دستورقالب

create_short_term_deposit <user_id> <bank_id> <initial_investment>

۱ورودینمونه

create_short_term_deposit 10 12 20000

۱خروجینمونه

2

۲ورودینمونه

create_short_term_deposit 6 11 200

۲خروجینمونه

Not enough money

می‌شود.کمکاربرwalletاز<initial_investment>میزانبهسپردهاینساختبا
Short-termاز<initial_investment>میزاناگر minimum investmentبرایبانکآن

مقدارازباقی‌ماندهفردwalletدرکهپولیمقداریابودکم‌ترکوتاه‌مدتسپرده‌های
<initial_investment>عبارتبود،کمترکردهواردکه"Not enough money"میداده‌نمایش‎شود
نمی‌شود.ساختهسپردهو

بلند‌مدتسپردهایجاد

دستورقالب

create_long_term_deposit <user_id> <bank_id> <short_term_deposit_id>
<years> <initial_investment>



ورودینمونه

create_long_term_deposit 10 12 2 5 20000

خروجینمونه

OK

می‌شود.کمکاربرwalletاز<initial_investment>میزانبهسپردهاینساختبا
Short-term>از<initial_investment>میزاناگر minimum investment * years>آن

مقدارازباقی‌ماندهفردwalletدرکهپولیمقداریابودکمترکوتاه‌مدتسپرده‌هایبرایبانک
<initial_investment>عبارتبود،کمترکردهواردکه"Not enough money"دادهنمایش

نمی‌شود.ساختهسپردهوشود‎می
وجودحسابیچنینیانبود<user_id>شناسهباکاربربهمتعلقشده،مشخصکهمدتی‎کوتاهحساباگر

Invalid"عبارتنداشت، short-term deposit"شود.دادهنمایش

قرض‌الحسنهسپردهایجاد

دستورقالب

create_gharzolhasane_deposit <user_id> <bank_id> <initial_investment>

ورودینمونه

create_gharzolhasane_deposit 10 12 20000

خروجینمونه

OK

زمانگذشت
سپردهسودهایوحساب‌هادستوراینبامی‌رود.جلو<-ماهmonth>اندازه‌یبهسیستمزماندستوراینزدنبا

شد.خواهنددادهنمایشبعدبخش‌هایدستوراتتوسطبروزرسانیاینشوند؛بروزرسانیسیستمدربایدافراد



دستورقالب

pass_time <month>

ورودینمونه

pass_time 10

خروجینمونه

OK

مدت‎کوتاهحسابموجودیگزارش
شود.‎دادهگزارشبایدخاصبانکیدرشدهمشخصمدت‎کوتاهسپرده‌درفردسرمایهدستورایندر

دستورقالب

inventory_report <user_id> <bank_id> <short_term_deposit_id>

ورودینمونه

inventory_report 10 24 1

خروجینمونه

872.34

لینکبلندمدتهای‎سپردهسود+اولیهسرمایهسود+اولیهسرمایهموجودی،ازمنظوردستورایندر
شده‌است.

داده‌شود.نمایشاعشاررقمدوتاخروجی
وجودحسابیچنینیانبود<user_id>شناسهباکاربربهمتعلقمشخص‌شدهکهمدتی‎کوتاهحساباگر

Invalid"عبارتنداشت، short-term deposit"می‌شود.دادهنمایش



خاصبانکیکدرفردیکپولمجموعمحاسبه
شود.محاسبهبایدخاصیبانکدراوسپرده‌هایهمهدرفردسرمایههمهدستورایندر

داشته‌باشد.سپردهنظر،موردبانكدرحتماكاربراينكهمی‌شودتضمينتوجه:

دستورقالب

calc_money_in_bank <user_id> <bank_id>

ورودینمونه

calc_money_in_bank 10 24

خروجینمونه

3188.56

است.اولیهسرمایهسود+اولیهسرمایهسرمایه،همهازمنظوردستورایندر
داده‌شود.نمایشاعشاررقمدوتاخروجی

بانک‌هاهمه‌یدرفردیکپولمجموعمحاسبه
شود.محاسبهبایدبانک‌هاتمامدراوسپرده‌هایهمهدرفردسرمایههمهدستورایندر

دستورقالب

calc_all_money <user_id>

ورودینمونه

calc_all_money 10

خروجینمونه

29846.56



است.اولیهسرمایهسود+اولیهسرمایهسرمایه،همهازمنظوردستورایندر
داده‌شود.نمایشاعشاررقمدوتاخروجی



تحویلنحوهٔونکات
شمارەSIDٔکهکنیدبارگذاریدرسeLearnصفحۀدرA4-SID.cppنامبافایلیکقالبدرراخودکد●

بایدشماپروندۀنامباشد،٨١۰١۰۱۰۰۰شمادانشجوییشمارە‌یاگرمثالبرایشماست؛دانشجویی
A4-810101000.cppاست.شماکدشاملکهباشد

معقولزماندروترجمهc++20استانداردباg++مترجمباولینوکسعاملسیستمدربایدشمابرنامۀ●
شود.اجراآزمونهایورودیبرای

ندارید.راmakefileازاستفادهاجازهتمرینایندر●
استفادهباکهمی‌شودپیشنهادبنابراینمی‌شود؛سنجیدهخودکارآزمون‌هایطریقازشمابرنامهٔدرستی●

استشدهدادهقراراختیارتاندرکهخروجی‌هاییباراخودبرنامهخروجیdiffمانندابزارهاییاز
دهید.مطابقت

مطابقتقلبکشفصورتدردهید.انجامخودتانراتمرینلطفاًشماست.یادگیریتمریناینهدف●
شد.خواهدبرخوردآنبادرسقوانین

نمرات
کدتمیزی●

انسجاموصحیحنام‌گذاریکردنرعایت○
تکراریکدوجودعدم○
4دندانه‌گذاریرعایت○

گلوبالمتغیرهایازاستفادهعدم○
Magicجایبهثابتمتغیرهایازصحیحاستفاده○ Valueها-

کددرستی●
خودکارآزمون‌های○

طراحی●
کلاسهربهصحیحمسئولیت‌هایتخصیصومناسبکلاس‌هایبهشکستن○
کلاسویژگی‌هایدر(public/private)دسترسیسطحرعایت○
mainتابعدرمنطقوجودعدم○
می‌دهندانجامراکاریکفقطکهکوتاهتوابعقالبدرکدساختاردهی○

باشند.همراهتغییراتیبااستممکنونمی‌دهندتشکیلراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

4 Indentation


