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مقدمه
ازاست.آنکمکبهنرم افزاریکطراحیو1شیءگراطراحیاولیهمفاهیمباشماآشنا�یتمر�نا�نازهدف

�یشنهاداست،لازمدرسا�نتمر�ن هایسا�ر�یاده سازیدرمفاهیما�ندرستدرکواستفادهکهآنجا�ی
دهید.اختصاصراکافیزمانتمر�نا�نبه�ی شود

الکترونیکبانکداریسامانه
وطراحیراحداقلیقابلیت هایباالکترونیکبانکداریسامانهازاولیهنسخه یداریمقصد�روژها�ندر

کرد.رصدراآن هامشتری هایوبانک هافعالیت هایومشخصاتبتوان�اکنیم�یاده سازی
عیب یا�یبهنیازیوبودهخطابدونشدهواردداده هایوورودی ها�روژه،قسمت هایتمامدرکهشودتوجه
�ی شود).گف�هشمابهباشد،خطایکبهرسیدگیبهنیازکهصورتی(درنیستآن ها

1 Object-Oriented Design
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دادهمجموعه های
دادهشمابهCSV3قالبدرکه ها�ی2دادهمجموعهرویازرااطلاعاتسرییکبایدشمابرنامه،اجرایابتدایدر

آمده است.داده هامجموعها�نازکدامهرتوض�حادامهدرکنید.ذخ�رهخودبرنامهدروخوانده�ی شوند

بانک ها

و�ژگینامتوض�حدادهنوع

Idیک�اشناسهطبیعیعدد

�۱۰۰ا۰ب�نحسا�یعدد
س�ردهماهانهسودم�زان

کو�اه مدت
Short-term profit

margin

مثبتحقیقیعدد
س�ردهایجادبرایلازم�ولحداقل

کو�اه مدت
Short-term minimum

investment

کاربران

و�ژگینامتوض�حدادهنوع

Idیک�اشناسهطبیعیعدد

برنامهآغازدرکاربرکه�ولیمقداراولیه�ول
دارد

Wallet

آرگومان هایباآشنا�یبرای�ی شود.دادهبرنامه بهفرمانخطآرگومان هایطر�قازداده هامجموعه هایمس�ر
بهمربوطفا�لمس�رو-"b"ازبعدبانک هااطلاعاتبهمربوطفا�لمس�رکنید.مراجعهلینکا�نبهفرمانخط

وارددلخواهترتیببهفرمانخطآرگومان هایا�نکهکنیدتوجه�ی شود.وارد-"u"ازبعدکاربراناطلاعات

3 Comma-Separated Values

2 Dataset

https://geeksforgeeks.org/command-line-arguments-in-c-cpp/


ناماگرم�ال،برایداشت.خواهدوجودنظرموردفا�لداده شدهمس�ردرکهکنیدتوجههمچن�نشد.خواهند
باشد:�ی تواندصورتا�نبهبرنامهاجرایباشد،a.outاجرا�یبرنامه

./a.out -b sample_banks.csv -u sample_users.csv

س�رده هاانواع
بلند مدتس�رده هایزمانمدتداریم.قرض الحسنهوبلند مدتکو�اه مدت،س�ردهنوعسهماکلیطوربه

شده است.دادهتوض�ح�روژهصورتادامهدرآنهاسودمحاسبهنحوهکهباشدمتغ�ر�ی تواند
short-term<اندازهبهوماهانهصورتبهسودمقدارکو�اه مدتحساب هایدر profit margin<آن

یک�اشناسهیکبانکسطحدرآن هابرایبایدمدت کو�اههای س�ردهایجادهنگامدر�ی شود.محاسبهبانک
عددبانکدرشدهایجادس�ردهاول�نشناسهمقدارکهکنیدعملاینگونهبهشناسه،ا�نتولیدبرایکنید.تولید

سطحدرشناسه هاکنیددقتبود.خواهدقبلیس�ردهازبیشتریکیجدیدس�ردههرشناسهآن،ازبعدباشد.1
باشد.داش�هوجودیکسانشناسهبامتفاوتبانکدودرس�ردهدواستممکناماهس�ندیک�ابانک ها

Short-term<طر�قازبلند مدتس�رده هایسوددرصدم�زان profit margin * years<محاسبه
وار�زاستخورده��وندآنبهساختهنگامکهمدت کو�اهس�ردهیکبهبلندمدتهای س�ردهسود�ی شود.

شود. �ی
بهفقطبلند مدتوکو�اه مدتس�رده هایدرکهشودتوجه�ی شود.محاسبهماهانهصورتبهس�رده هاسود

عبارتیبهن�ی گ�رد.تعلقسودیآمده،بدستسودعلتبهکهسرمایه ایبهو�ی گ�ردتعلقسوداولیهسرمایه
کهسودیبهبعد،بهدومماه هایدرو�ی گ�ردتعلقسوداولیهسرمایهبهفقطمدت،کو�اهس�رده هایدردیگر

ن�ی گ�رد.تعلقسودیشده،حاصلآنبهخورده��وندمدتِبلندس�رده هاییامدتکو�اهس�ردهاز
است.�ابتآن�ولم�زانوگ�رد ن�یتعلقسودیقرض الحسنهس�رده هایبه

ورودیدستورات

کو�اه مدتس�ردهایجاد
خروجیعنوانبهآنبرایشدهتولیدشناسهوشود �یساخ�هفردبرایمدتکو�اه س�ردهیکدستورا�ندر

شود. �یدادهنمایش



دستورقالب

create_short_term_deposit <user_id> <bank_id> <initial_investment>

۱ورودینمونه

create_short_term_deposit 10 12 20000

۱خروجینمونه

2

۲ورودینمونه

create_short_term_deposit 6 11 200

۲خروجینمونه

Not enough money

�ی شود.کمکاربرwalletاز>initial_investment<م�زانبهس�ردها�نساختبا
Short-termاز>initial_investment<م�زاناگر minimum investmentبرایبانکآن

مقدارازباقی ماندهفردwalletدرکه�ولیمقداریابودکم ترکو�اه مدتس�رده های
>initial_investment<عبارتبود،کمترکردهواردکه"Not enough money"شود �یداده نمایش
ن�ی شود.ساخ�هس�ردهو

بلند مدتس�ردهایجاد

دستورقالب

create_long_term_deposit <user_id> <bank_id> <short_term_deposit_id>
<years> <initial_investment>



ورودینمونه

create_long_term_deposit 10 12 2 5 20000

خروجینمونه

OK

�ی شود.کمکاربرwalletاز>initial_investment<م�زانبهس�ردها�نساختبا
Short-term<از>initial_investment<م�زاناگر minimum investment * years<آن

مقدارازباقی ماندهفردwalletدرکه�ولیمقداریابودکمترکو�اه مدتس�رده هایبرایبانک
>initial_investment<عبارتبود،کمترکردهواردکه"Not enough money"دادهنمایش

ن�ی شود.ساخ�هس�ردهوشود �ی
وجودحسا�یچن�نیانبود>user_id<شناسهباکاربربهمتعلقشده،مشخصکهمدتی کو�اهحساباگر

Invalid"عبارتنداشت، short-term deposit"شود.دادهنمایش

قرض الحسنهس�ردهایجاد

دستورقالب

create_gharzolhasane_deposit <user_id> <bank_id> <initial_investment>

ورودینمونه

create_gharzolhasane_deposit 10 12 20000

خروجینمونه

OK

زمانگذشت
س�ردهسودهایوحساب هادستورا�نبا�ی رود.جلو>-ماهmonth<اندازه یبهسیستمزماندستورا�نزدنبا

شد.خواهنددادهنمایشبعدبخش هایدستوراتتوسطبروزرسانیا�نشوند؛بروزرسانیسیستمدربایدافراد



دستورقالب

pass_time <month>

ورودینمونه

pass_time 10

خروجینمونه

OK

مدت کو�اهحسابموجودیگزارش
شود. دادهگزارشبایدخاصبانکیدرشدهمشخصمدت کو�اهس�رده درفردسرمایهدستورا�ندر

دستورقالب

inventory_report <user_id> <bank_id> <short_term_deposit_id>

ورودینمونه

inventory_report 10 24 1

خروجینمونه

872.34

لینکبلندمدتهای س�ردهسود+اولیهسرمایهسود+اولیهسرمایهموجودی،ازمنظوردستورا�ندر
شده است.

داده شود.نمایشاعشاررقمدو�اخروجی
وجودحسا�یچن�نیانبود>user_id<شناسهباکاربربهمتعلقمشخص شدهکهمدتی کو�اهحساباگر

Invalid"عبارتنداشت، short-term deposit"ی شود.دادهنمایش�



خاصبانکیکدرفردیک�ولمجموعمحاسبه
شود.محاسبهبایدخاصیبانکدراوس�رده هایهمهدرفردسرمایههمهدستورا�ندر

داش�ه باشد.س�ردهنظر،موردبانكدرحتماكاربرا�نكه�ی شودتضم�نتوجه:

دستورقالب

calc_money_in_bank <user_id> <bank_id>

ورودینمونه

calc_money_in_bank 10 24

خروجینمونه

3188.56

است.اولیهسرمایهسود+اولیهسرمایهسرمایه،همهازمنظوردستورا�ندر
داده شود.نمایشاعشاررقمدو�اخروجی

بانک هاهمه یدرفردیک�ولمجموعمحاسبه
شود.محاسبهبایدبانک هاتمامدراوس�رده هایهمهدرفردسرمایههمهدستورا�ندر

دستورقالب

calc_all_money <user_id>

ورودینمونه

calc_all_money 10

خروجینمونه

29846.56



است.اولیهسرمایهسود+اولیهسرمایهسرمایه،همهازمنظوردستورا�ندر
داده شود.نمایشاعشاررقمدو�اخروجی



تحو�لنحوۀونکات
شمارۀSIDکهکنیدبارگذاریدرسeLearnصفحۀدرA4-SID.cppنامبافا�لیکقالبدرراخودکد●

بایدشما�روندۀنامباشد،٨١۰١۰۱۰۰۰شمادانشجو�یشمارە یاگرم�البرایشماست؛دانشجو�ی
A4-810101000.cppاست.شماکدشاملکهباشد

معقولزماندروترجمهc++20اس�انداردباg++مترجمباولینوکسعاملسیستمدربایدشمابرنامۀ●
شود.اجراآزمونهایورودیبرای

ندارید.راmakefileازاستفادهاجازهتمر�نا�ندر●
استفادهباکه�ی شود�یشنهادبنابرا�ن�ی شود؛سنجیدهخودکارآزمون هایطر�قازشمابرنامۀدرستی●

استشدهدادهقراراختیار�اندرکهخروجی ها�یباراخودبرنامهخروجیdiffمانندابزارها�یاز
دهید.مطابقت

مطا�ق�قلبکشفصورتدردهید.انجامخود�انراتمر�نلطفاًشماست.یادگ�ریتمر�نا�نهدف●
شد.خواهدبرخوردآنبادرسقوان�ن

نمرات
کدتم�زی●

انسجاموصح�حنام گذاریکردنرعایت○
�کراریکدوجودعدم○
4دندانه گذاریرعایت○

گلوبالمتغ�رهایازاستفادهعدم○
Magicجایبه�ابتمتغ�رهایازصح�حاستفاده○ Valueها-

کددرستی●
خودکارآزمون های○

طراحی●
کلاسهربهصح�حمسئولیت هایتخصیصومناسبکلاس هایبهشکستن○
کلاسو�ژگی هایدر)public/private(دسترسیسطحرعایت○
�mainابعدرمنطقوجودعدم○
�ی دهندانجامراکاریکفقطکهکو�اهتوابعقالبدرکدساخ�اردهی○

باشند.همراهتغ��راتیبااستممکنون�ی دهندتشک�لراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

4 Indentation


