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مقدمه
کتابخانه‌هایکناردرآنازاستفادهو1رویداد‌محورشی‌ءگرایبرنامه‌نویسیباشماآشناییتمریناینازهدف

تحویلهنگامدریافراگرفته‌ایددرسکلاسدرتا‌کنونکهبرنامه‌نویسیفنونازمی‌رودانتظاراست.گرافیکی
تمرینمی‌شودتوصیهکنید.استفادهتمرینایندرکاملطوربهاستشدهدادهتذکرشمابهتمرین‌هاحضوری

آخرمرحلهبرایراآندرستیبررسیوکنیدآزمایشراآنعملکردمرحلههروببریدجلوکوچکبخش‌هایدررا
نگذارید.

تمریناینانجامبهشروعازقبلکنید.استفادهSFML2گرافیکیکتابخانه‌یازبایدتمریناینبهپاسخبرای
اینمانندمنابعیازمی‌توانیدهمچنینکنید.مطالعهرالینکایندرموجودمستنداتحتماًمی‌شودتوصیه

کتابخانهومحوررویدادبرنامه‌نویسیباشمابیشترآشناییبرایکنید.پیداکتابخانهاینبابیشتریآشناییلینک
SFML،می‌شود.آپلودای‌لرنسامانهدرویدئوییزودیبه

ایجادآموزشوآشناییجهتهاییویدیو‌کنید.پیاده‌سازیچند‌فایلیصورتبهبایدراتمریناینهمچنین
کنید.استفادهآن‌هاازمی‌توانیدکهشدهدادهقراردرسصفحه‌یدرmakefileازاستفادهباچند‌فایلیبرنامه‌های
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Bomberman

بازی‌روند
Playing with Fire صورتبهلینکاینطریقازرابازیاینمی‌توانیدشمااست.اکشنسبکبهبازییک2

شوید.آشنابازیمحیطباوکنیدبازیآنلاین
استنفرهچندرقابتیکصورتبهبازیمثالبرایدارد،تفاوتبازیجزئیاتباتکلیفاینجزئیاتکهکنیدتوجه

کنید.مطالعهدقتباراتکلیفصورتبنابراینداریم؛بازیکنیکتنهاماتمرینایندرکهحالیدر

شده‌پوشاندهمانعتعدادیبابازیصفحهمی‌کند.شروعچپسمتزمینبالایازراخودحرکتبازیکنابتدادر
کردنبازودراینکردنپیدابازیکنهدفدارند.قرارموانعزیردرتصادفیصورتبهدریکوکلیدتعدادیواست

دربمبدادنقراربابایدبازیکناست.شدهمشخصزمانمدتدربازیزمینازخروجوکلیدهاکمکبهآن
کند.پیدارامخفیدرتاکندتخریبراآن‌هامانع‌هامجاورت

ازراخودجانیکبازیکنآن‌هابابازیکنبرخوردصورتدرکهداردوجوددشمن‌هاییبازیزمیندرهمچنین
کند.شروعراخودحرکتاولیهمکانازبایدومی‌دهددست

https://www.crazygames.com/game/playing-with-fire-2


بازیاجزای

بازیکن
,Wهایکلیدبامی‌تواندبازیکن D, S, Aدرهمچنینوکندحرکتچپوپایینراست،بالا،سمتبهترتیببه

می‌توانیدمی‌شود.تمامبازیدهد،دستازراخودجان‌هایتمامبازیکنکهصورتیدردارد؛جاندوبازیطول
کنید.استفادهنیزپایینوبالاراست،چپ،کلیدهایازبازیکنحرکتبرای

لحظههردربازیکلدرنشدهمنفجربمب‌هایتعدادیعنیباشد؛داشتهفعالبمبسهحداکثرمی‌تواندبازیکن
است.سهبرابرحداکثر

موانع
است:مانعنوعدوشاملبازیزمین
می‌رود.بینازوشدهتخریببمبانفجارِصورتدراولنوع●
دارد.وجودبازیزمیندرهمیشهونمی‌رودبینازهیچگاهدومنوع●
ردتواناییدشمنانوبازیکنهمچنینکند.پیداراکلیدهاومخفیدرِاول،نوعمانع‌هایتخریببابایدبازیکن
می‌شوند.متوقفکنندبرخوردمانعیبهمسیرطیاگروندارندرامانع‌هاازشدن

دشمن‌ها
جهتموانعبابرخوردازپسومی‌کنندحرکتافقییاعمودیجهت‌هایدرکهاستدشمن‌هاییشاملبازی
اودشمنهربهبازیکنبرخوردصورتدرمی‌روند.بینازنیزدشمن‌هابمبانفجاراثردرمی‌کنند.برعکسراخود
می‌دهد.دستازراخودجانیک

بمب
گذاشتهداردقرارآندربازیکنکهخانه‌ایمرکزدربمبیکXکلیددادنفشاربامکانهردرمی‌تواندبازیکن

وباشد(90,30)موقعیتدرمامرکزوباشند100*100ابعاددارایخانه‌هااگرمثالطوربه)یعنیمی‌شود
ازپسبمبهرمیگیرد(؛قرارصفحهدراست(50,50)موقعیتدرمرکزشکهبمبیکدهیم،فشارراXکلید

آنراستوچپپایین،بالا،خانه‌هایهمراهبهخانهآنخودومی‌شودمنفجرشدنکاشتهازپسثانیه2گذشت
خانهدربازیکناگرکرد.خواهدمنفجرراتخریب(قابلغیرمانعنبودوصفحهمحدودهازنشدنخارجصورت)در

ازمی‌تواننددشمنانوبازیکنهمچنینمی‌دهد.دستازراخودجانیکباشد،بمبتوسطشدهمنفجرهای
کنند.عبوربمب‌هاروی



پاورآپ
می‌شوند.دادهقرارتخریبقابلموانعزیروصفحهدرتصادفیخانه‌یکدرپاورآپهرازیکیبازیابتدایدر

است.برابردیگرخانهباخانههرشانسوکردهپیروییکنواختتوزیعازخانههردرپاورآپ‌هاگرفتنقراراحتمال
کنید.پیاده‌سازیرازیرمواردمیانازپاورآپدوهستیدموظفشما

دارد:وجودپاورآپچهاربازیدر
می‌‌کند.نامحدودثانیه10مدتبهراشمابمب‌هایتعدادپاورآپاین:اولپاورآپ●
سهازبازیکنجان‌هایکهکنیدتوجهمی‌کند.اضافهبازیکنجان‌هایبهجانیکپاورآپایندوم:پاورآپ●

داشت.نخواهندخاصیتیبیشترپاورآپ‌هایونمی‌شودبیشترتا
می‌دارد.نگهثابتثانیه10مدتبهرادشمن‌هاپاورآپاینسوم:پاورآپ●
می‌کند.برابردوبازیآخرتارابازیکنسرعتپاورآپاینچهارم:پاورآپ●

کلیدها
اینکهشرطمی‌شوند.دادهقرارتخریبقابلموانعزیروصفحهدرتصادفیخانهسهدربازیابتدایدرکلیدسه

تعدادباشد.آوردهدستبهراکلیدسههرکهاستاینشود،بازیبرندهوکردهعبورخروجدرازبتواندبازیکن
شود.دادهنمایشصفحهبالایدربایدآمدهبدستکلید‌های

زمان‌سنج‌
اینشد.خواهیدبازندهاین‌صورتغیردروکنیدپیداراخروجدرمشخصیزمانمدتدربایدشمابازیهردر

نمایشصفحهازقسمتیدربایدبازیپایانتاباقی‌ماندهزمانشد.خواهددادهبرنامهبهبازینقشههمراهزمان
شود.دادهنمایشبازیکنبرایبازی

بازیپایان
باراخروجدربازیکنآنکهازپساست.شدهپنهانخروجیدرانفجارقابلموانعازیکیپشتدربازیابتدایدر

برندهآنرویگرفتنقرارباباشد،آوردهدستبهراکلیدسههرکهشرطیبهکرد،پیداآنرویمانعکردنخراب
می‌یابد.اتمامبازیوشدهبازی

بابرخوردباکهداردجاندوبازیکنشدذکرپیش‌ترکههمانطوراست؛بازیکنباختنبازی،اتمامدیگرحالت
بازیکنجان‌هایتمامکهصورتیدرمی‌دهد.دستازراخودجانیکانفجار،محدودهدرگرفتنقراریاودشمن

معینزمانمدتدرنتواندکهاستاینبازیکنباختنبرایدیگرحالتمی‌شود.تمامبازیوباختهاوشود،تمام
کند.بازآنباراخروجیدروکردهپیداراکلیدهاشده



بازینقشه
استفادهمی‌توانیدکهساختاریازنمونه‌ایادامهدرکهمی‌شودخواندهmap.txtفایلیکصورتبهبازینقشه
نمایید.استفادهدلخواهبهدیگریساختارازمی‌توانیدچندهراست؛شدهمشخصکنید

کاراکترهاازمجموعه‌ایصورتبهبازیاجزایفایل،ادامهدراست.شدهآوردهبازیزمانمدتنقشهاولخطدر
می‌باشد:زیرشرحبهآن‌هاازیکهرمعنیکهمی‌آیند
وجوددشمنییاومانعهیچخانه‌هاایندراست.خالیخانه‌هاینشان‌دهنده(:space)فاصلهکاراکتر●

ندارد.
)احتمالمی‌کنندحرکتبهشروعخانهآنازافقیجهتدرکهاستدشمن‌هایینشان‌دهنده:Hکاراکتر●

است(.0.5برابرومساویهمباجهتدوهرانتخاب
می‌کنندحرکتبهشروعخانهآنازعمودیجهتدرکهاستدشمن‌هایینشان‌دهنده:Vکاراکتر●

است(.0.5برابرومساویهمباجهتدوهرانتخاب)احتمال
است.اولنوعمانع‌هایدهندهنشان:Bکاراکتر●
است.دومنوعمانع‌هایدهندهنشان:Pکاراکتر●
است.بازیپایانبهمربوطدرِدهندهنشان:Dکاراکتر●

می‌گیرند.قرارانفجارقابلموانعزیردربرنامهتوسطرندومشکلبههمکلیدها



تکمیلینکات
دشمن‌ها،وبازیکنحرکتسرعتصفحه،دراشیااندازه)مانندداردوجودپارامترتعدادیتمرینایندر●

کهصورتیبهکنید،تنظیمرااعداداینخودتانصلاح‌دیدطبقکهرودمیانتظارشمااز…(.وتایمرها
دقیقاعدادروی)خیلیباشدمشخصشدهخواستهبخش‌هایتفاوتوباشدکردنبازیقابلبازی

نباشید(.حساس
)مانندآن‌هاپیاده‌سازیشیوهتصمیم‌گیریدروشدهبیانبازیازانتظاراتکلیتتمرینصورتدر●

کهاستایننهاییهدفاست.بازشمادست…(واشیااندازهبازی،فیزیکورودی،نقشهساختار
باشد.کردنبازیقابلنهاییبرنامه

عنوانبهکنید.پیاده‌سازیرابازیکلیتابتداوببریدجلوپیچیدهبهسادهازراپروژهکهمی‌شودتوصیه●
رابرنامهمرحله،چندطیدرسپسبنویسید.راصفحهدربازیکنحرکتفقطابتدامی‌توانیدمثال

کهصورتیدرحتیکهاستشدهقسمت‌بندیصورتیبهشماارزیابیروندهمچنینکنید.پیچیده‌تر
مثال،عنوانبهبگیرد.تعلقشمابهشدهکاملقسمت‌هایبهمربوطنمرهباشید،نکردهکاملراپروژه
اجزایترتیبهمینبهوبمبدادنقرارآنازبعدکنید.پیاده‌سازیراصفحهدربازیکنحرکتصرفاًابتدا
کنید.کاملرابازی

عهدهبرنشده،ذکرتمرینصورتدرصریحطوربهکهمواردیخصوصدرتصمیم‌گیریکهکنیددقت●
کنید.پیاده‌سازیرامی‌خواهیدکهفرضیهرمی‌توانیدوبودهشما

ازراپروژهکهمی‌شودتوصیهشود،پیاده‌سازیفایلیچندصورتبهبایدپروژه‌هاپساینازکهآنجاییاز●
فایلچندبهآنتبدیلسپسوفایلیکدرپروژهکلپیاده‌سازیازوکنیدپیاده‌سازیفایلچنددرابتدا

کنید.خودداری
نظردرخودکدساختاردررامحوررویدادبرنامه‌نویسیسبکتمرینایندرکهباشیدداشتهتوجه●

بگیرید.



تحویلنحوهٔ
الزامیتمرین،ایندادنانجامگروهیدهید.انجامنفرهدوگروه‌هایقالبدرراتمریناینمی‌توانید●

دهید.تحویلراآننیزتکیصورتبهمی‌توانیدونیست
رویکاملاشرافبایدگروهعضودوهرتمرین،دادنانجامگروهیصورتدرکهباشیدداشتهتوجه●

صورتدرمی‌شود.گرفتهنظردرتمرینتحویلدرموضوعاینوباشندداشتهشدهآپلودکدوتمرین
هرهمچنین،نمی‌شود.گرفتهنظردرندارد،اشرافکدرویکهفردیبراینمره‌ایمورد،اینرعایتعدم

گیت،درهاcommitطریقازموضوعاینباشند؛داشتهراپروژهانجامدرکافیمشارکتبایدنفردو
شد.خواهدبررسی

ای‌لرنسامانهدرکدبارگذاریامکانوشدهانجامگیت‌هابطریقازگروهیوفردیتحویل‌هایتمامی●
داشت.نخواهدوجود

شدهدادهقرارپوشه‌ایهیچدرنبایدوباشد3مخزناولصفحهدربایدشماmakefileکهکنیدتوجه●
باشد.

را@AP-UTکاربرهمچنین،شود.تعریف4خصوصیصورتبهبایدشمامخزندسترسیکهکنیددقت●
کنید.اضافهمخزنبه

خودداریپروژهانتهایدرکدکلکردنcommitازوکنیدcommitراکدمرحلهبهمرحلهکنیدسعی●
کنیددقتدهد.توضیحراشدهایجادتغییروباشدخوانابایدشما-هایcommitپیامهمچنین،کنید.

صحیحنحوهخصوصدرمطالعهبرایمی‌دهد.تشکیلگیتازصحیحاستفادهراشمانمرهازبخشیکه
commit،کنید.مطالعهرالینکاینمی‌توانیدکردن

اولخطدرای‌لرن،سامانهدرخط"بر"متنبخشدرگروه،اعضایازیکیاستکافیپروژهتحویلبرای●
ازنمونه‌ایدهد.قرارراپروژهcommitآخرینبهمربوطهشدومخطدروگیت‌هابدرمخزنلینک

درشدهخواستهمتندادنقرارتاریخهمکهاستذکربهلازماست.آمدهادامهدرشدهخواستهفرمت
باشد.تمرینددلاینازپیشبایدشماcommitآخرینتاریخهموای‌لرن
و<repository_name>و<username>بخش)سهای‌لرنسامانهدرشدهخواستهمتننمونه

<last_commit_hash>کنید(:جایگزینرا

https://github.com/<username>/<repository_name>
<last_commit_hash>

شدهذکرفرمترعایتعدممی‌شوند،دریافتگیت‌هابازخودکارصورتبهکدهااینکهبهتوجهبا●
شد.خواهدشمانمرهازدرصد5کسرسبب

4 Private

3 ًRepository

https://gist.github.com/luismts/495d982e8c5b1a0ced4a57cf3d93cf60#file-gitcommitbestpractices-md


کنید.استفادهSFMLکتابخانهازبایدخودبرنامهافکت‌هایتمامیو5گرافیکیکاربریرابطایجادبرای●
مواردسایروتصاویرهمراهبهشمابرنامهکاملکدشاملکهباشدپروژهکاملپوشه‌یبایدشمامخزن●

است.
ندارد.خودکارآزمونومی‌شودآزمودهآموزشیدستیارانتوسطشمابازیتمرینایندر●
درکهبخشیککدداشتنومی‌یابداختصاصشمابازیدرآنعملکردصحتصورتدربخشهرنمره●

ندارد.شمابراینمره‌اینیستآزمودنقابلبازی
باشد.داشتهشی‌ءگراطراحیحتماًبایدشمابرنامه●
خودMakefileدرهمین‌طورباشد.داشتهMakefileوباشدMulti-fileبایدشماپروژه‌یکهکنیددقت●

می‌کنید.استفادهc++20استانداردازکهکنیدمشخص
باشد.bomberman.outبایدشمااجراییپرونده‌ینامکهکنیددقت●
مطابقتقلبکشفصورتدردهید.انجامخودتانراتمرینلطفاًشماست.یادگیریتمریناینهدف●

شد.خواهدبرخوردآنبادرسقوانین

5 GUI



نمرات
کدتمیزی●

6انسجاموصحیحنام‌گذاریکردنرعایت○

تکراریکدوجودعدم○
7دندانه‌گذاریرعایت○

گلوبالمتغیرهایازاستفادهعدم○
Magicجایبهثابتمتغیرهایازصحیحاستفاده○ Valueها-

بازی●
پروژهصورتدرشدهذکرمواردپیاده‌سازی○

طراحی●
Couplingکاهش○
Encapsulationرعایت○
فایلیچندمناسبطراحی○
Headerازاستفاده○ Guardها-
Makefileازصحیحاستفاده○
می‌دهندانجامراکاریکفقطکهکوتاهتوابعقالبدرکدساختاردهی○

گیت●
-هاcommitبرایخواناپیام‌های○
○Commitمرحلهبهمرحلهکردن
کدرویبرکاملاشرافوگروهاعضایهمهمشارکت○

باشند.همراهتغییراتیبااستممکنونمی‌دهندتشکیلراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

7 Indentation

6 Consistency


