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شهریار،خداوردیالهه،صادقیمحجلمحمدطراحان:خسرویرامت�نمدرس:
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مقدمه
ک�ابخانه هایکناردرآنازاستفادهو1رویداد محورشی ءگرایبرنامه نویسیباشماآشنا�یتمر�نا�نازهدف

تحو�لهنگامدریافراگرف�ه ایددرسکلاسدر�ا کنونکهبرنامه نویسیفنوناز�ی رودانتظاراست.گرافیکی
تمر�ن�ی شودتوصیهکنید.استفادهتمر�نا�ندرکاملطوربهاستشدهدادهتذکرشمابهتمر�ن هاحضوری

آخرمرحلهبرایراآندرستیبررسیوکنیدآزمایشراآنعملکردمرحلههروببریدجلوکوچکبخش هایدررا
نگذارید.

تمر�نا�نانجامبهشروعازقبلکنید.استفادهSFML2گرافیکیک�ابخانه یازبایدتمر�نا�نبهپاسخبرای
ا�نمانندمنابعیاز�ی توانیدهمچن�نکنید.مطالعهرالینکا�ندرموجودمس�نداتحتماً�ی شودتوصیه

ک�ابخانهومحوررویدادبرنامه نویسیباشمابیشترآشنا�یبرایکنید.�یداک�ابخانها�نبابیشتریآشنا�یلینک
SFML،ی شود.آپلودای لرنسامانهدرویدئو�یزودیبه�

ایجادآموزشوآشنا�یجهتها�یوید�و کنید.�یاده سازیچند فایلیصورتبهبایدراتمر�نا�نهمچن�ن
کنید.استفادهآن هااز�ی توانیدکهشدهدادهقراردرسصفحه یدرmakefileازاستفادهباچند فایلیبرنامه های
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Bomberman

بازی روند
Playing with Fire صورتبهلینکا�نطر�قازرابازیا�ن�ی توانیدشمااست.اکشنسبکبهبازییک2

شوید.آشنابازیمحیطباوکنیدبازیآنلا�ن
استنفرهچندرقابتیکصورتبهبازیم�البرایدارد،تفاوتبازیجزئیاتبا�کلیفا�نجزئیاتکهکنیدتوجه

کنید.مطالعهدقتبارا�کلیفصورتبنابرا�نداریم؛بازیکنیک�نهاماتمر�نا�ندرکهحالیدر

شده �وشاندهمانعتعدادیبابازیصفحه�ی کند.شروعچپسمتزم�نبالایازراخودحرکتبازیکنابتدادر
کردنبازودرا�نکردن�یدابازیکنهدفدارند.قرارموانعز�ردرتصادفیصورتبهدریکوکلیدتعدادیواست

دربمبدادنقراربابایدبازیکناست.شدهمشخصزمانمدتدربازیزم�نازخروجوکلیدهاکمکبهآن
کند.�یدارامخفیدر�اکندتخریبراآن هامانع هامجاورت

ازراخودجانیکبازیکنآن هابابازیکنبرخوردصورتدرکهداردوجوددشمن ها�یبازیزم�ندرهمچن�ن
کند.شروعراخودحرکتاولیهمکانازبایدو�ی دهددست

https://www.crazygames.com/game/playing-with-fire-2


بازیاجزای

بازیکن
,Wهایکلیدبا�ی تواندبازیکن D, S, Aدرهمچن�نوکندحرکتچپوپا��نراست،بالا،سمتبهترتیببه

�ی توانید�ی شود.تمامبازیدهد،دستازراخودجان هایتمامبازیکنکهصورتیدردارد؛جاندوبازیطول
کنید.استفادهن�زپا��نوبالاراست،چپ،کلیدهایازبازیکنحرکتبرای

لحظههردربازیکلدرنشدهمنفجربمب هایتعدادیعنیباشد؛داش�هفعالبمبسهحداکثر�ی تواندبازیکن
است.سهبرابرحداکثر

موانع
است:مانعنوعدوشاملبازیزم�ن
�ی رود.ب�نازوشدهتخریببمبانفجارِصورتدراولنوع●
دارد.وجودبازیزم�ندرهمیشهون�ی رودب�نازهیچگاهدومنوع●
ردتوانا�یدشمنانوبازیکنهمچن�نکند.�یداراکلیدهاومخفیدرِاول،نوعمانع هایتخریببابایدبازیکن
�ی شوند.متوقفکنندبرخوردمانعیبهمس�رطیاگروندارندرامانع هاازشدن

دشمن ها
جهتموانعبابرخوردازپسو�ی کنندحرکتافقییاعمودیجهت هایدرکهاستدشمن ها�یشاملبازی
اودشمنهربهبازیکنبرخوردصورتدر�ی روند.ب�نازن�زدشمن هابمبانفجاراثردر�ی کنند.برعکسراخود
�ی دهد.دستازراخودجانیک

بمب
گذاش�هداردقرارآندربازیکنکهخانه ایمرکزدربمبیکXکلیددادنفشاربامکانهردر�ی تواندبازیکن

وباشد)90,30(موقعیتدرمامرکزوباشند100*100ابعاددارایخانه هااگرم�الطوربه(یعنی�ی شود
ازپسبمبهرمیگ�رد)؛قرارصفحهدراست)50,50(موقعیتدرمرکزشکهبمبیکدهیم،فشارراXکلید

آنراستوچپپا��ن،بالا،خانه هایهمراهبهخانهآنخودو�ی شودمنفجرشدنکاش�هازپس�انیه2گذشت
خانهدربازیکناگرکرد.خواهدمنفجرراتخریب)قابلغ�رمانعنبودوصفحهمحدودهازنشدنخارجصورت(در

از�ی تواننددشمنانوبازیکنهمچن�ن�ی دهد.دستازراخودجانیکباشد،بمبتوسطشدهمنفجرهای
کنند.عبوربمب هاروی



پاورآپ
�ی شوند.دادهقرارتخریبقابلموانعز�روصفحهدرتصادفیخانه یکدرپاورآپهرازیکیبازیابتدایدر

است.برابردیگرخانهباخانههرشانسوکرده��روییکنواختتوز�عازخانههردرپاورآپ هاگرفتنقراراحتمال
کنید.�یاده سازیراز�رمواردمیانازپاورآپدوهستیدموظفشما

دارد:وجودپاورآپچهاربازیدر
�ی  کند.نامحدود�انیه10مدتبهراشمابمب هایتعدادپاورآپا�ن:اولپاورآپ●
سهازبازیکنجان هایکهکنیدتوجه�ی کند.اضافهبازیکنجان هایبهجانیکپاورآپا�ندوم:پاورآپ●

داشت.نخواهندخاصیتیبیشترپاورآپ هایون�ی شودبیشتر�ا
�ی دارد.نگه�ابت�انیه10مدتبهرادشمن هاپاورآپا�نسوم:پاورآپ●
�ی کند.برابردوبازیآخر�ارابازیکنسرعتپاورآپا�نچهارم:پاورآپ●

کلیدها
اینکهشرط�ی شوند.دادهقرارتخریبقابلموانعز�روصفحهدرتصادفیخانهسهدربازیابتدایدرکلیدسه

تعدادباشد.آوردهدستبهراکلیدسههرکهاستا�نشود،بازیبرندهوکردهعبورخروجدرازبتواندبازیکن
شود.دادهنمایشصفحهبالایدربایدآمدهبدستکلید های

زمان سنج 
ا�نشد.خواهیدبازندها�ن صورتغ�ردروکنید�یداراخروجدرمشخصیزمانمدتدربایدشمابازیهردر

نمایشصفحهازقسمتیدربایدبازیپایان�اباقی ماندهزمانشد.خواهددادهبرنامهبهبازینقشههمراهزمان
شود.دادهنمایشبازیکنبرایبازی

بازیپایان
باراخروجدربازیکنآنکهازپساست.شدهپنهانخروجیدرانفجارقابلموانعازیکیپشتدربازیابتدایدر

برندهآنرویگرفتنقرارباباشد،آوردهدستبهراکلیدسههرکهشرطیبهکرد،�یداآنرویمانعکردنخراب
�ی یابد.اتمامبازیوشدهبازی

بابرخوردباکهداردجاندوبازیکنشدذکر�یش ترکههمانطوراست؛بازیکنباختنبازی،اتمامدیگرحالت
بازیکنجان هایتمامکهصورتیدر�ی دهد.دستازراخودجانیکانفجار،محدودهدرگرفتنقراریاودشمن

مع�نزمانمدتدرنتواندکهاستا�نبازیکنباختنبرایدیگرحالت�ی شود.تمامبازیوباخ�هاوشود،تمام
کند.بازآنباراخروجیدروکرده�یداراکلیدهاشده



بازینقشه
استفاده�ی توانیدکهساخ�اریازنمونه ایادامهدرکه�ی شودخواندهmap.txtفا�لیکصورتبهبازینقشه
نما�ید.استفادهدلخواهبهدیگریساخ�اراز�ی توانیدچندهراست؛شدهمشخصکنید

کاراکترهاازمجموعه ایصورتبهبازیاجزایفا�ل،ادامهدراست.شدهآوردهبازیزمانمدتنقشهاولخطدر
�ی باشد:ز�رشرحبهآن هاازیکهرمعنیکه�ی آیند
وجوددشمنییاومانعه�چخانه هاا�ندراست.خالیخانه هاینشان دهنده):space(فاصلهکاراکتر●

ندارد.
(احتمال�ی کنندحرکتبهشروعخانهآنازافقیجهتدرکهاستدشمن ها�ینشان دهنده:Hکاراکتر●

است).0.5برابرومساویهمباجهتدوهرانتخاب
�ی کنندحرکتبهشروعخانهآنازعمودیجهتدرکهاستدشمن ها�ینشان دهنده:Vکاراکتر●

است).0.5برابرومساویهمباجهتدوهرانتخاب(احتمال
است.اولنوعمانع هایدهندهنشان:Bکاراکتر●
است.دومنوعمانع هایدهندهنشان:Pکاراکتر●
است.بازیپایانبهمربوطدرِدهندهنشان:Dکاراکتر●

�ی گ�رند.قرارانفجارقابلموانعز�ردربرنامهتوسطرندومشکلبههمکلیدها



�کمیلینکات
دشمن ها،وبازیکنحرکتسرعتصفحه،دراشیااندازه(مانندداردوجودپارامترتعدادیتمر�نا�ندر●

کهصورتیبهکنید،�نظیمرااعدادا�نخود�انصلاح دیدط�قکهرود�یانتظارشمااز…).و�ایمرها
دق�قاعدادروی(خیلیباشدمشخصشدهخواس�هبخش هایتفاوتوباشدکردنبازیقابلبازی

نباشید).حساس
(مانندآن ها�یاده سازیش�وهتصمیم گ�ریدروشدهبیانبازیازانتظاراتکلیتتمر�نصورتدر●

کهاستا�ننها�یهدفاست.بازشمادست…)واشیااندازهبازی،ف�زیکورودی،نقشهساخ�ار
باشد.کردنبازیقابلنها�یبرنامه

عنوانبهکنید.�یاده سازیرابازیکلیتابتداوببریدجلو�یچیدهبهسادهازرا�روژهکه�ی شودتوصیه●
رابرنامهمرحله،چندطیدرسپسبنویسید.راصفحهدربازیکنحرکتفقطابتدا�ی توانیدم�ال

کهصورتیدرحتیکهاستشدهقسمت بندیصورتیبهشماارزیا�یروندهمچن�نکنید.�یچیده تر
م�ال،عنوانبهبگ�رد.تعلقشمابهشدهکاملقسمت هایبهمربوطنمرهباشید،نکردهکاملرا�روژه
اجزایترتیبهم�نبهوبمبدادنقرارآنازبعدکنید.�یاده سازیراصفحهدربازیکنحرکتصرفاًابتدا
کنید.کاملرابازی

عهدهبرنشده،ذکرتمر�نصورتدرصر�حطوربهکهمواردیخصوصدرتصمیم گ�ریکهکنیددقت●
کنید.�یاده سازیرا�ی خواهیدکهفرضیهر�ی توانیدوبودهشما

ازرا�روژهکه�ی شودتوصیهشود،�یاده سازیفایلیچندصورتبهباید�روژه هاپسا�نازکهآنجا�یاز●
فا�لچندبهآنتبد�لسپسوفا�لیکدر�روژهکل�یاده سازیازوکنید�یاده سازیفا�لچنددرابتدا

کنید.خودداری
نظردرخودکدساخ�اردررامحوررویدادبرنامه نویسیسبکتمر�نا�ندرکهباشیدداش�هتوجه●

بگ�رید.



تحو�لنحوۀ
الزا�یتمر�ن،ا�ندادنانجامگروهیدهید.انجامنفرهدوگروه هایقالبدرراتمر�نا�ن�ی توانید●

دهید.تحو�لراآنن�ز�کیصورتبه�ی توانیدونیست
رویکاملاشرافبایدگروهعضودوهرتمر�ن،دادنانجامگروهیصورتدرکهباشیدداش�هتوجه●

صورتدر�ی شود.گرف�هنظردرتمر�نتحو�لدرموضوعا�نوباشندداش�هشدهآپلودکدوتمر�ن
هرهمچن�ن،ن�ی شود.گرف�هنظردرندارد،اشرافکدرویکهفردیبراینمره ایمورد،ا�نرعایتعدم

گیت،درهاcommitطر�قازموضوعا�نباشند؛داش�هرا�روژهانجامدرکافیمشارکتبایدنفردو
شد.خواهدبررسی

ای لرنسامانهدرکدبارگذاریامکانوشدهانجامگیت هابطر�قازگروهیوفردیتحو�ل هایتما�ی●
داشت.نخواهدوجود

شدهدادهقرار�وشه ایه�چدرنبایدوباشد3مخزناولصفحهدربایدشماmakefileکهکنیدتوجه●
باشد.

را@AP-UTکاربرهمچن�ن،شود.تعریف4خصوصیصورتبهبایدشمامخزندسترسیکهکنیددقت●
کنید.اضافهمخزنبه

خودداری�روژهانتهایدرکدکلکردنcommitازوکنیدcommitراکدمرحلهبهمرحلهکنیدسعی●
کنیددقتدهد.توض�حراشدهایجادتغ��روباشدخوانابایدشما-های�commitیامهمچن�ن،کنید.

صح�حنحوهخصوصدرمطالعهبرای�ی دهد.تشک�لگیتازصح�حاستفادهراشمانمرهازبخشیکه
commit،کنید.مطالعهرالینکا�ن�ی توانیدکردن

اولخطدرای لرن،سامانهدرخط"بر"متنبخشدرگروه،اعضایازیکیاستکافی�روژهتحو�لبرای●
ازنمونه ایدهد.قراررا�روژهcommitآخر�نبهمربوطهشدومخطدروگیت هابدرمخزنلینک

درشدهخواس�همتندادنقرار�ار�خهمکهاستذکربهلازماست.آمدهادامهدرشدهخواس�هفرمت
باشد.تمر�نددلا�ناز�یشبایدشماcommitآخر�ن�ار�خهموای لرن
و>repository_name<و>username<بخش(سهای لرنسامانهدرشدهخواس�همتننمونه

>last_commit_hash<کنید):جایگز�نرا

https://github.com/<username>/<repository_name>
<last_commit_hash>

شدهذکرفرمترعایتعدم�ی شوند،دریافتگیت هابازخودکارصورتبهکدهااینکهبهتوجهبا●
شد.خواهدشمانمرهازدرصد5کسرسبب

4 Private

3 ًRepository

https://gist.github.com/luismts/495d982e8c5b1a0ced4a57cf3d93cf60#file-gitcommitbestpractices-md


کنید.استفادهSFMLک�ابخانهازبایدخودبرنامهافکت هایتما�یو5گرافیکیکاربریرابطایجادبرای●
مواردسا�روتصاو�رهمراهبهشمابرنامهکاملکدشاملکهباشد�روژهکامل�وشه یبایدشمامخزن●

است.
ندارد.خودکارآزمونو�ی شودآزمودهآموزشیدستیارانتوسطشمابازیتمر�نا�ندر●
درکهبخشیککدداشتنو�ی یابداختصاصشمابازیدرآنعملکردصحتصورتدربخشهرنمره●

ندارد.شمابراینمره اینیستآزمودنقابلبازی
باشد.داش�هشی ءگراطراحیحتماًبایدشمابرنامه●
خودMakefileدرهم�ن طورباشد.داش�هMakefileوباشدMulti-fileبایدشما�روژه یکهکنیددقت●

�ی کنید.استفادهc++20اس�انداردازکهکنیدمشخص
باشد.bomberman.outبایدشمااجرا�ی�رونده ینامکهکنیددقت●
مطا�ق�قلبکشفصورتدردهید.انجامخود�انراتمر�نلطفاًشماست.یادگ�ریتمر�نا�نهدف●

شد.خواهدبرخوردآنبادرسقوان�ن

5 GUI



نمرات
کدتم�زی●

6انسجاموصح�حنام گذاریکردنرعایت○

�کراریکدوجودعدم○
7دندانه گذاریرعایت○

گلوبالمتغ�رهایازاستفادهعدم○
Magicجایبه�ابتمتغ�رهایازصح�حاستفاده○ Valueها-

بازی●
�روژهصورتدرشدهذکرموارد�یاده سازی○

طراحی●
Couplingکاهش○
Encapsulationرعایت○
فایلیچندمناسبطراحی○
Headerازاستفاده○ Guardها-
Makefileازصح�حاستفاده○
�ی دهندانجامراکاریکفقطکهکو�اهتوابعقالبدرکدساخ�اردهی○

گیت●
-هاcommitبرایخوانا�یام های○
○Commitمرحلهبهمرحلهکردن
کدرویبرکاملاشرافوگروهاعضایهمهمشارکت○

باشند.همراهتغ��راتیبااستممکنون�ی دهندتشک�لراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

7 Indentation

6 Consistency


