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مقدمه
سادهنمونهیکشماتمرینایندر-هاست.iteratorو-هاcontainerباشماآشناییتمریناینازهدف
کنید.پیاده‌سازیرامالیمدیریتبرنامهیکازشده
ازاستفادهکد،تمیزیمختلف،تابع‌هایبهمسئولیت‌هاکردنجدابرنامه،درستاجرایبرعلاوه

containerو-هاiteratorتعریفمختلفیتوابعتمرین،پیاده‌سازیدرکنیدسعیدارند.زیادیاهمیت-ها
می‌دهند.انجامکاریکتنهاکدامهرکهکنید

مالیمدیریتبرنامه
هزینهبرنامهایندرکنید.پیاده‌سازیبرنامه‌ایروزانه،هزینه‌هایمدیریتبرایاستقرارشمابرنامهایندر

ذخیرهمجموعههربهمربوطهزینه‌هایمختلف،مجموعه‌هایبراساسوشدهواردمختلفاموربهمربوط
کند.مدیریتمجموعههربرایراخودهزینه‌هامیزانمی‌تواندفردبرنامهاینکمکبهشد.خواهد

مجموعهتعریف
زیرمجموعه‌هاییمجموعههربرایوکردهایجادجدیدمجموعه‌هایمی‌توانیمدستور،اینکردنواردبا

هیچ)می‌تواندباشدداشتهزیرمجموعهپنجحداکثرمجموعههرکهمی‌شودتضمینداشت.خواهیم
بهنیازیومی‌باشدیکتامجموعه‌هانام‌هایکهمی‌شودتضمینهمچنینباشد(.نداشتهزیرمجموعه‌ای

ندارید.مورداینبررسی

جدیدمجموعهیکتعریفبرایورودیقالب

new_category <category_name> <subcategory_1> <subcategory_2> …
<subcategory_n>

برایکنیم.تعریفاسنپواتوبوسمترو،بخش‌هایزیربانقل«و»حملمجموعهیکمی‌توانیممثالبرای
می‌کنیم.استفادهزیردستورازکاراین
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جدیدمجموعهیکتعریفبرایورودیمثال

new_category transportation subway bus snapp

هزینه‌هاکردناضافه
راهزینه‌هامجموعهیکبهمی‌خواهیماگرمی‌کنیم.اضافهرابخشهربهمربوطهزینه‌هادستوراینبا

بهکنیماضافهراهزینه‌هازیرمجموعهیکبهخواستیماگرامامی‌نویسیم،رابخشآناسمتنهاکنیماضافه
وجود/کاراکترمجموعه‌هانامدرمی‌شود)تضمینکنیمواردرااسم‌هابایدcategory/subcategoryصورت
ندارد(.

هزینه‌هاکردناضافهبرایورودیقالب

add_expense <item_of_a_category> <amount>

هزینه‌هاکردناضافهبرایورودیمثال

add_expense transportation/snapp 1000

هزینه‌هاکردنحذف
آخرینصرفاکاراینباکهباشیدداشتهتوجهمی‌کنیم.حذفرابخشیکورودیهزینهآخریندستور،اینبا

اینبارچندکهاستممکنهمچنیننمی‌کنند،تغییریهزینه‌هابقیهومی‌شودحذفشدهواردهزینه
هزینه‌ایکهمی‌شودتضمینهموارهولیشودحذفبخشیکازمتوالیهزینهچندینوشودوارددستور

دارد.وجودحذفبرای

هزینه‌هاکردنحذفبرایورودیقالب

remove_expense <item_of_a_category>

هزینه‌هاکردنحذفبرایورودیمثال

remove_expense transportation/snapp



گزارشنمایش
ببیند.رامجموعه‌هایهمهبهمربوطهزینه‌هایوموجودیازگزارشیکمی‌تواندکاربردستوراینبا

است:زیرمواردشاملترتیببهگزارشاین
شد:خواهددادهنمایشترتیببهزیرمواردمجموعههربرای●

مجموعهنام○
جزومجموعهخودهزینه‌هایکهکنید)دقتمجموعه‌هازیربهمربوطهزینه‌هاکلجمع○

می‌شوند(حساببخشاین
زیرمجموعههرهزینه‌هایکلجمع○

باشدهزینه‌هامجموعهحسببرزیرمجموعه‌هاترتیبوصعودی،صورتبهناماساسبرمجموعه‌هاترتیب‌
صورتبهناماساسبرباشندبرابرهزینهدارایزیرمجموعه‌هاکهصورتیدرمی‌باشد،نزولیصورتبه

)-(dashکاراکتریکو(space)فاصله4زیرمجموعه،هراطلاعاتنمایشازپیشمی‌شوند.مرتبصعودی
نیزdashکاراکتر10مجموعههرازپسوداریم،رابخشآنهزینهسپسومجموعهزیرنامسپسو

اگرکنید.استفاده(asterisk)ستارهکاراکترازdashکاراکترجایبهمجموعهآخرینازپسداشت،خواهیم
نداشتوجودنیززیرمجموعه‌ایاگرکنید.چاپراخالیخطیکاستکافی‌تنهانیزنداشتوجودمجموعه‌ای

Subcategories:شاملاولخطصرفا expensesکنید.چاپرا
مجموعکهزیرمجموعه‌هاییبایدحالتایندرباشد،شدهواردعددیکنیزreportازپساستممکن

مجموعه‌هاتمامکهکنید)دقتکنید.حذفخروجیدردادننمایشازرااستکمترعددآنازهزینه‌هایشان
شوند(دادهنمایشصورتهردر

گزارشنمایشبرایورودیقالب

report <threshold>

گزارشنمایشبرایخروجیقالب

Category: <category>
Total expenses: <total_expenses>
Subcategories expenses:

- <subcategory_name>: <total_subcategory_expenses>
- <subcategory_name>: <total_subcategory_expenses>
- <subcategory_name>: <total_subcategory_expenses>

----------
Category: <category>
Total expenses: <total_expenses>
Subcategories expenses:

- <subcategory_name>: <total_subcategory_expenses>
- <subcategory_name>: <total_subcategory_expenses>
- <subcategory_name>: <total_subcategory_expenses>

**********



گزارشنمایشبرایورودیاولمثال

report 100

گزارشنمایشبرایخروجیاولمثال

Category: Transportation
Total expenses: 5000
Subcategories expenses:

- snap: 3000
- bus: 1950

----------
Category: University
Total expenses: 7000
Subcategories expenses:

- fee: 6000
- food: 400
- books: 150

**********

گزارشنمایشبرایورودیدوممثال

report

گزارشنمایشبرایخروجیدوممثال

Category: GiftShop
Total expenses: 6300
Subcategories expenses:

- fee: 6000
- books: 300

----------
Category: Transportation
Total expenses: 4450
Subcategories expenses:

- snap: 3000
- bus: 1400
- taxi: 50

**********



تحویلنحوهونکات
SIDکهکنیدبارگذاریدرسeLearnصفحهدرA1-SID.cppنامبافایلیکقالبدرراخودکد●

شمافایلنامباشد،٨١۰١۰۲۰۰۰شمادانشجوییشماره‌یاگرمثالبرایشماست.دانشجوییشماره
ازنکنیدپیرویشدهگفتهقالبازکهصورتیدرکهکنیددقتباشد.A1-810102000.cppباید
می‌شود.کاستهشمانمره

زماندروترجمهc++20استانداردباg++مترجمباولینوکسعاملسیستمدربایدشمابرنامه●
شود.اجراآزمونهایورودیبرایمعقول

ورودی‌هایکافیاندازهبهبنابرایناست.آنعملکرددرستیشمابرنامهارزیابیازمهمیبخش●
اگرکهکنیددقتوشودآزمودهمختلفحالت‌هایدرخروجیدرستیتاکنیدطراحیآزمایشی

نیست.سناریوهاتمامدردرستیمعنایبهلزوماکندکاردرستشدهدادهمثال‌هایباشمابرنامه
خروجیاستلازمترتیب،اینبهمی‌شود.سنجیدهخودکارآزمون‌هایطریقازشمابرنامهدرستی●

دقیقا…اضافه،خروجی‌هایوجودعدمفاصله‌ها،رعایتحروف،کوچکیوبزرگینظرازشدهتولید
diffمانندابزارهاییازاستفادهباکهمی‌شودپیشنهادبنابراینباشد.شدهدادهنمونه‌هایمانند

دهید.مطابقتاستشدهدادهقراراختیارتاندرکهخروجی‌هاییباراخودبرنامهخروجیفرمت
تقلبکشفصورتدردهید.انجامخودتانراتمرینلطفاشماست.یادگیریتمریناینهدف●

شد.خواهدبرخوردآنبادرسسیاستمطابق

نمرات
کدتمیزی●

1انسجاموصحیحنام‌گذاریکردنرعایت○

تکراریکدوجودعدم○
2دندانه‌گذاریرعایت○

Magicجایبه3ثابتمتغیرهایازصحیحاستفاده○ Value4-ها

قدیمیروش‌هایجایبه-هاiteratorو-هاcontainerازصحیحاستفاده○
لامبداعبارت‌هایومی‌دهندانجامراکاریکفقطکهکوتاهتوابع○

کددرستی●
خودکارآزمون‌های○

باشند.همراهتغییراتیبااستممکنونمی‌دهندتشکیلراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

مشخصآن‌هاازاستفادهدلیلامااستضروریکدصحیحعملکردبرایومی‌شوداستفادهکددرکهخاصیمقادیربه4
magicهستند،خواناییافزایشجهتمشخصاسمباثابتیکباشدنجایگزینقابلونیست valueمی‌شود.گفته

کنید.مشاهدهرالینکاینمی‌توانیدمفهوماینبابیشترآشناییبرای

3 Constant

2 Indentation

1 Consistency

https://en.cppreference.com/w/cpp/language/lambda
https://kyleshevlin.com/what-are-magic-values/

