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مقدمه
سادهنمونهیکشماتمر�نا�ندر-هاست.iteratorو-هاcontainerباشماآشنا�یتمر�نا�نازهدف
کنید.�یاده سازیرامالیمد�ریتبرنامهیکازشده
ازاستفادهکد،تم�زیمخ�لف،�ابع هایبهمسئولیت هاکردنجدابرنامه،درستاجرایبرعلاوه

containerو-هاiteratorتعریفمخ�لفیتوابعتمر�ن،�یاده سازیدرکنیدسعیدارند.زیادیاهمیت-ها
�ی دهند.انجامکاریک�نهاکدامهرکهکنید

مالیمد�ریتبرنامه
هزینهبرنامها�ندرکنید.�یاده سازیبرنامه ایروزانه،هزینه هایمد�ریتبرایاستقرارشمابرنامها�ندر

ذخ�رهمجموعههربهمربوطهزینه هایمخ�لف،مجموعه هایبراساسوشدهواردمخ�لفاموربهمربوط
کند.مد�ریتمجموعههربرایراخودهزینه هام�زان�ی تواندفردبرنامها�نکمکبهشد.خواهد

مجموعهتعریف
ز�رمجموعه ها�یمجموعههربرایوکردهایجادجدیدمجموعه های�ی توانیمدستور،ا�نکردنواردبا

ه�چ(�ی تواندباشدداش�هز�رمجموعهپنجحداکثرمجموعههرکه�ی شودتضم�نداشت.خواهیم
بهنیازیو�ی باشدیک�امجموعه هانام هایکه�ی شودتضم�نهمچن�نباشد).نداش�هز�رمجموعه ای

ندارید.موردا�نبررسی

جدیدمجموعهیکتعریفبرایورودیقالب

new_category <category_name> <subcategory_1> <subcategory_2> …
<subcategory_n>

برایکنیم.تعریفاسنپواتوبوسمترو،بخش هایز�ربانقل»و«حملمجموعهیک�ی توانیمم�البرای
�ی کنیم.استفادهز�ردستورازکارا�ن
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جدیدمجموعهیکتعریفبرایورودیم�ال

new_category transportation subway bus snapp

هزینه هاکردناضافه
راهزینه هامجموعهیکبه�ی خواهیماگر�ی کنیم.اضافهرابخشهربهمربوطهزینه هادستورا�نبا

بهکنیماضافهراهزینه هاز�رمجموعهیکبهخواستیماگراما�ی نویسیم،رابخشآناسم�نهاکنیماضافه
وجود/کاراکترمجموعه هانامدر�ی شود(تضم�نکنیمواردرااسم هابایدcategory/subcategoryصورت
ندارد).

هزینه هاکردناضافهبرایورودیقالب

add_expense <item_of_a_category> <amount>

هزینه هاکردناضافهبرایورودیم�ال

add_expense transportation/snapp 1000

هزینه هاکردنحذف
آخر�نصرفاکارا�نباکهباشیدداش�هتوجه�ی کنیم.حذفرابخشیکورودیهزینهآخر�ندستور،ا�نبا

ا�نبارچندکهاستممکنهمچن�نن�ی کنند،تغ��ریهزینه هابقیهو�ی شودحذفشدهواردهزینه
هزینه ایکه�ی شودتضم�نهموارهولیشودحذفبخشیکازمتوالیهزینهچند�نوشودوارددستور

دارد.وجودحذفبرای

هزینه هاکردنحذفبرایورودیقالب

remove_expense <item_of_a_category>

هزینه هاکردنحذفبرایورودیم�ال

remove_expense transportation/snapp



گزارشنمایش
ببیند.رامجموعه هایهمهبهمربوطهزینه هایوموجودیازگزارشیک�ی تواندکاربردستورا�نبا

است:ز�رمواردشاملترتیببهگزارشا�ن
شد:خواهددادهنمایشترتیببهز�رمواردمجموعههربرای●

مجموعهنام○
جزومجموعهخودهزینه هایکهکنید(دقتمجموعه هاز�ربهمربوطهزینه هاکلجمع○

�ی شوند)حساببخشا�ن
ز�رمجموعههرهزینه هایکلجمع○

باشدهزینه هامجموعهحسببرز�رمجموعه هاترتیبوصعودی،صورتبهناماساسبرمجموعه هاترتیب 
صورتبهناماساسبرباشندبرابرهزینهدارایز�رمجموعه هاکهصورتیدر�ی باشد،نزولیصورتبه

(-)dashکاراکتریکو)space(فاصله4ز�رمجموعه،هراطلاعاتنمایشاز�یش�ی شوند.مرتبصعودی
ن�زdashکاراکتر10مجموعههرازپسوداریم،رابخشآنهزینهسپسومجموعهز�رنامسپسو

اگرکنید.استفاده)asterisk(س�ارهکاراکترازdashکاراکترجایبهمجموعهآخر�نازپسداشت،خواهیم
نداشتوجودن�زز�رمجموعه ایاگرکنید.چاپراخالیخطیکاستکافی �نهان�زنداشتوجودمجموعه ای

Subcategories:شاملاولخطصرفا expensesکنید.چاپرا
مجموعکهز�رمجموعه ها�یبایدحالتا�ندرباشد،شدهواردعددیکن�زreportازپساستممکن

مجموعه هاتمامکهکنید(دقتکنید.حذفخروجیدردادننمایشازرااستکمترعددآنازهزینه هایشان
شوند)دادهنمایشصورتهردر

گزارشنمایشبرایورودیقالب

report <threshold>

گزارشنمایشبرایخروجیقالب

Category: <category>
Total expenses: <total_expenses>
Subcategories expenses:

- <subcategory_name>: <total_subcategory_expenses>
- <subcategory_name>: <total_subcategory_expenses>
- <subcategory_name>: <total_subcategory_expenses>

----------
Category: <category>
Total expenses: <total_expenses>
Subcategories expenses:

- <subcategory_name>: <total_subcategory_expenses>
- <subcategory_name>: <total_subcategory_expenses>
- <subcategory_name>: <total_subcategory_expenses>

**********



گزارشنمایشبرایورودیاولم�ال

report 100

گزارشنمایشبرایخروجیاولم�ال

Category: Transportation
Total expenses: 5000
Subcategories expenses:

- snap: 3000
- bus: 1950

----------
Category: University
Total expenses: 7000
Subcategories expenses:

- fee: 6000
- food: 400
- books: 150

**********

گزارشنمایشبرایورودیدومم�ال

report

گزارشنمایشبرایخروجیدومم�ال

Category: GiftShop
Total expenses: 6300
Subcategories expenses:

- fee: 6000
- books: 300

----------
Category: Transportation
Total expenses: 4450
Subcategories expenses:

- snap: 3000
- bus: 1400
- taxi: 50

**********



تحو�لنحوهونکات
SIDکهکنیدبارگذاریدرسeLearnصفحهدرA1-SID.cppنامبافا�لیکقالبدرراخودکد●

شمافا�لنامباشد،٨١۰١۰۲۰۰۰شمادانشجو�یشماره یاگرم�البرایشماست.دانشجو�یشماره
ازنکنید��رویشدهگف�هقالبازکهصورتیدرکهکنیددقتباشد.A1-810102000.cppباید
�ی شود.کاس�هشمانمره

زماندروترجمهc++20اس�انداردباg++مترجمباولینوکسعاملسیستمدربایدشمابرنامه●
شود.اجراآزمونهایورودیبرایمعقول

ورودی هایکافیاندازهبهبنابرا�ناست.آنعملکرددرستیشمابرنامهارزیا�یازمه�یبخش●
اگرکهکنیددقتوشودآزمودهمخ�لفحالت هایدرخروجیدرستی�اکنیدطراحیآزمایشی

نیست.سنار�وهاتمامدردرستیمعنایبهلزوماکندکاردرستشدهدادهم�ال هایباشمابرنامه
خروجیاستلازمترتیب،ا�نبه�ی شود.سنجیدهخودکارآزمون هایطر�قازشمابرنامهدرستی●

دقیقا…اضافه،خروجی هایوجودعدمفاصله ها،رعایتحروف،کوچکیوبزرگینظرازشدهتولید
diffمانندابزارها�یازاستفادهباکه�ی شود�یشنهادبنابرا�نباشد.شدهدادهنمونه هایمانند

دهید.مطابقتاستشدهدادهقراراختیار�اندرکهخروجی ها�یباراخودبرنامهخروجیفرمت
�قلبکشفصورتدردهید.انجامخود�انراتمر�نلطفاشماست.یادگ�ریتمر�نا�نهدف●

شد.خواهدبرخوردآنبادرسسیاستمطا�ق

نمرات
کدتم�زی●

1انسجاموصح�حنام گذاریکردنرعایت○

�کراریکدوجودعدم○
2دندانه گذاریرعایت○

Magicجایبه�3ابتمتغ�رهایازصح�حاستفاده○ Value4-ها

قدی�یروش هایجایبه-هاiteratorو-هاcontainerازصح�حاستفاده○
لامبداعبارت هایو�ی دهندانجامراکاریکفقطکهکو�اهتوابع○

کددرستی●
خودکارآزمون های○

باشند.همراهتغ��راتیبااستممکنون�ی دهندتشک�لراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

مشخصآن هاازاستفادهدل�لامااستضروریکدصح�حعملکردبرایو�ی شوداستفادهکددرکهخاصیمقاد�ربه4
magicهس�ند،خوانا�یافزایشجهتمشخصاسمبا�ابتیکباشدنجایگز�نقابلونیست valueی شود.گف�ه�

کنید.مشاهدهرالینکا�ن�ی توانیدمفهوما�نبابیشترآشنا�یبرای

3 Constant

2 Indentation

1 Consistency

https://en.cppreference.com/w/cpp/language/lambda
https://kyleshevlin.com/what-are-magic-values/

