
2شمارهکامپیوتریتمرینپیشرفتهبرنامه‌سازی

طاها،عارف‌زادهامیرحسین،یحیی‌پورپریساطراحان:خسرویرامتینمدرس:
حسام،لیویانمهراد،نادیامیررضا،مجلسی

رمضانیان

۲۳:۵۹ساعت،۱۴۰۳آبان۲چهارشنبهتحویل:مهلت

مقدمه
کهاستلازمپروژهحجمبهتوجهبااست.مسئلهیک1پایینبهبالاطراحیباشماآشناییتمریناینازهدف

مشکلباپیاده‌سازیهنگامدرصورتاینغیردردهید.اختصاصطراحیبهرازمانیپیاده‌سازیشروعازقبل
مسئولیت‌هاکردنپخشوکوچک‌ترمسائلبهمسئلهاینشکستنچگونگیبهابتدابنابراینمی‌شوید.مواجه

کنید.فکربرنامهمختلفقسمت‌هایمیان
درآموزشیدستیارانمحتوایبخشدرکهویدیوییبهمی‌توانیدطراحینوعاینباشمابیشترآشناییبرای

کنید.مراجعهدرسوب‌سایتیادرسصفحه

پارکینگمدیریتبرنامه
برخودرو،هرورودباسیستماینکنید.پیاده‌سازیپارکینگمدیریتسیستمیکداریدوظیفهشمابرنامه،ایندر

مکانیکآن‌هامیانازمی‌تواندکاربرومی‌دهدپیشنهادکاربربهرامناسبپارکمکان‌هایآن،ویژگی‌هایاساس
زمانیمدتوخودروویژگی‌هایبهتوجهباراپارکینگهزینهبرنامهخودرو،خروجهنگامهمچنین،کند.انتخابرا

می‌کند.محاسبهاست،داشتهحضورپارکینگدرکه

1 Top-Down Design
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ورودیفایل‌هایقالب
موجوداطلاعاتبایدکهدارندقرارجداگانهفایلسهدرقیمتجدولوپارکمحلماشین‌ها،بهمربوطاطلاعات

برایوهستندCSV2صورتبهورودیفایل‌هاینوعکنید.ذخیرهوخواندهبرنامهاجراابتدایدرراآن‌هادر
کنید.بررسیرالینکاینمی‌توانیدفایل‌هانوعاینباآشنایی

ندارد.وجوددیگریمقدارومی‌باشندتوضیحاتمطابقCSVفایل‌هایتمامداده‌هایمی‌شودتضمینتذکر:

است.آمدهفایل‌هاازیکهرشرحادامهدر

ماشین‌هافایل
می‌شود:مشخصصورتسهبهماشین‌هااندازهدارد.وجودsizeوnameستوندوفایلایندر

کوچکماشین‌های:1●
متوسطماشین‌های:2●
بزرگماشین‌های:3●

ندارند.قرارفایلدراندازهترتیببهلزوماماشین‌ها

ویژگینام توضیحات دادهنوع

name ماشیننام رشته

size ماشیناندازه طبیعیعدد

پارک‌هامحلفایلنمونه

name,size

Toyota_Corolla,2

Honda_Fit,1

Ford_Expedition,3

2 Comma-Separated Values

https://www.howtogeek.com/348960/what-is-a-csv-file-and-how-do-i-open-it/


پارک‌هامحلفایل
idستونسهفایلایندر ،size ،typeمی‌شود:مشخصصورتسهبهپارکمحلنوعدارد.وجود

●normal:نداردخاصیویژگیواستمعمولیپارکمحلاین
●covered:می‌کندمحافظتبرفوبارانازراماشینکهداردسقفپارکمحلاین
●CCTV:می‌باشدبستهمداردوربینبهمجهزپارکمحلاین
می‌شود.مشخصماشین‌هافایلمانندپارکمحلاندازه

هستند.خالیپارکمحل‌هایتمامبرنامهابتدایدرنیست.صعودیوترتیببهلزوماپارک‌هامحلشناسه

ویژگینام توضیحات دادهنوع

id پارکمحلشناسه طبیعیعدد

size پارکمحلاندازه طبیعیعدد

type پارکمحلنوع رشته

پارک‌هامحلفایلنمونه

id,size,type

101,1,normal

301,2,covered

201,3,CCTV

قیمت‌هافایل
sizeستونسهفایلایندر ،static_price ،price_per_dayپارکمحلبهمربوطداده‌هاایندارد.وجود

normal.هستند
می‌باشد.ماشین‌هافایلدراندازهمشابهپارکمحلاندازه

ویژگینام توضیحات دادهنوع

size پارکمحلاندازه طبیعیعدد



static_price ثابتهزینه طبیعیعدد

price_per_day ساعتهرازایبههزینه طبیعیعدد

قیمت‌هافایلنمونه

size,static_price,price_per_day
1,250,50
2,300,70
3,350,80

برنامهاجراینحوه
محلفایلمسیرسپسماشین‌ها،فایلمسیر)ابتداترتیببهورودیفایل‌هایمسیربرنامهاجرایزماندر

اینباآشناییبرایمی‌شود.دادهبرنامهبهفرمانخطآرگومانطریقازقیمت‌ها(فایلمسیرسپسوپارک‌ها
کنید.مشاهدهرالینکاینمی‌توانیدآرگومان‌ها،نوع

ورودینمونه

./Parking.out </path/to/cars/file> </path/to/parking/file>

</path/to/price/file>

برنامهدستورات

پارکمحلدرخواستدستور
اندازهبامناسبپارکمحل‌هایازلیستیماشین،نامکردنواردبافرمان،خططریقازکاربردستور،ایندر

هستند.خالیحاضرحالدرکهمی‌کندمشاهدهراشدهواردماشین
دستوردرشکلهمانبهوداردوجودماشین‌هاCSVفایلدرکاربر،توسطشدهواردماشینناممی‌شودتضمین

می‌شود.وارد

https://www.geeksforgeeks.org/command-line-arguments-in-c-cpp/


دستورقالب

request_spot <Car’s name>

نمایشصعودیصورتبهشناسهاساسبرمناسبپارکمحل‌هایتماماطلاعاتدستور،اینکردنواردازپس
برایبرنامهدرمناسبپارکمحلیکحداقلدستورایناجرایزماندرکهمی‌شودتضمینمی‌شوند.داده

داشت.خواهدوجودنظرموردماشین
جلوتردرکهمیشوددادهنمایشپارکمحلویژگی‌هایاساسبرپارکمحلهرهزینهکهباشیدداشتهتوجه
شد.خواهدگفتهآنویژگی‌هایبراساسپارکمحلهرهزینهمحاسبهنحوه

خروجیقالب

<ID>: <type> <static_price> <price_per_hour>

…

ورودینمونه

request_spot Honda_Fit

خروجینمونه

101: normal 250 50

پارکمحلرزرودستور
راپارکمحلنظر،موردشناسهودستوراینکردنواردباکاربرموجود،پارکمحل‌هایلیستمشاهدهازپس
وشودواردپارکمحلدرخواستدستورکردنواردبدوندستورایناستممکنکهکنیددقتمی‌کند،رزرو

شوند.واردهمسرپشتهموارهنیستالزامی

دستورقالب

assign_spot <Spot’s ID>



واردشناسهمی‌شودتضمینمی‌شود.دادهنمایشعملیاتبودنموفقنشانهبهپیامیدستور،کردنواردازپس
نمی‌دهد.رخاینجاخطاییومی‌باشدکردنپارکقابلمحل‌هایجزوشده

خروجیقالب

Spot <Spot’s ID> is occupied now.

ورودینمونه

assign_spot 101

خروجینمونه

Spot 101 is occupied now.

ماشینخروجدستور
می‌کند.خارجرامحلایندرشدهپارکماشینکاربرپارک،محلشناسهکردنواردودستوراینازاستفادهبا

دستورقالب

checkout <Spot’s ID>

وشدهمحاسبهپارکمحلازاستفادههزینههمراهبهپارکمحلشدنخالیپیامدستور،اینکردنواردازپس
می‌شود.دادهنمایشکاربربه

خروجیقالب

Spot <Spot’s ID> is free now.

Total cost: <cost>



هزینهمحاسبهنحوه
ستوندرپارکمحلبهمربوطفایلدرکهشدهگرفتهنظردرثابتهزینهیکپارکمحلهرازاستفادهبرای

static_priceکند.پرداختراهزینهاینبایدبوده،پارکینگدرکهروزهاییتعدادبهتوجهبدونکاربردارد.قرار
می‌شود.محاسبهکردهاستفادهپارکینگازکهروزهاییتعداداساسبرکاربراضافیهزینه

روز(هرازایبههزینه×روزها)تعداد+ثابتهزینه=هزینه
normalازغیرپارکمحلنوعکهصورتیدردارد.قرارقیمت‌هافایلدرnormalپارکمحلبهمربوطهزینه
می‌شود:محاسبهزیرشکلبهروزهرازایبههزینهوثابتهزینهباشد،
●covered:

normalثابتهزینه+50=ثابتهزینه○
normalروزهرازایبههزینه+30=روزهرازایبههزینه○

●CCTV:
normalثابتهزینه+80=ثابتهزینه○
normalروزهرازایبههزینه+60=روزهرازایبههزینه○

1ورودینمونه

checkout 101

بود.خواهدزیرشکلبهخروجیصورتایندراست.کردهاستفادهپارکینگازروز5کاربرکنیمفرض

1خروجینمونه

Spot 101 is free now.

Total cost: 500

وشدهگرفتهنظردر(1)کوچکماشیناندازهبرایورودیفایلطبق101شناسهباپارکمحلهزینه:توضیح
به(static_price)ثابتهزینهدارایهاویژگیاینباپارکمحلقیمت‌ها،فایلمطابقاست.normalآننوع

زیرشکلبهکلهزینهبنابراینمی‌باشد.50مقداربه(price_per_day)روزهرازایبههزینهو250مقدار
بود:خواهد

500=50×5+250=هزینه



2ورودینمونه

checkout 301

بود.خواهدزیرشکلبهخروجیصورتایندراست.کردهاستفادهپارکینگازروز5کاربرکنیمفرض

2خروجینمونه

Spot 301 is free now.

Total cost: 850

وشدهگرفتهنظردر(2)متوسطماشیناندازهبرایورودیفایلطبق301شناسهباپارکمحلهزینه:توضیح
مقداربه(static_price)ثابتهزینهدارایnormalپارکمحلقیمت‌ها،فایلمطابقاست.coveredآننوع

نوعهزینه‌هایمحاسبهبرایبنابراینمی‌باشد.70مقداربه(price_per_day)روزهرازایبههزینهو300
coveredداشت:خواهیم

350=50+300=ثابتهزینه●
100=30+70=روزهرازایبههزینه●

بود:خواهدزیرشکلبهکلهزینهبنابراین
850=100×5+350=هزینه

زمانبردنجلو
است.صفرروزاولیهمقداربرنامهابتدایدرکنیدتوجهمی‌گذرد.شدهواردهایروزتعدادبهزماندستورایندر

است.طبیعیحتماروزبرایشدهواردمقدار

دستورقالب

pass_time <Number of days>

ورودینمونه



pass_time 3

مثال

ورودینمونه

request_spot Ford_Expedition

assign_spot 201

pass_time 3

assign_spot 101

pass_time 4

checkout 201

checkout 101

خروجینمونه

201: CCTV 430 140

Spot 201 is occupied now.

Spot 101 is occupied now.

Spot 201 is free now.

Total cost: 1410

Spot 101 is free now.

Total cost: 450



تحویلنحوهونکات
لینکسپسوکنیدبارگذاریGitHubدر3مخزنیکدرراخودکداستلازمپروژه،اینتحویلبرای●

نمایید.بارگذاریدرسeLearnصفحهدررا4کامیتآخرینHashهمراهبهمخزن
:GitHubدرثبت‌ناممراحل○

شوید.واردثبت‌نامصفحهبهارائه‌شدهلینکطریقاز.1■
هویتاحرازکدحاویایمیلیککاربری،ناموعبور،رمزایمیل،کردنواردازپس.2■

می‌شود.ارسالشمابرای
واردخودعبوررمزوکاربرینامباسپسوکنیدواردثبت‌نامصفحهدرراکداین.3■

شوید.سایت

جدید:مخزنساخت○
New"گزینهصفحه،بالایمنویطریقاز.1■ repository"کنید.انتخابرا
بهکهکنید)دقتدهیدتغییرAP-F03-A2-<SID>بهرانامشده،بازصفحهدر.2■

کنید.انتخابرا"Private"گزینهوکنید(استفادهخوددانشجوییشمارهازSIDجای
کنید.اضافهمخزنبهرا@AP-UTکاربرهمچنین،

فایل‌ها:بارگذاری○
uploading"رویمخزن،ایجادازپس.1■ an existing file"کنید.کلیک
کنید.بارگذاریصفحهایندرA2-<SID>.cppنامبافایلیکبه‌صورتراخودکد.2■

قرارپوشه‌ایهیچدرنبایدوباشدمخزناولصفحهدربایدفایلاینکهکنیددقت
باشد.شدهداده

ارسال:ونهایی‌سازی○
کنید.انتخابرا"commit"گزینهمخزن،صفحهدرفایل،بارگذاریازپس.1■
کنید.کپیراcommitآخرینSHAکپی،آیکونازاستفادهباجدید،صفحهدر.2■
وارددرسeLearnصفحهدرمربوطهبخشدرراکپی‌شدهSHAومخزنلینک.3■

کنید.
و<repository_name>و<username>بخش)سهای‌لرنسامانهدرشدهخواستهمتننمونه

<last_commit_hash>کنید(:جایگزینرا

4 Commit

3 Repository

http://github.com


https://github.com/<username>/<repository_name>
<last_commit_hash>

معقولزماندروترجمهc++20استانداردباg++مترجمباولینوکسعاملسیستمدربایدشمابرنامه●
شود.اجراآزمونهایورودیبرای

ورودی‌هایکافیاندازهبهبنابراینمی‌پردازد.آنعملکرددرستیبهشمابرنامهارزیابیازمهمیبخش●
شود.آزمودهمختلفحالت‌هایدرخروجیدرستیتاکنیدطراحیآزمایشی

تولیدخروجیاستلازمترتیب،اینبهمی‌شود.سنجیدهخودکارآزمون‌هایطریقازشمابرنامهدرستی●
ماننددقیقا…اضافه،خروجی‌هایوجودعدمفاصله‌ها،رعایتحروف،کوچکیوبزرگینظرازشده

خروجیفرمتdiffمانندابزارهاییازاستفادهباکهمی‌شودپیشنهادبنابراینباشد.شدهدادهنمونه‌های
دهید.مطابقتاستشدهدادهقراراختیارتاندرکهخروجی‌هاییباراخودبرنامه

مطابقتقلبکشفصورتدردهید.انجامخودتانراتمرینلطفاشماست.یادگیریتمریناینهدف●
شد.خواهدبرخوردآنبادرسسیاست

شدهخواستهمواردآپلودوکدفایلمخزن،نام‌گذاریدرشدهگفتهساختارنکردنرعایتکهکنیدتوجه●
شد.خواهدشمانمرهازدرصد5کسرباعث

نمرات
کدتمیزی●

5انسجاموصحیحنام‌گذاریکردنرعایت○

تکراریکدوجودعدم○
6دندانه‌گذاریرعایت○

گلوبالمتغیرهایازاستفادهعدم○
Magicجایبهثابتمتغیرهایازصحیحاستفاده○ Valueها-

کددرستی●
خودکارآزمون‌های○

طراحی●
مسئلهمرحلهبهمرحلهومناسبشکستن○
مناسبداده‌هایساختاردراطلاعاتذخیره○
می‌دهندانجامراکاریکفقطکهکوتاهتوابعقالبدرکدساختاردهی○

باشند.همراهتغییراتیبااستممکنونمی‌دهندتشکیلراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

6 Indentation

5 Consistency


