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۳شمارهکام��وتریتمر�ن�یشرف�هبرنامه سازی

،علی نقیکوروش،بابالوهادی،صحرائیسروشطراحان:خسرویرامت�نمدرس:
باقریفرش�ه،مهرآذرمبینا،عسگریعرفان

۲۳:۵۹ساعت،۱۴۰۳آبان۱۶چهارشنبهتحو�ل:مهلت

مقدمه
�یشنهادکهاستشدهتهیهمجزاسوالسهقالبدروطراحیبازگشتیبرنامه نویسیباآشنا�یبرایتمر�نا�ن

دهید.اختصاصآن هابهدادنپاسخبرایراکافیزمانبازگشتی،برنامه نویسیمفاهیمبهتردرکبرای�ی شود
براین�زدیگریروش هایاستممکنچندهر،شوندحلبازگشتیروشبهبایدحتماً�رسش هاکهکنیدتوجه

باشد.داش�هوجودآن هاحل

مانعباشطرنجاول:تمر�ن

مانعباشطرنجمانع،بادوندگیواسب سواریمانندگرفتتصمیمبود،شده خس�هعادیشطرنجازکهش�رفرهاد
مانع هااماداد،قرارمهره ایآن هاروین�ی توانوشده اندبس�ه خانه هاسرییکمانع،باشطرنجدرکند.برگزار
داش�هوجودمانعبینشانوباشندداش�هقرارردیفیکدررخدواگرم�البراین�ی گ�رند.رامهره هاتهدیدجلوی
�ی کنند.تهدیدرایکدیگرهمچنانباشد
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مسئلهگرفتتصمیمجیبش،درکارلسنمگنوسگذاشتنومانعباشطرنجدرشدنخفنازبعدش�رفرهاد
حالاتتعدادشماازو�ی دهدمانعباشطرنجصفحهیکشمابهاوا�ن کاربرایکند.حلمانعباراوز�رهشت

�ی خواهد.رانکنندتهدیدرایکدیگروز�ریدوه�چکهطوریبهوز�رهشتدادنقرار

ورودی
است.حرفیهشترش�هیکخطهرکهاستخطهشتشاملورودی

شمابه'.'کاراکتریکم�ناظرشخانهدرعادیخانههرازایبههس�ند.جدولخانه هاینشان دهندهحرف۶۴ا�ن
�ی شود.دادهشمابه'*'کاراکتریکم�ناظرشخانهدرمانع،باخانههرازایبهوشدهداده

ورودیم�ال
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خروجی
بدهید.خروجیراشدهدادهجدولدروز�رهشتمسئلهحل هایراهتعداد

خروجیم�ال

65

https://en.wikipedia.org/wiki/Magnus_Carlsen


بررهدوک�ووندوم:تمر�ن

شدهبزرگیمشکلدچاربارا�ن داشت،شهرتمردماززور�ولگرفتنووده""�ولگفتنواسطه بهکهک�وون
وبانکیکارتبا�رداخت هاهمه امروزهکهشدمتوجه�ی کرد،طلب�ولمردمازکهحالیدرک�وونروزیاست.

تصمیم�ی �ولیوشرمندگیشدتازاوندارد.همراهبهنقد�ولکسیدیگرو�ی شودانجامالکترونیکیصورتبه
کند.�یدازندگیگذرانبرای�ازهراهی�ابیاموزدریاضیاتوکردهتحص�لمردم،از�ولمطالبه جایبهگرفت

ازاستفادهباریاضیعبارتیکمخ�لفن�ا�جتعدادمحاسبه داده،بررهک�وونبهاس�ادکهریاضیتمریناتازیکی
ه�چاست.*و-+،عملگرهایورق�ییکطبیعیاعدادشاملریاضیعبارتا�ناست.متفاوت�ران�زگذاری های

راشماک�وونحالاداشت.خواهدوجودعددیکمتوالی،عمل گردوهرب�نون�ی آیندهمسرپشتعملگریدو
کهکنیددقتکنید.حلبرایشرامسئلها�نزوربهکه�ی خواهدشماازوده""جوابگفتنباوانداخ�هگ�ر

شود.انجاممخ�لفیروش هایبه�ی تواند�ران�زگذاریفقطوبماند�ابتبایدعملگرهاترتیب

ورودی

+یا-باوشدهشروعرقمبا(عبارتاستعبارتدرموجوداعدادتعدادنشان دهندهکه�ی آیدnعدداولخطدر
دادهشمابهخطیکدرورش�هیکصورتبهریاضیعبارتبعدیخطدرن�ی شود).شروععملگر هابقیهیا

≥ 𝑛)(�ی شود. 10

ورودیم�ال

4
2*3-4*5



خروجی
نشانرامتفاوت�ران�زگذاری هایباعبارتازآمدندستبهقابلمخ�لفن�ا�جتعدادکهصح�حعددیکفقط

�ی دهد.

خروجیم�ال

4

�ی آید:دستبهمتفاوت�ران�زگذاری هایباز�رمخ�لفن�ا�جم�ال،ا�ندر
2 * (3 − (4 * 5)) =  − 34
(2 * 3) − (4 * 5) =  − 14
(2 * (3 − 4)) * 5 =  − 10
2 * ((3 − 4) * 5) =  − 10
((2 * 3) − 4) * 5 =  + 10

است.۴بابرابرمخ�لفن�ا�جتعدادنتیجه،در



شایانش�رینیسوم:تمر�ن

کههمانطوربخرد.ماش�نحقوقشباتوانستبالاخره�ی کردکاردو�انتشرکتدرقجرعهدازکهشایانآقا
ش�رینیهمهبهبایدشایانواستمرسومبسیاربررهشعبهتهراندانشگاهدرگرفتنش�رینیرسم�ی دانید

دارند.قرارهمسرپشتدانشکدهآندرکهدیدخیابانیکشکلبه�ی توانراتهراندانشگاهبررهشعبهبدهد. 𝑛
آقاواستپارکاولدانشکدهجلویحاضرحالدرشایانآقاماش�ندارد.وجوددانشجوامدانشکدهدر 𝑖𝑎

𝑖

�ی تواندحداکثراس�ارتهرباصندلینهداردبوقنهکهشایانآقاماش�نبرود.دانشکدهبه�ی خواهدشایان 𝑛
�ی تواندفقطاستاولدانشکدهدرشایانآقاوقتیم�البرای�ی کند.خاموشآنازبعدوبرودجلودانشکدهدو
بایدبرودامدانشکدهبهامدانشکدهازمرحلهیکدرشایانآقاکهصورتیدربرود.سومودومدانشکده هایبه 𝑖𝑗

دادنباکنیدکمکاوبهاستقانعدو�انتنم�روبخورحقوقبهشایانآقاکهآنجاازبدهد.ش�رینی�ا |𝑎
𝑖

− 𝑎
𝑗
|

نشود.ورشکست�ابرسدهدفشبهممکنش�رینیتعدادکمتر�ن

ورودی
است.بررهشعبهتهراندانشگاهدانشکده هایتعدادکه�ی آیدعدداولخطدر 𝑛2 ≤ 𝑛 ≤ 30

است.برابرآن هاام�نکه�ی شونددادهشمابهعدددومخطدرآنازپس 𝑛𝑖𝑎
𝑖

1 ≤ 𝑎
𝑖

≤ 10000

ورودیم�ال

6
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خروجی
بدهد.بایدشایانآقاکهاستش�رینی ایتعدادحداقلبرابرکهبدهیدخروجیعددیک

خروجیم�ال

40



تحو�لنحوهونکات
ای لرنسامانهدرکدبارگذاریامکانوشدهانجامگیت هابطر�قازگروهیوفردیتحو�ل هایتما�ی●

داشت.نخواهدوجود
صورتبهبایدمخزنناموشودتعریف2خصوصیصورتبهبایدشما1مخزندسترسیکهکنیددقت●

>AP-F03-A3-<SID.کاربرهمچن�ن،باشدAP-UT@کنید.اضافهمخزنبهرا
کدحاویفا�لنامم�البرایدهید.قرارQ#-<SID>.cppفرمتبامجزافا�لیکدرراسوالهرکد●

شدهساخ�همخزندرراخودکدهایفا�ل هایسپس.Q1-810102000.cppشود �ی۱سوالپاسخ
�وشه ایه�چدرنبایدوباشدمخزناولصفحهدربایدشماکدهایفا�ل هایکهکنیدتوجهدهید.قرار
باشد.شدهدادهقرار

خودداری�روژهانتهایدرکدکلکردنcommitازوکنیدcommitراکدمرحلهبهمرحلهکنیدسعی●
کنیددقتدهد.توض�حراشدهایجادتغ��روباشدخوانابایدشما-های�commitیامهمچن�ن،کنید.

صح�حنحوهخصوصدرمطالعهبرای�ی دهد.تشک�لگیتازصح�حاستفادهراشمانمرهازبخشیکه
commit،کنید.مطالعهرالینکا�ن�ی توانیدکردن

درمخزنلینکاولخطدرای لرن،سامانهدرخط"بر"متنبخشدراستکافی�روژهتحو�لبرای●
خواس�هفرمتازنمونه ایدهد.قراررا�روژهcommitآخر�نبهمربوطهشدومخطدروگیت هاب

هموای لرندرشدهخواس�همتندادنقرار�ار�خهمکهاستذکربهلازماست.آمدهادامهدرشده
باشد.تمر�نددلا�ناز�یشبایدشماcommitآخر�ن�ار�خ
و>repository_name<و>username<بخش(سهای لرنسامانهدرشدهخواس�همتننمونه

>last_commit_hash<کنید):جایگز�نرا

https://github.com/<username>/<repository_name>
<last_commit_hash>

شدهذکرفرمترعایتعدم�ی شوند،دریافتگیت هابازخودکارصورتبهکدهااینکهبهتوجهبا●
شد.خواهدشمانمرهازدرصد5کسرسبب

معقولزماندروترجمهc++20اس�انداردباg++مترجمباولینوکسعاملسیستمدربایدشمابرنامۀ●
شود.اجراآزمونهایورودیبرای

خروجیقالبکاملدرستیازبنابرا�ن�ی شود؛سنجیدهخودکارآزمون هایطر�قازشمابرنامهدرستی●
استنشدهذکر�روژهصورتدرکهخروجی ها�یدادنازاکیداوکنیدحاصلاطمینانخودبرنامه

کنید.اج�ناب

2 Private

1 Repository

https://gist.github.com/luismts/495d982e8c5b1a0ced4a57cf3d93cf60#file-gitcommitbestpractices-md


آزموننحوهونمره دهیدرکهشودمطرحگف�گو�الاردر�روژهخصوصدرجدیدینکاتاستممکن●
بود.خواهدموثرشما�روژه

مطا�ق�قلبکشفصورتدردهید.انجامخود�انراتمر�نلطفاًشماست.یادگ�ریتمر�نا�نهدف●
شد.خواهدبرخوردآنبادرسسیاست

نمرات
کدتم�زی●

3انسجاموصح�حنام گذاریکردنرعایت○

�کراریکدوجودعدم○
4دندانه گذاریرعایت○

Magicجایبه�ابتمتغ�رهایازصح�حاستفاده○ Valueها-
�ی دهندانجامراکاریکفقطکهکو�اهتوابعقالبدرکدساخ�اردهی○

کددرستی●
خودکارآزمون های○

بازگشتیطراحی●
ورودی/خروجی)جز(بهحلقهازاستفادهعدموبازگشتیالگوریتم�یاده سازی○

گیت هابوگیت●
commitازاستفاده○ messageمناسب های
ندهد.انجامکارچند�نکامیتیوبدهدانجاممشخصکاریککامیتهر○

باشند.همراهتغ��راتیبااستممکنون�ی دهندتشک�لراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

4 Indentation

3 Consistency


