
a0

۳شمارهکامپیوتریتمرینپیشرفتهبرنامه‌سازی

،علی‌نقیکوروش،بابالوهادی،صحرائیسروشطراحان:خسرویرامتینمدرس:
باقریفرشته،مهرآذرمبینا،عسگریعرفان

۲۳:۵۹ساعت،۱۴۰۳آبان۱۶چهارشنبهتحویل:مهلت

مقدمه
پیشنهادکهاستشدهتهیهمجزاسوالسهقالبدروطراحیبازگشتیبرنامه‌نویسیباآشناییبرایتمریناین

دهید.اختصاصآن‌هابهدادنپاسخبرایراکافیزمانبازگشتی،برنامه‌نویسیمفاهیمبهتردرکبرایمی‌شود
براینیزدیگریروش‌هایاستممکنچندهر،شوندحلبازگشتیروشبهبایدحتماًپرسش‌هاکهکنیدتوجه

باشد.داشتهوجودآن‌هاحل

مانعباشطرنجاول:تمرین

مانعباشطرنجمانع،بادوندگیواسب‌سواریمانندگرفتتصمیمبود،شده‌خستهعادیشطرنجازکهشیرفرهاد
مانع‌هااماداد،قرارمهره‌ایآن‌هاروینمی‌توانوشده‌اندبسته‌خانه‌هاسرییکمانع،باشطرنجدرکند.برگزار
داشتهوجودمانعبینشانوباشندداشتهقرارردیفیکدررخدواگرمثالبراینمی‌گیرند.رامهره‌هاتهدیدجلوی
می‌کنند.تهدیدرایکدیگرهمچنانباشد
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mailto:m.h.babalu@gmail.com
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مسئلهگرفتتصمیمجیبش،درکارلسنمگنوسگذاشتنومانعباشطرنجدرشدنخفنازبعدشیرفرهاد
حالاتتعدادشماازومی‌دهدمانعباشطرنجصفحهیکشمابهاواین‌کاربرایکند.حلمانعباراوزیرهشت

می‌خواهد.رانکنندتهدیدرایکدیگروزیریدوهیچکهطوریبهوزیرهشتدادنقرار

ورودی
است.حرفیهشترشتهیکخطهرکهاستخطهشتشاملورودی

شمابه'.'کاراکتریکمتناظرشخانهدرعادیخانههرازایبههستند.جدولخانه‌هاینشان‌دهندهحرف۶۴این
می‌شود.دادهشمابه'*'کاراکتریکمتناظرشخانهدرمانع،باخانههرازایبهوشدهداده

ورودیمثال
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خروجی
بدهید.خروجیراشدهدادهجدولدروزیرهشتمسئلهحل‌هایراهتعداد

خروجیمثال
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https://en.wikipedia.org/wiki/Magnus_Carlsen


بررهدوکیووندوم:تمرین

شدهبزرگیمشکلدچارباراین‌داشت،شهرتمردماززورپولگرفتنووده""پولگفتنواسطه‌بهکهکیوون
وبانکیکارتباپرداخت‌هاهمه‌امروزهکهشدمتوجهمی‌کرد،طلبپولمردمازکهحالیدرکیوونروزیاست.

تصمیمبی‌پولیوشرمندگیشدتازاوندارد.همراهبهنقدپولکسیدیگرومی‌شودانجامالکترونیکیصورتبه
کند.پیدازندگیگذرانبرایتازهراهیتابیاموزدریاضیاتوکردهتحصیلمردم،ازپولمطالبه‌جایبهگرفت

ازاستفادهباریاضیعبارتیکمختلفنتایجتعدادمحاسبه‌داده،بررهکیوونبهاستادکهریاضیتمریناتازیکی
هیچاست.*و-+،عملگرهایورقمییکطبیعیاعدادشاملریاضیعبارتایناست.متفاوتپرانتزگذاری‌های

راشماکیوونحالاداشت.خواهدوجودعددیکمتوالی،عمل‌گردوهربینونمی‌آیندهمسرپشتعملگریدو
کهکنیددقتکنید.حلبرایشرامسئلهاینزوربهکهمی‌خواهدشماازوده""جوابگفتنباوانداختهگیر

شود.انجاممختلفیروش‌هایبهمی‌تواندپرانتزگذاریفقطوبماندثابتبایدعملگرهاترتیب

ورودی

+یا-باوشدهشروعرقمبا)عبارتاستعبارتدرموجوداعدادتعدادنشان‌دهندهکهمی‌آیدnعدداولخطدر
دادهشمابهخطیکدرورشتهیکصورتبهریاضیعبارتبعدیخطدرنمی‌شود(.شروععملگر‌هابقیهیا

≥ 𝑛()می‌شود. 10

ورودیمثال

4
2*3-4*5



خروجی
نشانرامتفاوتپرانتزگذاری‌هایباعبارتازآمدندستبهقابلمختلفنتایجتعدادکهصحیحعددیکفقط

می‌دهد.

خروجیمثال

4

می‌آید:دستبهمتفاوتپرانتزگذاری‌هایبازیرمختلفنتایجمثال،ایندر
2 * (3 − (4 * 5)) =  − 34
(2 * 3) − (4 * 5) =  − 14
(2 * (3 − 4)) * 5 =  − 10
2 * ((3 − 4) * 5) =  − 10
((2 * 3) − 4) * 5 =  + 10

است.۴بابرابرمختلفنتایجتعدادنتیجه،در



شایانشیرینیسوم:تمرین

کههمانطوربخرد.ماشینحقوقشباتوانستبالاخرهمی‌کردکاردوتانتشرکتدرقجرعهدازکهشایانآقا
شیرینیهمهبهبایدشایانواستمرسومبسیاربررهشعبهتهراندانشگاهدرگرفتنشیرینیرسممی‌دانید

دارند.قرارهمسرپشتدانشکدهآندرکهدیدخیابانیکشکلبهمی‌توانراتهراندانشگاهبررهشعبهبدهد. 𝑛
آقاواستپارکاولدانشکدهجلویحاضرحالدرشایانآقاماشیندارد.وجوددانشجوامدانشکدهدر 𝑖𝑎

𝑖

می‌تواندحداکثراستارتهرباصندلینهداردبوقنهکهشایانآقاماشینبرود.دانشکدهبهمی‌خواهدشایان 𝑛
می‌تواندفقطاستاولدانشکدهدرشایانآقاوقتیمثالبرایمی‌کند.خاموشآنازبعدوبرودجلودانشکدهدو
بایدبرودامدانشکدهبهامدانشکدهازمرحلهیکدرشایانآقاکهصورتیدربرود.سومودومدانشکده‌هایبه 𝑖𝑗

دادنباکنیدکمکاوبهاستقانعدوتانتنمیروبخورحقوقبهشایانآقاکهآنجاازبدهد.شیرینیتا |𝑎
𝑖

− 𝑎
𝑗
|

نشود.ورشکستتابرسدهدفشبهممکنشیرینیتعدادکمترین

ورودی
است.بررهشعبهتهراندانشگاهدانشکده‌هایتعدادکهمی‌آیدعدداولخطدر 𝑛2 ≤ 𝑛 ≤ 30

است.برابرآن‌هاامینکهمی‌شونددادهشمابهعدددومخطدرآنازپس 𝑛𝑖𝑎
𝑖

1 ≤ 𝑎
𝑖

≤ 10000

ورودیمثال

6
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خروجی
بدهد.بایدشایانآقاکهاستشیرینی‌ایتعدادحداقلبرابرکهبدهیدخروجیعددیک

خروجیمثال

40



تحویلنحوهونکات
ای‌لرنسامانهدرکدبارگذاریامکانوشدهانجامگیت‌هابطریقازگروهیوفردیتحویل‌هایتمامی●

داشت.نخواهدوجود
صورتبهبایدمخزنناموشودتعریف2خصوصیصورتبهبایدشما1مخزندسترسیکهکنیددقت●

<AP-F03-A3-<SID.کاربرهمچنین،باشدAP-UT@کنید.اضافهمخزنبهرا
کدحاویفایلناممثالبرایدهید.قرارQ#-<SID>.cppفرمتبامجزافایلیکدرراسوالهرکد●

شدهساختهمخزندرراخودکدهایفایل‌هایسپس.Q1-810102000.cppشود‎می۱سوالپاسخ
پوشه‌ایهیچدرنبایدوباشدمخزناولصفحهدربایدشماکدهایفایل‌هایکهکنیدتوجهدهید.قرار
باشد.شدهدادهقرار

خودداریپروژهانتهایدرکدکلکردنcommitازوکنیدcommitراکدمرحلهبهمرحلهکنیدسعی●
کنیددقتدهد.توضیحراشدهایجادتغییروباشدخوانابایدشما-هایcommitپیامهمچنین،کنید.

صحیحنحوهخصوصدرمطالعهبرایمی‌دهد.تشکیلگیتازصحیحاستفادهراشمانمرهازبخشیکه
commit،کنید.مطالعهرالینکاینمی‌توانیدکردن

درمخزنلینکاولخطدرای‌لرن،سامانهدرخط"بر"متنبخشدراستکافیپروژهتحویلبرای●
خواستهفرمتازنمونه‌ایدهد.قرارراپروژهcommitآخرینبهمربوطهشدومخطدروگیت‌هاب

هموای‌لرندرشدهخواستهمتندادنقرارتاریخهمکهاستذکربهلازماست.آمدهادامهدرشده
باشد.تمرینددلاینازپیشبایدشماcommitآخرینتاریخ
و<repository_name>و<username>بخش)سهای‌لرنسامانهدرشدهخواستهمتننمونه

<last_commit_hash>کنید(:جایگزینرا

https://github.com/<username>/<repository_name>
<last_commit_hash>

شدهذکرفرمترعایتعدممی‌شوند،دریافتگیت‌هابازخودکارصورتبهکدهااینکهبهتوجهبا●
شد.خواهدشمانمرهازدرصد5کسرسبب

معقولزماندروترجمهc++20استانداردباg++مترجمباولینوکسعاملسیستمدربایدشمابرنامۀ●
شود.اجراآزمونهایورودیبرای

خروجیقالبکاملدرستیازبنابراینمی‌شود؛سنجیدهخودکارآزمون‌هایطریقازشمابرنامهدرستی●
استنشدهذکرپروژهصورتدرکهخروجی‌هاییدادنازاکیداوکنیدحاصلاطمینانخودبرنامه

کنید.اجتناب

2 Private

1 Repository

https://gist.github.com/luismts/495d982e8c5b1a0ced4a57cf3d93cf60#file-gitcommitbestpractices-md


آزموننحوهونمره‌دهیدرکهشودمطرحگفتگوتالاردرپروژهخصوصدرجدیدینکاتاستممکن●
بود.خواهدموثرشماپروژه

مطابقتقلبکشفصورتدردهید.انجامخودتانراتمرینلطفاًشماست.یادگیریتمریناینهدف●
شد.خواهدبرخوردآنبادرسسیاست

نمرات
کدتمیزی●

3انسجاموصحیحنام‌گذاریکردنرعایت○

تکراریکدوجودعدم○
4دندانه‌گذاریرعایت○

Magicجایبهثابتمتغیرهایازصحیحاستفاده○ Valueها-
می‌دهندانجامراکاریکفقطکهکوتاهتوابعقالبدرکدساختاردهی○

کددرستی●
خودکارآزمون‌های○

بازگشتیطراحی●
ورودی/خروجی(جز)بهحلقهازاستفادهعدموبازگشتیالگوریتمپیاده‌سازی○

گیت‌هابوگیت●
commitازاستفاده○ messageمناسب‌های
ندهد.انجامکارچندینکامیتیوبدهدانجاممشخصکاریککامیتهر○

باشند.همراهتغییراتیبااستممکنونمی‌دهندتشکیلراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

4 Indentation

3 Consistency


