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مقدمه
ازاست.آنکمکبهنرم‌افزاریکطراحیو1شیءگراطراحیاولیهمفاهیمباشماآشناییتمریناینازهدف

پیشنهاداست،لازمدرساینتمرین‌هایسایرپیاده‌سازیدرمفاهیمایندرستدرکواستفادهکهآنجایی
دهید.اختصاصراکافیزمانتمریناینبهمی‌شود

خروجیدریافتوورودیدستورتعدادیکردنواردطریقازمی‌نویسیدتکلیفایندرکهنرم‌افزاریازاستفاده
کنید،کاملرادستوریک.2ببریدجلودستوربهدستورصورتبهرابرنامهنوشتنمی‌شودتوصیهمی‌گیرد.صورت
شدهتعیینمهلتدراگرحتیترتیباینبهبپردازید.بعددستورپیاده‌سازیبهبعدوبیازماییدراخودکددرستی
دستورهاازمناسبیترتیبهدف،اینباکرده‌اید.کاملراکارکردهاازبخشینشدید،تکلیفتمامتکمیلبهموفق

مناسب‌ترینلزوماًداده‌شدهتوضیحاینجادرکهدستوراولیندیگر،عبارتبهکنید.تعریفپیاده‌سازیبرایرا
نیست.پیاده‌سازیشروعبرایدستور

رفتکاربهکلاسدرخاطراتدفترچهمثالحلدرکهروشینظیر2

1 Object-Oriented Design
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لایتنرجعبه

مسئلهشرح
عمل3لایتنرمشهورالگوریتماساسبرکهکنیدطراحیدرسیمباحثمرورابزاریکاستقرارتمرینایندر

روشمناسب‌ترینکهمی‌دهدارائهکاربربهنحویبهرااطلاعاتمنظم،فواصلدرتکرارازاستفادهباومی‌کند
روزسهروزانه،جعبه‌‌هایدرکاربرپاسخبهتوجهباکارت‌هافلشباشد.مدتبلندحافظهبهمطالبانتقالبرای

منتقلبعدیجعبه‌بهکارتفلشباشد،صحیحکاربرپاسخکهصورتیدرمی‌گیرند.قرارماهانهیاهفتگییکبار،
منتقلقبلیجعبه‌بهکارتفلشصورت،اینغیردرکند.مرورطولانی‌تریزمانیبازهدرراآنکاربرتامی‌شود
بگیرد.یادوببیندراآنکوتاه‌تریزمانیبازهدرکاربرتامی‌شود

برخیکنیدتوجهکنید.استفادهلینکاینازمی‌توانیدیادگیری،الگوریتمایندربارهبیشتراطلاعاتکسببرای
است.متفاوتتمرینجزئیاتبالایتنرالگوریتمویژگی‌های

4جعبه‌ها

بینکارت‌هافلشکهکنیدتوجهمی‌شود.تعریفکارت‌هافلشازنگه‌داریجهتجعبه‌هاییبرنامه،ایندر
بهباریکحداکثرمی‌تواندکاربرروزانه،جعبه‌جزبهجعبه‌هاهمهدرهمچنیندارند.جابه‌جاییقابلیتجعبه‌ها

باردومینبرایکاربراگربماند.باقیمربوطهجعبهدرهمچنانکارتفلشآنوبدهدغلطجوابکارتیفلش
می‌شود.منتقلقبلیجعبهبهبیشتر،مروربرایمربوطهکارتفلشکند،ثبتغلطپاسخکارتیفلشبرای

کارت،فلشآنشدهثبتغلطپاسختعدادقبلی،یابعدیجعبهبهکارتفلشانتقالبارهرباکهکنیدتوجه
می‌شود.صفر

روزانه
صورتبهجعبهاینداخلکارت‌هایفلش‌می‌شوند.منتقلروزانهجعبهبهتولیدلحظهازکارت‌هافلشهمه

"سهجعبهبهکارتفلشآنبدهد،درستجوابکارتیفلشبهکاربراگرمی‌شوند.دادهنمایشکاربربهروزانه
آنترتیبکهکنیددقتمی‌ماند.باقیروزانهجعبههماندربدهد،غلطجواباگرومی‌شودمنتقلیکبار"روز

اضافهجعبهاینبهنیز،می‌کنداضافهکاربرکهجدیدیکارت‌هایفلشنمی‌رود.جعبهانتهایبهونمی‌کندتغییر
نمی‌شوندجا‌به‌جاروزانهجعبهکارت‌هایفلشندهد،انجامراروزانه‌اشمرورکاربرروز‌ها،ازیکیدراگرمی‌شوند.

می‌مانند.باقیجعبههمیندرو

4 Box

3 Leitner

https://subjectguides.york.ac.uk/study-revision/leitner-system


یکبارروزسه
می‌شود.دادهنمایشکاربربهیکبارروزسههرآنداخلمحتوایاست،مشخصجعبهایناسمازکههمانطور

اگرمی‌شوند.منتقلهفتگیجعبهبهبودن،درستصورتدروشدهبررسیکارت‌هافلشاینبهکاربرپاسخ
کهکنیددقتمی‌ماند.باقیجعبههمیندرباشد،غلطباراولینبرایجعبهاینازکارتیفلشبهکاربرجواب
کارتفلشبدهد،غلطجوابآنبهباردومینبرایکاربراگرنمی‌رود.جعبهانتهایبهونمی‌کندتغییرآنترتیب

فلشمی‌یابد.کاهش0بهآنغلطجوابدفعاتتعدادومی‌شودمنتقلروزانهجعبهبهبیشترمروربرایمربوطه
روز‌ها،اینازیکیدراگرمی‌شوند.دادهنمایش(9,6,3)...,3مضربروزهایدریکبار"روز"سهجعبهکارت‌های

جدیدترینتاقدیمی‌ترینازترتیببهیکبار"روز"سهجعبهکارت‌هایفلشندهد،انجامراروزانه‌اشمرورکاربر
می‌شوند.بازگرداندهروزانهجعبهبهکارت

هفتگی
بهکاربراگرمی‌شوند.دادهنمایشکاربربههفتگیصورتبهکهاستکارت‌هاییفلشحاویهفتگی،جعبه
جوابباراولینبرایاگروشدهمنتقلماهانهجعبهبهبدهد،درستجوابجعبهایندرموجودکارت‌هایفلش
درنمی‌رود.جعبهانتهایبهونمی‌کندتغییرآنترتیبکهکنیددقتمی‌مانند،باقیجعبههمیندربدهد،غلط

بهبدهد،جواباشتباهدوبارهداده،جواباشتباهباریکقبلاکهجعبهاینازکارتیفلشبهکاربرکهصورتی
دادهنمایش(21,14,7)...,7مضربروزهایدرهفتگیکارت‌هایفلشمی‌شود.منتقلیکبار"روز"سهجعبه

ازترتیببههفتگیجعبهکارت‌هایفلشندهد،انجامراروزانه‌اشمرورکاربرروز‌ها،اینازیکیدراگرمی‌شوند.
می‌شوند.بازگرداندهیکبار"روز"سهبهکارتجدیدترینتاقدیمی‌ترین

ماهانه
اینازیکیدراگرمی‌شوند.دادهنمایشکاربربهبرای(90,60,30)...,30مضربهایروزدرکارت‌هافلشاین

جدیدترینتاقدیمی‌ترینازترتیببهماهانهجعبهکارت‌هایفلشندهد،انجامراروزانه‌اشمرورکاربرروز‌ها،
پیرویغلطپاسخباریکحداکثرثبتقابلیتازهمکارت‌هافلشاینمی‌شوند.بازگرداندههفتگیجعبهبهکارت

ازکارتیفلشبرایاگرمی‌شوند.منتقلهفتگیجعبهبهشود،ثبتآن‌هابرایغلطپاسخیدوباراگرومی‌کنند
خارجمرورچرخه‌یازکارتفلشآنوآموختهراآنمحتوایموفقیتباکاربرشود،ثبتدرستجوابیجعبهاین

می‌شود.



دستورات

Streakمشاهده
کردنواردباکاربرمی‌شود.ثبتاوstreakعنوانبهاستدادهانجامراخودمرورکاربرکهمتوالیروز‌هایتعداد

اولینانجامباواستصفرstreakمقداربرنامهاجرایابتدایدرمی‌کند.مشاهدهراstreakمقداردستور،این
زیاداوstreakدهد،انجامرامروراولیناگربعد،روزهایدرهمین‌طورمی‌یابد.افزایشکاربرstreakمرور،

می‌شود.صفردوبارهstreakندهد،انجاممرورروزیککاربر،کهصورتیدرمی‌شود.

دستورقالب

streak

خروجیقالب

Your current streak is: <streak>
Keep going!

ورودینمونه

streak

خروجینمونه

Your current streak is: 4
Keep going!



دلخواهکارتفلشکردناضافه
کارت‌هافلشاینکند.مرورچرخهواردوبسازدکارتفلشدلخواهتعدادبهمی‌تواندکاربردستور،اینکمکبه

یکمساویبزرگتروعددحتما<number_of_questions>مقدارمی‌شودتضمینمی‌شوند.روزانهجعبهوارد
است.

دستورقالب

add_flashcard <number_of_questions>
<question_1>
<answer_1>
<question_2>
<answer_2>
…

خروجیقالب

flashcards added to the daily box

اولورودینمونه

add_flashcard 1
How many continents are there in the world?
7

اولخروجینمونه

flashcards added to the daily box



دومورودینمونه

add_flashcard 3
5 - 2 = ?
3
6 * 9 = ?
54
What is the meaning of "abandon"?
Leave

دومخروجینمونه

flashcards added to the daily box

امروزکارت‌هایفلشمشاهده
می‌کند.مشاهدهاولویت‌بندیطبقراامروزکارت‌هایفلشازدلخواهیتعداددستور،اینکردنواردباکاربر

می‌شود.دادهتوضیحادامهدرکارت‌هافلشنمایشاولویت‌بندی
می‌کند.بررسیراآندرستیپاسخ،دریافتازبعدومی‌خواهدپاسخکاربرازبرنامهکارت،فلشهرنمایشبا

جواباگرکنیددقتمی‌دهد.نمایشراکاربرپاسخبودنغلطیادرستبعدی،کارتفلشنمایشازقبلسپس
می‌شود.یادآوریکاربربهکارتفلشدرستجوابباشد،غلطکاربر

بخشدرکهتوضیحاتیمطابقنشده‌اندمرورکهسوالاتیشویم،بعدیروزواردوبگذردزمانکهصورتیدر
می‌شوند.جابه‌جاشد،دادهجعبه‌ها

ندهید.نشانروزیکدردوبارراکارتفلشیکجعبه‌ها،درکارت‌هافلششدنجابه‌جاصورتدرکنیددقت
تضمینهمچنیناست.یکمساویبزرگتروعدد<number_of_flashcards>مقدارمی‌شودتضمین

برایهمچنیننیست.بیشترکند،مرورامروزمی‌تواندکاربرکهکارت‌هاییفلشکلتعدادازمقداراینشود‎می
باشد.نداشتهمروربرایکارتیفلشهیچ‌کاربرکهنداریمروزیوداردوجودمروربرایکارتفلشتعدادیروزهر

مقادیرمجموعمی‌شودتضمینکند.واردرادستوراینچندبارمی‌تواندروزیکدرکاربر
<number_of_flashcards>کند،مرورروزآندرمی‌تواندکاربرکهکارت‌هاییفلشکلتعدادازروزهردر

نیست.بیشتر



می‌شود.واردکاربرتوسطاست،شدهنوشتهآبیرنگباکهبخش‌هایی
کند:واردرادرستجوابکاربرکهصورتیدر

خروجیقالب

Flashcard: <question>
Your answer: <correct_answer>
Your answer was correct! Well done, keep it up!

Your":عبارتازبعدکنیددقت answer"نیست.بعدیخطبهرفتنبهنیازیومی‌شودچاپ5فاصلهکاراکتر
باشد:نادرستکاربرپاسخکهصورتیدر

خروجیقالب

Flashcard: <question>
Your answer: <wrong_answer>
Your answer was incorrect. Don't worry! The correct answer is:
<correct_answer>. Keep practicing!

شود:میدادهنمایشکاربربهزیرپیغامآزموناتمامازبعد

خروجیقالب

You’ve completed today’s review! Keep the momentum going and continue
building your knowledge, one flashcard at a time!

ورودینمونه

review_today 2

5 Space

دستورقالب

review_today <number_of_flashcards>



خروجینمونه

Flashcard: 5 - 2 = ?
Your Answer: 3
Your answer was correct! Well done, keep it up!
Flashcard: 6 * 9 = ?
Your Answer: 53
Your answer was incorrect. Don't worry! The correct answer is: 54.
Keep practicing!
You’ve completed today’s review! Keep the momentum going and continue
building your knowledge, one flashcard at a time!

روزهردرکارت‌هافلشنمایشاولویت

روزسههفتگی،ماهانه،ترتیببهآن‌هانمایشاولویتباشند،داشتهنمایشقابلیتجعبهچندروزیدراگر
ویکبارروزسهکارت‌هایفلشسپسهفتگی،کارت‌هایفلشابتدا،21روزدرمثالبرایاست.روزانهویکبار

می‌شوند.دادهنمایشروزانهکارت‌هایفلشسپس
باشد:اینگونهکند،مرورمی‌تواندکاربرکههاییفلش‌کارتتعداد210روزدرکنیمفرضمثال:
عدد2ماهانه:جعبهاز●
عدد1هفتگی:جعبهاز●
عدد2یکبار:روزسهجعبهاز●
عدد5روزانه:جعبهاز●

بود:خواهدزیرشکلبهدستورایندرمختلفورودی‌هایازایبهکاربرخروجی
ماهانهجعبهسوالدو:2
یکبارروزسهجعبهسوالیک+هفتگیجعبهسوالیک+ماهانهجعبهسوالدو:4

جعبههربهشدهواردکارتفلشجدیدترینبهقدیمی‌ترینازجعبه،هرکارت‌هایفلشنمایشترتیبهمچنین
است.

پاسخ‌گوییگزارشمشاهده
اینخروجیکند.دریافتشدهمشخصبازهدرخودعملکردازگزارشیمی‌توانددستوراینکردنواردباکاربر

می‌باشد:زیرمواردشاملگزارش،



شده‌انددادهپاسخدرستکهکارت‌هاییفلشتعداد●
شده‌انددادهپاسخغلطکهکارت‌هاییفلشتعداد●
غلط(+)درستشده‌اندمروربازهایندرکهکارت‌هاییفلشکلتعداد●

درصورتایندرمی‌شود.دادهنشانروزهماندرتنهاعملکردگزارشباشند،یکسانهمباپایانوشروعروزاگر
شود:میاستفادهحالتاینازخروجی،

"Day: <start_day>"
بگیرید.نظردرطرفدوهرازبستهبازهراشدهواردبازه

دستورقالب

get_report <start_day> <end_day>

خروجیقالب

Day: <start_day> to <end_day> | Day: <start_day>
Correct Answers: <number_of_correct_answers>
Incorrect Answers: <number_of_incorrect_answers>
Total: <number_of_reviewed_questions>

اولورودینمونه

get_report 1 4

اولخروجینمونه

Day: 1 to 4
Correct Answers: 8
Incorrect Answers: 2
Total: 10

دومورودینمونه

get_report 43 43



دومخروجینمونه

Day: 43
Correct Answers: 11
Incorrect Answers: 8
Total: 19

کلیگزارشمشاهده
زیرمواردشاملدستوراینخروجیمحتویاتمی‌کند.واردرادستوراینخودپیشرفتمیزانمشاهدهبرایکاربر

می‌شود:

روزشماره●
●streak
شدهانجاممرورکهروزهاییتمامتعداد●
استیافتهپایانآن‌هامرورچرخهکهسوالاتیتعداد●

مقداردواینبودنبرابردرالزامیواستمتفاوتشدهانجاممرورکهروزهاییتعدادباstreakکنیددقت
نیست.

دستورقالب

get_progress_report

خروجیقالب

Challenge Progress Report:

Day of the Challenge: <current_day>
Streak: <streak>
Total Days Participated: <total_participation_days>
Mastered Flashcards: <num_mastered_flashcards>

Keep up the great work! You're making steady progress toward
mastering your flashcards.



ورودینمونه

get_progress_report

خروجینمونه

Challenge Progress Report:

Day of the Challenge: 53
Streak: 43
Total Days Participated: 48
Mastered Flashcards: 7

Keep up the great work! You're making steady progress toward
mastering your flashcards.

زمانبردنجلو
داریم.قراریکروزدربرنامهاجرایابتدایدرمی‌رود.جلوبهروزیکزماندستور،اینبا

انجامتمریناگروشدخواهدصفراوstreakبزند،رادستوراینوباشدنکردهتمرینامروزکاربراگرکنیدتوجه
می‌شود.زیادیکیاشstreakباشد،داده

دستورقالب

next_day

خروجیقالب

Good morning! Today is day <current_day> of our journey.
Your current streak is: <streak>
Start reviewing to keep your streak!



ورودینمونه

next_day

خروجینمونه

Good morning! Today is day 7 of our journey.
Your current streak is: 4
Start reviewing to keep your streak!



تحویلنحوهونکات
لینکسپسوکنیدبارگذاریGitHubدر6مخزنیکدرراخودکداستلازمپروژه،اینتحویلبرای●

نمایید.بارگذاریدرسeLearnصفحهدررا7کامیتآخرینHashهمراهبهمخزن
و<repository_name>و<username>بخش)سهای‌لرنسامانهدرشدهخواستهمتننمونه

<last_commit_hash>کنید(:جایگزینرا

https://github.com/<username>/<repository_name>
<last_commit_hash>

پروژهاصلیهدفباشد.شدهپیاده‌سازیmakefileازاستفادهباو8فایلیچندصورتبهبایدشماپروژه●
می‌باشد.مفهوماینباشماآشناییبرایصرفافایلیچندصورتبهپیاده‌سازیوبودهشی‌گرایییادگیری

راآنودادهتشخیصراپروژهمختلفاجزایوفایل‌هابایدابتداازشمابزرگ‌تر،پروژه‌هایدرکنیددقت
بهابتداراپروژهایناستبهترتجربه،کسبمنظوربهوبیش‌ترسادگیبرایحالاینباکنید؛پیاده‌سازی

وکلاس‌هاتشخیصازپسبگذارید؛شی‌گراطراحیرویراخودتمرکزوکردهپیاده‌سازیفایلیکصورت
بنویسید.رامناسبmakefileوکردهتقسیمفایلچندبهراآنپروژه،پیاده‌سازی

شمارهازSIDجایبهکهکنید)دقتدهیدقرارAP-F03-A4-<SID>نامبهمخزنیدرراخودفایل‌های●
بهرا@AP-UTکاربرهمچنین،کنید.انتخابرا"Private"گزینهوکنید(استفادهخوددانشجویی

کنید.اضافهمخزن
آندروباشدنداشتهقرارپوشه‌ایدروباشدمخزناولصفحهدربایدmakefileفایلکهکنیددقت●

می‌کنید.استفادهc++20استانداردازکهکنیدمشخص
ازپسوباشد(outیاexeمانندپسوندیهیچ)بدونLeitnerBoxبایدشمااجرایقابلبرنامهنام●

ندهید(.قرارراشدهساختهخروجیفایلپوشه‌ای)داخلبگیردقرارmakefileکناردرشدنساخته
استفادهباکهمی‌شودپیشنهادبنابراینمی‌شود؛سنجیدهخودکارآزمون‌هایطریقازشمابرنامهدرستی●

استشدهدادهقراراختیارتاندرکهخروجی‌هاییباراخودبرنامهخروجیdiffمانندابزارهاییاز
دهید.مطابقت

مطابقتقلبکشفصورتدردهید.انجامخودتانراتمرینلطفاشماست.یادگیریتمریناینهدف●
شد.خواهدبرخوردآنبادرسقوانین

مواردآپلودواجراییفایلکد،فایلمخزن،نام‌گذاریدرشدهگفتهساختارنکردنرعایتکهکنیدتوجه●
شد.خواهدشمانمرهازدرصد5کسرباعثشدهخواسته

8 multi-file
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6 Repository



نمرات
شد.خواهدانجامزیرموارداساسبرتکلیفبهشماپاسخارزیابی
کدتمیزی●

انسجاموصحیحنام‌گذاریکردنرعایت○
تکراریکدوجودعدم○
9دندانه‌گذاریرعایت○

)گلوبال(سراسریمتغیرهایازاستفادهعدم○
Magicجایبهثابتمتغیرهایازمناسباستفاده○ Valueها-

کددرستی●
خودکارآزمون‌های○

طراحی●
کلاسهربهصحیحمسئولیت‌هایتخصیصومناسبکلاس‌هایبهشکستن○
ورودی/خروجیازکدمنطقجداسازی○
کلاسویژگی‌هایدر(public/private)دسترسیسطحرعایت○
mainتابعدرمنطقوجودعدم○
می‌دهندانجامراکاریکفقطکهکوتاهتوابع/متدهایقالبدرکدساختاردهی○

گیت‌هابوگیت●
commitازاستفاده○ messageمناسب‌های
ندهد.انجامکارچندینکامیتیوبدهدانجاممشخصکاریککامیتهر○

باشند.همراهتغییراتیبااستممکنونمی‌دهندتشکیلراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

9 Indentation


