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۴شمارهکام��وتریتمر�ن�یشرف�هبرنامه سازی

،مهرآذرمبینا،باقریفرش�ه،یح�ی �ور�ریساطراحان:خسرویرامت�نمدرس:
نائینیمهدی،باس�انیآر�ن،صادقی نژادمجید

۲۳:۵۹ساعت،۱۴۰۳آبان۳۰چهارشنبهتحو�ل:مهلت

مقدمه
ازاست.آنکمکبهنرم افزاریکطراحیو1شیءگراطراحیاولیهمفاهیمباشماآشنا�یتمر�نا�نازهدف

�یشنهاداست،لازمدرسا�نتمر�ن هایسا�ر�یاده سازیدرمفاهیما�ندرستدرکواستفادهکهآنجا�ی
دهید.اختصاصراکافیزمانتمر�نا�نبه�ی شود

خروجیدریافتوورودیدستورتعدادیکردنواردطر�قاز�ی نویسید�کلیفا�ندرکهنرم افزاریازاستفاده
کنید،کاملرادستوریک.2ببریدجلودستوربهدستورصورتبهرابرنامهنوشتن�ی شودتوصیه�ی گ�رد.صورت
شدهتع��نمهلتدراگرحتیترتیبا�نبهب�ردازید.بعددستور�یاده سازیبهبعدوبیازما�یدراخودکددرستی
دستورهاازمناس�یترتیبهدف،ا�نباکرده اید.کاملراکارکردهاازبخشینشدید،�کلیفتمام�کم�لبهموفق

مناسب تر�نلزوماًداده شدهتوض�حاینجادرکهدستوراول�ندیگر،عبارتبهکنید.تعریف�یاده سازیبرایرا
نیست.�یاده سازیشروعبرایدستور

رفتکاربهکلاسدرخاطراتدفترچهم�الحلدرکهروشینظ�ر2

1 Object-Oriented Design

mailto:parisa.yahyapour.fatideh@gmail.com
mailto:fereshte12bagheri@gmail.com
mailto:mobinamehrazar81@gmail.com
mailto:majid0sadeghinejad@gmail.com
mailto:Bastanyaryn@gmail.com
mailto:mhd.naeeni@gmail.com


لای�نرجعبه

مسئلهشرح
عمل3لای�نرمشهورالگوریتماساسبرکهکنیدطراحیدرسیمباحثمرورابزاریکاستقرارتمر�نا�ندر

روشمناسب تر�نکه�ی دهدارائهکاربربهنحویبهرااطلاعاتمنظم،فواصلدر�کرارازاستفادهباو�ی کند
روزسهروزانه،جعبه  هایدرکاربرپاسخبهتوجهباکارت هافلشباشد.مدتبلندحافظهبهمطالبان�قالبرای

من�قلبعدیجعبه بهکارتفلشباشد،صح�حکاربرپاسخکهصورتیدر�ی گ�رند.قرارماهانهیاهف�گییکبار،
من�قلقبلیجعبه بهکارتفلشصورت،ا�نغ�ردرکند.مرورطولانی تریزمانیبازهدرراآنکاربر�ا�ی شود
بگ�رد.یادوببیندراآنکو�اه تریزمانیبازهدرکاربر�ا�ی شود

برخیکنیدتوجهکنید.استفادهلینکا�ناز�ی توانیدیادگ�ری،الگوریتما�ندربارهبیشتراطلاعاتکسببرای
است.متفاوتتمر�نجزئیاتبالای�نرالگوریتمو�ژگی های

4جعبه ها

ب�نکارت هافلشکهکنیدتوجه�ی شود.تعریفکارت هافلشازنگه داریجهتجعبه ها�یبرنامه،ا�ندر
بهباریکحداکثر�ی تواندکاربرروزانه،جعبه جزبهجعبه هاهمهدرهمچن�ندارند.جابه جا�یقابلیتجعبه ها

باردوم�نبرایکاربراگربماند.باقیمربوطهجعبهدرهمچنانکارتفلشآنوبدهدغلطجوابکارتیفلش
�ی شود.من�قلقبلیجعبهبهبیشتر،مروربرایمربوطهکارتفلشکند،ثبتغلطپاسخکارتیفلشبرای

کارت،فلشآنشدهثبتغلطپاسختعدادقبلی،یابعدیجعبهبهکارتفلشان�قالبارهرباکهکنیدتوجه
�ی شود.صفر

روزانه
صورتبهجعبها�نداخلکارت هایفلش �ی شوند.من�قلروزانهجعبهبهتولیدلحظهازکارت هافلشهمه

"سهجعبهبهکارتفلشآنبدهد،درستجوابکارتیفلشبهکاربراگر�ی شوند.دادهنمایشکاربربهروزانه
آنترتیبکهکنیددقت�ی ماند.باقیروزانهجعبههماندربدهد،غلطجواباگرو�ی شودمن�قلیکبار"روز

اضافهجعبها�نبهن�ز،�ی کنداضافهکاربرکهجدیدیکارت هایفلشن�ی رود.جعبهانتهایبهون�ی کندتغ��ر
ن�ی شوندجا به جاروزانهجعبهکارت هایفلشندهد،انجامراروزانه اشمرورکاربرروز ها،ازیکیدراگر�ی شوند.

�ی مانند.باقیجعبههم�ندرو

4 Box

3 Leitner

https://subjectguides.york.ac.uk/study-revision/leitner-system


یکبارروزسه
�ی شود.دادهنمایشکاربربهیکبارروزسههرآنداخلمحتوایاست،مشخصجعبها�ناسمازکههمانطور

اگر�ی شوند.من�قلهف�گیجعبهبهبودن،درستصورتدروشدهبررسیکارت هافلشا�نبهکاربرپاسخ
کهکنیددقت�ی ماند.باقیجعبههم�ندرباشد،غلطباراول�نبرایجعبها�نازکارتیفلشبهکاربرجواب
کارتفلشبدهد،غلطجوابآنبهباردوم�نبرایکاربراگرن�ی رود.جعبهانتهایبهون�ی کندتغ��رآنترتیب

فلش�ی یابد.کاهش0بهآنغلطجوابدفعاتتعدادو�ی شودمن�قلروزانهجعبهبهبیشترمروربرایمربوطه
روز ها،ا�نازیکیدراگر�ی شوند.دادهنمایش)9,6,3(...,3مضربروزهایدریکبار"روز"سهجعبهکارت های

جدیدتر�ن�اقدی�ی تر�نازترتیببهیکبار"روز"سهجعبهکارت هایفلشندهد،انجامراروزانه اشمرورکاربر
�ی شوند.بازگرداندهروزانهجعبهبهکارت

هف�گی
بهکاربراگر�ی شوند.دادهنمایشکاربربههف�گیصورتبهکهاستکارت ها�یفلشحاویهف�گی،جعبه
جوابباراول�نبرایاگروشدهمن�قلماهانهجعبهبهبدهد،درستجوابجعبها�ندرموجودکارت هایفلش
درن�ی رود.جعبهانتهایبهون�ی کندتغ��رآنترتیبکهکنیددقت�ی مانند،باقیجعبههم�ندربدهد،غلط

بهبدهد،جواباشتباهدوبارهداده،جواباشتباهباریکقبلاکهجعبها�نازکارتیفلشبهکاربرکهصورتی
دادهنمایش)21,14,7(...,7مضربروزهایدرهف�گیکارت هایفلش�ی شود.من�قلیکبار"روز"سهجعبه

ازترتیببههف�گیجعبهکارت هایفلشندهد،انجامراروزانه اشمرورکاربرروز ها،ا�نازیکیدراگر�ی شوند.
�ی شوند.بازگرداندهیکبار"روز"سهبهکارتجدیدتر�ن�اقدی�ی تر�ن

ماهانه
ا�نازیکیدراگر�ی شوند.دادهنمایشکاربربهبرای)90,60,30(...,30مضربهایروزدرکارت هافلشا�ن

جدیدتر�ن�اقدی�ی تر�نازترتیببهماهانهجعبهکارت هایفلشندهد،انجامراروزانه اشمرورکاربرروز ها،
��رویغلطپاسخباریکحداکثرثبتقابلیتازهمکارت هافلشا�ن�ی شوند.بازگرداندههف�گیجعبهبهکارت

ازکارتیفلشبرایاگر�ی شوند.من�قلهف�گیجعبهبهشود،ثبتآن هابرایغلطپاسخیدوباراگرو�ی کنند
خارجمرورچرخه یازکارتفلشآنوآموخ�هراآنمحتوایموفقیتباکاربرشود،ثبتدرستجوا�یجعبها�ن

�ی شود.



دستورات

Streakمشاهده
کردنواردباکاربر�ی شود.ثبتاوstreakعنوانبهاستدادهانجامراخودمرورکاربرکهمتوالیروز هایتعداد

اول�نانجامباواستصفرstreakمقداربرنامهاجرایابتدایدر�ی کند.مشاهدهراstreakمقداردستور،ا�ن
زیاداوstreakدهد،انجامرامروراول�ناگربعد،روزهایدرهم�ن طور�ی یابد.افزایشکاربرstreakمرور،

�ی شود.صفردوبارهstreakندهد،انجاممرورروزیککاربر،کهصورتیدر�ی شود.

دستورقالب

streak

خروجیقالب

Your current streak is: <streak>
Keep going!

ورودینمونه

streak

خروجینمونه

Your current streak is: 4
Keep going!



دلخواهکارتفلشکردناضافه
کارت هافلشا�نکند.مرورچرخهواردوبسازدکارتفلشدلخواهتعدادبه�ی تواندکاربردستور،ا�نکمکبه

یکمساویبزرگتروعددحتما>number_of_questions<مقدار�ی شودتضم�ن�ی شوند.روزانهجعبهوارد
است.

دستورقالب

add_flashcard <number_of_questions>
<question_1>
<answer_1>
<question_2>
<answer_2>
…

خروجیقالب

flashcards added to the daily box

اولورودینمونه

add_flashcard 1
How many continents are there in the world?
7

اولخروجینمونه

flashcards added to the daily box



دومورودینمونه

add_flashcard 3
5 - 2 = ?
3
6 * 9 = ?
54
What is the meaning of "abandon"?
Leave

دومخروجینمونه

flashcards added to the daily box

امروزکارت هایفلشمشاهده
�ی کند.مشاهدهاولویت بندیط�قراامروزکارت هایفلشازدلخواهیتعداددستور،ا�نکردنواردباکاربر

�ی شود.دادهتوض�حادامهدرکارت هافلشنمایشاولویت بندی
�ی کند.بررسیراآندرستیپاسخ،دریافتازبعدو�ی خواهدپاسخکاربرازبرنامهکارت،فلشهرنمایشبا

جواباگرکنیددقت�ی دهد.نمایشراکاربرپاسخبودنغلطیادرستبعدی،کارتفلشنمایشازقبلسپس
�ی شود.یادآوریکاربربهکارتفلشدرستجوابباشد،غلطکاربر

بخشدرکهتوضیحاتیمطا�قنشده اندمرورکهسوالاتیشویم،بعدیروزواردوبگذردزمانکهصورتیدر
�ی شوند.جابه جاشد،دادهجعبه ها

ندهید.نشانروزیکدردوبارراکارتفلشیکجعبه ها،درکارت هافلششدنجابه جاصورتدرکنیددقت
تضم�نهمچن�ناست.یکمساویبزرگتروعدد>number_of_flashcards<مقدار�ی شودتضم�ن

برایهمچن�ننیست.بیشترکند،مرورامروز�ی تواندکاربرکهکارت ها�یفلشکلتعدادازمقدارا�نشود �ی
باشد.نداش�همروربرایکارتیفلشه�چ کاربرکهنداریمروزیوداردوجودمروربرایکارتفلشتعدادیروزهر

مقاد�رمجموع�ی شودتضم�نکند.واردرادستورا�نچندبار�ی تواندروزیکدرکاربر
>number_of_flashcards<کند،مرورروزآندر�ی تواندکاربرکهکارت ها�یفلشکلتعدادازروزهردر

نیست.بیشتر



�ی شود.واردکاربرتوسطاست،شدهنوش�هآ�یرنگباکهبخش ها�ی
کند:واردرادرستجوابکاربرکهصورتیدر

خروجیقالب

Flashcard: <question>
Your answer: <correct_answer>
Your answer was correct! Well done, keep it up!

Your":عبارتازبعدکنیددقت answer"نیست.بعدیخطبهرفتنبهنیازیو�ی شودچاپ5فاصلهکاراکتر
باشد:نادرستکاربرپاسخکهصورتیدر

خروجیقالب

Flashcard: <question>
Your answer: <wrong_answer>
Your answer was incorrect. Don't worry! The correct answer is:
<correct_answer>. Keep practicing!

شود:�یدادهنمایشکاربربهز�ر�یغامآزموناتمامازبعد

خروجیقالب

You’ve completed today’s review! Keep the momentum going and continue
building your knowledge, one flashcard at a time!

ورودینمونه

review_today 2

5 Space

دستورقالب

review_today <number_of_flashcards>



خروجینمونه

Flashcard: 5 - 2 = ?
Your Answer: 3
Your answer was correct! Well done, keep it up!
Flashcard: 6 * 9 = ?
Your Answer: 53
Your answer was incorrect. Don't worry! The correct answer is: 54.
Keep practicing!
You’ve completed today’s review! Keep the momentum going and continue
building your knowledge, one flashcard at a time!

روزهردرکارت هافلشنمایشاولویت

روزسههف�گی،ماهانه،ترتیببهآن هانمایشاولویتباشند،داش�هنمایشقابلیتجعبهچندروزیدراگر
ویکبارروزسهکارت هایفلشسپسهف�گی،کارت هایفلشابتدا،21روزدرم�البرایاست.روزانهویکبار

�ی شوند.دادهنمایشروزانهکارت هایفلشسپس
باشد:اینگونهکند،مرور�ی تواندکاربرکهها�یفلش کارتتعداد210روزدرکنیمفرضم�ال:
عدد2ماهانه:جعبهاز●
عدد1هف�گی:جعبهاز●
عدد2یکبار:روزسهجعبهاز●
عدد5روزانه:جعبهاز●

بود:خواهدز�رشکلبهدستورا�ندرمخ�لفورودی هایازایبهکاربرخروجی
ماهانهجعبهسوالدو:2
یکبارروزسهجعبهسوالیک+هف�گیجعبهسوالیک+ماهانهجعبهسوالدو:4

جعبههربهشدهواردکارتفلشجدیدتر�نبهقدی�ی تر�نازجعبه،هرکارت هایفلشنمایشترتیبهمچن�ن
است.

پاسخ گو�یگزارشمشاهده
ا�نخروجیکند.دریافتشدهمشخصبازهدرخودعملکردازگزارشی�ی توانددستورا�نکردنواردباکاربر

�ی باشد:ز�رمواردشاملگزارش،



شده انددادهپاسخدرستکهکارت ها�یفلشتعداد●
شده انددادهپاسخغلطکهکارت ها�یفلشتعداد●
غلط)+(درستشده اندمروربازها�ندرکهکارت ها�یفلشکلتعداد●

درصورتا�ندر�ی شود.دادهنشانروزهماندر�نهاعملکردگزارشباشند،یکسانهمباپایانوشروعروزاگر
شود:�یاستفادهحالتا�نازخروجی،

"Day: <start_day>"
بگ�رید.نظردرطرفدوهرازبس�هبازهراشدهواردبازه

دستورقالب

get_report <start_day> <end_day>

خروجیقالب

Day: <start_day> to <end_day> | Day: <start_day>
Correct Answers: <number_of_correct_answers>
Incorrect Answers: <number_of_incorrect_answers>
Total: <number_of_reviewed_questions>

اولورودینمونه

get_report 1 4

اولخروجینمونه

Day: 1 to 4
Correct Answers: 8
Incorrect Answers: 2
Total: 10

دومورودینمونه

get_report 43 43



دومخروجینمونه

Day: 43
Correct Answers: 11
Incorrect Answers: 8
Total: 19

کلیگزارشمشاهده
ز�رمواردشاملدستورا�نخروجیمحتویات�ی کند.واردرادستورا�نخود�یشرفتم�زانمشاهدهبرایکاربر

�ی شود:

روزشماره●
●streak
شدهانجاممرورکهروزها�یتمامتعداد●
استیاف�هپایانآن هامرورچرخهکهسوالاتیتعداد●

مقداردوا�نبودنبرابردرالزا�یواستمتفاوتشدهانجاممرورکهروزها�یتعدادباstreakکنیددقت
نیست.

دستورقالب

get_progress_report

خروجیقالب

Challenge Progress Report:

Day of the Challenge: <current_day>
Streak: <streak>
Total Days Participated: <total_participation_days>
Mastered Flashcards: <num_mastered_flashcards>

Keep up the great work! You're making steady progress toward
mastering your flashcards.



ورودینمونه

get_progress_report

خروجینمونه

Challenge Progress Report:

Day of the Challenge: 53
Streak: 43
Total Days Participated: 48
Mastered Flashcards: 7

Keep up the great work! You're making steady progress toward
mastering your flashcards.

زمانبردنجلو
داریم.قراریکروزدربرنامهاجرایابتدایدر�ی رود.جلوبهروزیکزماندستور،ا�نبا

انجامتمر�ناگروشدخواهدصفراوstreakبزند،رادستورا�نوباشدنکردهتمر�نامروزکاربراگرکنیدتوجه
�ی شود.زیادیکیاشstreakباشد،داده

دستورقالب

next_day

خروجیقالب

Good morning! Today is day <current_day> of our journey.
Your current streak is: <streak>
Start reviewing to keep your streak!



ورودینمونه

next_day

خروجینمونه

Good morning! Today is day 7 of our journey.
Your current streak is: 4
Start reviewing to keep your streak!



تحو�لنحوهونکات
لینکسپسوکنیدبارگذاریGitHubدر6مخزنیکدرراخودکداستلازم�روژه،ا�نتحو�لبرای●

نما�ید.بارگذاریدرسeLearnصفحهدررا7کامیتآخر�نHashهمراهبهمخزن
و>repository_name<و>username<بخش(سهای لرنسامانهدرشدهخواس�همتننمونه

>last_commit_hash<کنید):جایگز�نرا

https://github.com/<username>/<repository_name>
<last_commit_hash>

�روژهاصلیهدفباشد.شده�یاده سازیmakefileازاستفادهباو8فایلیچندصورتبهبایدشما�روژه●
�ی باشد.مفهوما�نباشماآشنا�یبرایصرفافایلیچندصورتبه�یاده سازیوبودهشی گرا�ییادگ�ری

راآنودادهتشخیصرا�روژهمخ�لفاجزایوفا�ل هابایدابتداازشمابزرگ تر،�روژه هایدرکنیددقت
بهابتدارا�روژها�ناستبهترتجربه،کسبمنظوربهوبیش ترسادگیبرایحالا�نباکنید؛�یاده سازی

وکلاس هاتشخیصازپسبگذارید؛شی گراطراحیرویراخودتمرکزوکرده�یاده سازیفا�لیکصورت
بنویسید.رامناسبmakefileوکرده�قسیمفا�لچندبهراآن�روژه،�یاده سازی

شمارهازSIDجایبهکهکنید(دقتدهیدقرارAP-F03-A4-<SID<نامبهمخزنیدرراخودفا�ل های●
بهرا@AP-UTکاربرهمچن�ن،کنید.انتخابرا"Private"گزینهوکنید)استفادهخوددانشجو�ی

کنید.اضافهمخزن
آندروباشدنداش�هقرار�وشه ایدروباشدمخزناولصفحهدربایدmakefileفا�لکهکنیددقت●

�ی کنید.استفادهc++20اس�انداردازکهکنیدمشخص
ازپسوباشد)outیاexeمانندپسوندیه�چ(بدونLeitnerBoxبایدشمااجرایقابلبرنامهنام●

ندهید).قرارراشدهساخ�هخروجیفا�ل�وشه ای(داخلبگ�ردقرارmakefileکناردرشدنساخ�ه
استفادهباکه�ی شود�یشنهادبنابرا�ن�ی شود؛سنجیدهخودکارآزمون هایطر�قازشمابرنامهدرستی●

استشدهدادهقراراختیار�اندرکهخروجی ها�یباراخودبرنامهخروجیdiffمانندابزارها�یاز
دهید.مطابقت

مطا�ق�قلبکشفصورتدردهید.انجامخود�انراتمر�نلطفاشماست.یادگ�ریتمر�نا�نهدف●
شد.خواهدبرخوردآنبادرسقوان�ن

مواردآپلودواجرا�یفا�لکد،فا�لمخزن،نام گذاریدرشدهگف�هساخ�ارنکردنرعایتکهکنیدتوجه●
شد.خواهدشمانمرهازدرصد5کسرباعثشدهخواس�ه

8 multi-file
7 Commit

6 Repository



نمرات
شد.خواهدانجامز�رموارداساسبر�کلیفبهشماپاسخارزیا�ی
کدتم�زی●

انسجاموصح�حنام گذاریکردنرعایت○
�کراریکدوجودعدم○
9دندانه گذاریرعایت○

(گلوبال)سراسریمتغ�رهایازاستفادهعدم○
Magicجایبه�ابتمتغ�رهایازمناسباستفاده○ Valueها-

کددرستی●
خودکارآزمون های○

طراحی●
کلاسهربهصح�حمسئولیت هایتخصیصومناسبکلاس هایبهشکستن○
ورودی/خروجیازکدمنطقجداسازی○
کلاسو�ژگی هایدر)public/private(دسترسیسطحرعایت○
�mainابعدرمنطقوجودعدم○
�ی دهندانجامراکاریکفقطکهکو�اهتوابع/متدهایقالبدرکدساخ�اردهی○

گیت هابوگیت●
commitازاستفاده○ messageمناسب های
ندهد.انجامکارچند�نکامیتیوبدهدانجاممشخصکاریککامیتهر○

باشند.همراهتغ��راتیبااستممکنون�ی دهندتشک�لراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

9 Indentation


