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۵شمارهکامپیوتریتمرینپیشرفتهبرنامه‌سازی
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منشحاجیانسهیل،باستانی

۲۳:۵۹ساعت،۱۴۰۳آذر١۴چهارشنبهتحویل:مهلت

مقدمه
کتابخانه‌هایکناردرآنازاستفادهو1رویداد‌محورشی‌ءگرایبرنامه‌نویسیباشماآشناییتمریناینازهدف

تحویلهنگامدریافراگرفته‌ایددرسکلاسدرتا‌کنونکهبرنامه‌نویسیفنونازمی‌رودانتظاراست.گرافیکی
درراتمرینمی‌شودتوصیهکنید.استفادهتمرینایندرکاملطوربهرااستشدهدادهتذکرشمابهتمرین‌ها

نگذارید.آخرمرحلهبرایراآندرستیبررسیوکنیدآزمایشراآنعملکردمرحلههروببریدجلوکوچکبخش‌های
چونمفاهیمیبابایدهمچنینوکنیداستفادهSFML2گرافیکیکتابخانه‌یازبایدتمریناینبهپاسخبرای

می‌شودتوصیهتمریناینانجامبهشروعازقبلباشید.آشناگیتازاستفادهوچند‌فایلیصورتبهپروژهساخت
کنید.مطالعهرالینکایندرموجودمستنداتحتما
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Sheep Fight

شوید.آشنابازیمحیطباوکنیدبازیوکردهنصبخودگوشیرویلینکاینطریقازرابازیاینمی‌توانیدشما
کنید.مطالعهدقتباراتکلیفصورتبنابرایندارد،تفاوتبازیجزئیاتباتکلیفاینجزئیاتکهکنیدتوجه

معرفی
Sheepبازی Fight،بازینقشهمی‌پردازند.رقابتبهیکدیگرعلیهبازیکنانآندرکهاستنفرهدوبازییک

بازیهدفمی‌کنند.حرکتدیگرطرفبهطرفیازسطریکامتداددرگوسفندانکهاستسطرچندازمتشکل
گوسفندانرسیدنازهمچنینورساندهمقابلبازیکنخانهبهراخودگوسفندانبتواندبازیکنکهاستاین

می‌پردازیم.بازیروندبیشترجزئیاتبهادامهدرکند.جلوگیریخودخانهبهحریف

بازینقشه
آنطرفیکازبازیکنهرگوسفندانکهاستموازیسطرتعدادیصورتبهبازینقشهشد،گفتهکههمانطور

طرفسمتبهآنامتداددروشدهنقشهوارددوم(بازیکنبرایراستسمتواولبازیکنبرایچپسمت)مثلا
ندارد.وجودسطردوبینگوسفندهاجابه‌جاییامکانکهکنیدتوجهمی‌کنند.حرکتمقابل

https://play.google.com/store/apps/details?id=green.sheep.fight&hl=en&pli=1


خواهیدپیاده‌سازیشماکهنسخه‌ایدرامااستعمودیصورتبهنقشهبازی،اصلینسخهدرکهکنیدتوجه
دارد.قرارافقیصورتبهنقشهکرد،

بازیروند

جنگمقدمات
هردرصفحهدربایدبازیکنانجانمقداراست.برابریکدیگرباوداردمشخصجانیکبازیکنهربازی،ابتدایدر

شود.داده‌نمایشبازیازلحظه
بااندازهوصدمهمیزانقدرت،قبیلازمختلفیویژگی‌هایدرکدامهرکهداریمگوسفندمختلفیانواعبازی،در

درکنید.استفادهمختلفینمایه‌هایازباشدمشخصگوسفندنوعاینکهبرایکهکنیدتوجهدارند.تفاوتیکدیگر
است.شدهدادهنمایه‌هااینکردنپیدابرایراهنماتعدادیگیت‌هاب،مخزندرشدهدادهآموزش‌های

بازی،دربازیکنانگوسفندانتشخیصبرایامااستیکسانبازیکندوهربرایانواعاینکهباشیدداشتهتوجه
درمثالطوربهباشند.داشتهتفاوتهمبابصریلحاظاز۲بازیکنگوسفندانبا۱بازیکنگوسفندانتااستنیاز

هستند.سفیددیگربازیکنگوسفندانوسیاهبازیکنیکگوسفنداناصلی،بازی



هرصفابتدایگوسفند۳بازی،صفحهدربایدوداردوجودگوسفندانازصفیکبازیکنهربرایبازیدر
توجهشماست.اختیاربهنگیرد(قرارنقشهرویکهجایی)تاپنلاینقرارگیریمکانشوند.دادهنمایشبازیکن

مختلفانواعتصادفی،انتخابایندروباشدتصادفیبایددارندقرارصفدرکهگوسفندانینوعکهکنید
میزان)قدرت،پارامترهاایندارند.صفدرحضوربرایمتفاوتیشانسنمایششان،احتمالبهتوجهباگوسفندان

)ماننددیگریفایل‌هایدرراپارامترهااینمی‌توانیدوباشندتنظیمقابلکددربایدنمایش(احتمالوصدمه
از)بعضیکنیدمقداردهیزیرشکلبهفایلیدرراپارامترهامی‌توانیدراحتیبراییادهیدقرار…(و3جیسون
شد(:خواهنددادهتوضیحجلوترپارامترها

#ifndef CONFIGS_HPP_INCLUDE

#define CONFIGS_HPP_INCLUDE

#include <vector>

#include <string>

struct SheepConfigs {

std::string name;

int damage;

int strength;

float displayProb;

};

const std::vector<SheepConfigs> SHEEP_CONFIGS = {{

{"Timmy", 50, 50, 0.5f},

{"Shaun", 30, 150, 0.3f},

{"Meow", 10, 250, 0.2f},

}};

constexpr int COOLDOWN_MS = 2000;

constexpr int INITIAL_HEALTH = 400;

constexpr int CONSTANT_SPEED = 300;

#endif // CONFIGS_HPP_INCLUDE

شکلهمینبهدقیقااستفادهبهالزامیودهیدتغییررافایلاینخوددلخواهشکلبهمی‌توانیدکهکنیددقت
اینهمههمچنینوباشندتغییرقابلراحتیبهوباشندشدهتعریفمشخصیشکلبهکهزمانیتانیست

توسطبایدشدهدادهمقادیرکهباشیدداشتهدقتهمچنینباشند.شدهاستفادهکددروتعریفپارامترها
باشد.کردنبازیقابلبازیکهباشندگونه‌ایبهوشوندتنظیمخودتان

3 json



جنگشروع
دراستصفابتدایدرکهگوسفندیازمی‌تواندفقطبارهرکهداردگوسفنداز۳طولباصفیکبازیکنهر
تابازیکنیکگوسفندانکهباشیدداشتهتوجهکند.4روانهحریفسمتبهراآنوکنداستفادهسطرهاازیکی

ابتدایبهبعدیگوسفنداست،صفابتدایدرکهگوسفندیکردنروانهصورتدرونمی‌شوندتمامبازیانتهای
شد،اشارهکههمانطورجدیدگوسفندایننوعمی‌شود.اضافهصفانتهایبهجدیدگوسفندیکومی‌آیدصف
باشد.آمدهپارامترهادرگوسفندنوعهربرایکهاحتمالیبامتناسبوتصادفیصورتبهباید
طولثابتیزمانمدتحریف،سمتبهآنکردنروانهواستصفابتدایدرکهگوسفندیانتخابازپس

یکسانبازیکندوهربرایبایدوداردنام5آتش‌بسزماناینکند.روانهرابعدیگوسفندبتواندبازیکنتامی‌کشد
است(.کانفیگفایلدرموجودپارامتر‌هایازدیگریکیزمان)اینباشد

اینمقدارواستثابتوبرابرهمباباشند،نکردهبرخوردهمبهکهوقتیتاگوسفندانهمهحرکتسرعت
حرکتیکدیگرسمتبهسطریکطرفدوازکهگوسفندانیمی‌شود.مشخصکانفیگفایلپارامترهایدرسرعت

می‌دهند.ادامهحرکتشانبهنکرده‌اندبرخوردخودمسیردرگوسفندیبهکهمادامیمی‌کنند،

شاخ!بهشاخ
رایکدیگروشدهشاخبهشاخگوسفندانمی‌رسد،سطریکدرحریفگوسفندبهبازیکنگوسفندکهلحظه‌ای

سرعتدارد.قدرتمندتریگوسفندکهاستبازیکنیسودبهگوسفندان،حرکتجهتحالت،ایندرمی‌دهند!هل
است.طرفدوگوسفندانقدرتمجموعاختلافبامتناسبنیزبازیکنانازیکیخانهسمتبهگوسفندانحرکت

شاخبهشاخحریف،گوسفند)ان(بابرخوردونزاعموردسطربهدیگرگوسفندانشدناضافهبامواقع،بعضیدر
اختلافمجموعبامتناسبگوسفندانحرکتسرعتوحرکتجهتنیزحالتایندرمی‌گیرد!شکلدسته‌جمعی

می‌شود.مشخصدرگیریطرفدوقدرت

ازایبهبرساند.حریفخانهبهراخودگوسفندانبتواندبازیکنهرکهاستاینبازیهدفشد،گفتهکههمانطور
بامعادلمقدار،اینمی‌شود.کممشخصیمیزانبهحریفبازیکنجانازبرسد،حریفخانهبهکهگوسفندیهر

کانفیگفایلپارامترهایکمکباصدمهمیزانایناست.شدهتعیینگوسفندهربرایکهاست6صدمه‌ایمیزان
می‌شود.تعریف

محوبازیصفحهازگوسفندبازیکنان،ازیکیخانهبهخودی(چهوحریف)چهگوسفندرسیدنازبعدکنیددقت
می‌شود.

6 Damage

5 Cooldown

4 Launch



عظیم!پیروزی
حریفبازیکنومی‌رسدپایانبهبازیشود،منفییاصفرحریفگوسفندانرسیدناثربربازیکنیجانکههنگامی

جشنبرایبازیکنبهراپیروزیاینصفحهرویبرمناسبیپیغامباکهشویدمطمئنبود.خواهدبازیبرنده
کنید!اعلامگرفتن

گوسفندکردنروانهبرایسطرانتخابنحوه
کردهانتخابخودشبرایراسطرهاازیکیلحظه،هردربازیکنهراست.نفرهدوبازیشد،گفتهکههمانطور

روانهآخرینازکهصورتی)درمشخصکلیدیفشردنبابرود.پایینوبالاخودسطرهایبینمی‌تواندواست
صفِابتدایدرکهگوسفندیباشد(،گذشتهآتش‌بسزمانمدتاندازهبهحداقلبازیکنآنگوسفندکردن

هربرایشدهانتخابسطرکهاستمهممی‌کند.حرکتبهشروعسطرآنازداردقراربازیکنانآنگوسفندان



مثالطوربهاست،کردهانتخابراسطرکدامحاضرحالدربداندبازیکنتاباشدمشخصنحویبهبازیکن
سطرکردنمشخصنحوهدهید.نشانسطرابتدایدرفلشیکیاوکنیدعوضراسطرآنرنگمی‌توانید

آمده‌است:بازیکنهربرایمربوطهکلیدهاییزیر،جدولدرمی‌باشد.خودتاندلخواهبهشدهانتخاب

شدهانتخابسطرازگوسفندکردنروانهپایین‌ترسطرانتخاببالاترسطرانتخاب

۱Arrowبازیکن UpArrow DownEnter

۲wsSpaceبازیکن

می‌توانیداست.خودتانعهدهبهبدهدرخاتفاقیچهشدهانتخابسطربالاترینوقتیبالاکلیدفشردنباکهاین
بروید.سطرپایین‌ترینبهمی‌توانیدوبمانیدسطرهمانروی
دهد.رخخاصیاتفاقنبایدکنید،خودگوسفندکردنروانهبهاقدامبسآتشزماندراگر

موسیقی
وغرورحستامی‌کندشدنپخشبهشروعپس‌زمینهدرحماسی!()ترجیحاًآهنگیبازیشروعازپسهمچنین

برانگیزد!راشمارقابتی



تکمیلینکات
میزاننقشه،سطرهایتعدادبازیکنان،ابتداییجان)مانندداردوجودپارامترتعدادیتمرینایندر●

اعداداینخودتانصلاح‌دیدطبقکهرودمیانتظارشماازو…(.گوسفندانمختلفانواعقدرتوصدمه
باشدمشخصشدهخواستهبخش‌هایتفاوتوباشدکردنبازیقابلبازیکهصورتیبهکنید،تنظیمرا

دروشدهبیانبازیازانتظاراتکلیتتمرینصورتدرنباشید(.حساسدقیقاعدادروی)خیلی
دست…(واشیااندازهبازی،فیزیکورودی،نقشهساختار)مانندآن‌هاپیاده‌سازیشیوهتصمیم‌گیری

باشد.کردنبازیقابلنهاییبرنامهکهاستایننهاییهدفاست.بازشما
1080*720حداکثرراصفحهابعادنشودایجادمشکلیمربوطهدستیاربرایتحویلزماندراینکهبرای●

بگیرید.نظردر
عنوانبهکنید.پیاده‌سازیرابازیکلیتابتداوببریدجلوپیچیدهبهسادهازراپروژهکهمی‌شودتوصیه●

رابرنامهمرحله،چندطیدرسپسبنویسید.راصفحهدرگوسفندانحرکتفقطابتدامی‌توانیدمثال
کهصورتیدرحتیکهاستشدهقسمت‌بندیصورتیبهشماارزیابیروندهمچنینکنید.پیچیده‌تر

مثال،عنوانبهبگیرد.تعلقشمابهشدهکاملقسمت‌هایبهمربوطنمرهباشید،نکردهکاملراپروژه
بهوگوسفنداندادنهلمکانیزمآنازبعدکنید.پیاده‌سازیراسطرهادرگوسفندانحرکتصرفاابتدا

کنید.کاملرابازیموجودیت‌هایترتیبهمین
عهدهبرنشده،ذکرتمرینصورتدرصریحطوربهکهمواردیخصوصدرتصمیم‌گیریکهکنیددقت●

کنید.پیاده‌سازیرامی‌خواهیدکهفرضیهرمی‌توانیدوبودهشما
چنددرابتداازراپروژهکهمی‌شودتوصیهشود،پیاده‌سازیفایلیچندصورتبهبایدپروژهکهآنجاییاز●

خودداریفایلچندبهآنتبدیلسپسوفایلیکدرپروژهکلپیاده‌سازیازوکنیدپیاده‌سازیفایل
کنید.

نظردرخودکدساختاردررامحوررویدادبرنامه‌نویسیسبکتمرینایندرکهباشیدداشتهتوجه●
بگیرید.



تحویلنحوه
الزامیتمرین،ایندادنانجامگروهیدهید.انجامنفرهدوگروه‌هایقالبدرراتمریناینمی‌توانید●

دهید.تحویلراآننیزتکیصورتبهمی‌توانیدونیست
رویکاملاشرافبایدگروهعضودوهرتمرین،دادنانجامگروهیصورتدرکهباشیدداشتهتوجه●

صورتدرمی‌شود.گرفتهنظردرتمرینتحویلدرموضوعاینوباشندداشتهشدهآپلودکدوتمرین
هرهمچنین،نمی‌شود.گرفتهنظردرندارد،اشرافکدرویکهفردیبراینمره‌ایمورد،اینرعایتعدم

گیت،درهاcommitطریقازموضوعاینباشند؛داشتهراپروژهانجامدرکافیمشارکتبایدنفردو
شد.خواهدبررسی

می‌کند.کفایتگروهاعضایازیکیطرفازتمرینآپلودگروهی،صورتبهتمرینانجامصورتدر●
لینکسپسوکنیدبارگذاریGitHubدر7مخزنیکدرراخودکداستلازمپروژه،اینتحویلبرای●

نمایید.بارگذاریدرسeLearnصفحهدررا8کامیتآخرینHashهمراهبهمخزن
و<repository_name>و<username>بخش)سهای‌لرنسامانهدرشدهخواستهمتننمونه

<last_commit_hash>کنید(:جایگزینرا

https://github.com/<username>/<repository_name>
<last_commit_hash>

کهکنیددقتباشد.شدهپیاده‌سازیmakefileازاستفادهباو9فایلیچندصورتبهبایدشماپروژه●
کهکنیدمشخصآندروباشدنداشتهقرارپوشه‌ایدروباشدمخزناولصفحهدربایدmakefileفایل

می‌کنید.استفادهc++20استاندارداز
شمارهازSIDجایبهکهکنید)دقتدهیدقرارAP-F03-A5-<SID>نامبهمخزنیدرراخودفایل‌های●

صورتبهمی‌دهیدانجامراپروژهگروهیصورتبهاگریاکنید(استفادهخوددانشجویی
<AP-F03-A5-<SID1>-<SID2گزینهو"Private"کاربرهمچنین،کنید.انتخابراAP-UT@بهرا

کنید.اضافهمخزن

خودداریپروژهانتهایدرکدکلکردنcommitازوکنیدcommitراکدمرحلهبهمرحلهکنیدسعی●
کنیددقتدهد.توضیحراشدهایجادتغییروباشدخوانابایدشما-هایcommitپیامهمچنین،کنید.

صحیحنحوهخصوصدرمطالعهبرایمی‌دهد.تشکیلگیتازصحیحاستفادهراشمانمرهازبخشیکه
commit،کنید.مطالعهرالینکاینمی‌توانیدکردن

9 multi-file
8 Commit

7 Repository

https://gist.github.com/luismts/495d982e8c5b1a0ced4a57cf3d93cf60#file-gitcommitbestpractices-md


ازپسوباشد(outیاexeمانندپسوندیهیچ)بدونSheepFightبایدشمااجرایقابلبرنامهنام●
ندهید(.قرارراشدهساختهخروجیفایلپوشه‌ای)داخلبگیردقرارmakefileکناردرشدنساخته

مواردآپلودواجراییفایلکد،فایلمخزن،نام‌گذاریدرشدهگفتهساختارنکردنرعایتکهکنیدتوجه●
شد.خواهدشمانمرهازدرصد5کسرباعثشدهخواسته

کنید.استفادهSFMLکتابخانهازبایدخودبرنامهافکت‌هایتمامیو10گرافیکیکاربریرابطایجادبرای●
مواردسایروتصاویرهمراهبهشمابرنامهکاملکدشاملکهباشدپروژهکاملپوشه‌یبایدشمامخزن●

است.
ندارد.خودکارآزمونومی‌شودآزمودهآموزشیدستیارانتوسطشمابازیتمرینایندر●
درکهبخشیککدداشتنومی‌یابداختصاصشمابازیدرآنعملکردصحتصورتدربخشهرنمره●

ندارد.شمابراینمره‌اینیستآزمودنقابلبازی
باشد.داشتهشی‌گراطراحیحتمابایدشمابرنامه●
مطابقتقلبکشفصورتدردهید.انجامخودتانراتمرینلطفاشماست.یادگیریتمریناینهدف●

شد.خواهدبرخوردآنبادرسقوانین

10 GUI



نمرات
کدتمیزی●

11انسجاموصحیحنام‌گذاریکردنرعایت○

تکراریکدوجودعدم○
12دندانه‌گذاریرعایت○

گلوبالمتغیرهایازاستفادهعدم○
Magicجایبهثابتمتغیرهایازصحیحاستفاده○ Valueها-

بازی●
پروژهصورتدرشدهذکرمواردپیاده‌سازی○

طراحی●
Couplingکاهش○
Encapsulationرعایت○
فایلیچندمناسبطراحی○
Headerازاستفاده○ Guardها-
Makefileازصحیحاستفاده○
می‌دهندانجامراکاریکفقطکهکوتاهتوابعقالبدرکدساختاردهی○

گیت●
-هاcommitبرایخواناپیام‌های○
○Commitمرحلهبهمرحلهکردن
کدرویبرکاملاشرافوگروهاعضایهمهمشارکت○

باشند.همراهتغییراتیبااستممکنونمی‌دهندتشکیلراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

12 Indentation

11 Consistency


