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۵شمارهکامپیوتریتمرینپیشرفتهبرنامه سازی

آرین،وحیدیمیرعلیا،صحرائیسروش،علی نقیکوروشطراحان:خسرویرامتینمدرس:
منشحاجیانسهیل،باستانی

۲۳:۵۹ساعت،۱۴۰۳آذر١۴چهارشنبهتحویل:مهلت

مقدمه
کتابخانه هایکناردرآنازاستفادهو1رویداد محورشی ءگرایبرنامه نویسیباشماآشناییتمریناینازهدف

تحویلهنگامدریافراگرفته ایددرسکلاسدرتا کنونکهبرنامه نویسیفنونازمی رودانتظاراست.گرافیکی
درراتمرینمی شودتوصیهکنید.استفادهتمرینایندرکاملطوربهرااستشدهدادهتذکرشمابهتمرین ها

نگذارید.آخرمرحلهبرایراآندرستیبررسیوکنیدآزمایشراآنعملکردمرحلههروببریدجلوکوچکبخش های
چونمفاهیمیبابایدهمچنینوکنیداستفادهSFML2گرافیکیکتابخانه یازبایدتمریناینبهپاسخبرای

می شودتوصیهتمریناینانجامبهشروعازقبلباشید.آشناگیتازاستفادهوچند فایلیصورتبهپروژهساخت
کنید.مطالعهرالینکایندرموجودمستنداتحتما
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Sheep Fight

شوید.آشنابازیمحیطباوکنیدبازیوکردهنصبخودگوشیرویلینکاینطریقازرابازیاینمی توانیدشما
کنید.مطالعهدقتباراتکلیفصورتبنابرایندارد،تفاوتبازیجزئیاتباتکلیفاینجزئیاتکهکنیدتوجه

معرفی
Sheepبازی Fight،بازینقشهمی پردازند.رقابتبهیکدیگرعلیهبازیکنانآندرکهاستنفرهدوبازییک

بازیهدفمی کنند.حرکتدیگرطرفبهطرفیازسطریکامتداددرگوسفندانکهاستسطرچندازمتشکل
گوسفندانرسیدنازهمچنینورساندهمقابلبازیکنخانهبهراخودگوسفندانبتواندبازیکنکهاستاین

می پردازیم.بازیروندبیشترجزئیاتبهادامهدرکند.جلوگیریخودخانهبهحریف

بازینقشه
آنطرفیکازبازیکنهرگوسفندانکهاستموازیسطرتعدادیصورتبهبازینقشهشد،گفتهکههمانطور

طرفسمتبهآنامتداددروشدهنقشهوارددوم)بازیکنبرایراستسمتواولبازیکنبرایچپسمت(مثلا
ندارد.وجودسطردوبینگوسفندهاجابه جاییامکانکهکنیدتوجهمی کنند.حرکتمقابل

https://play.google.com/store/apps/details?id=green.sheep.fight&hl=en&pli=1


خواهیدپیاده سازیشماکهنسخه ایدرامااستعمودیصورتبهنقشهبازی،اصلینسخهدرکهکنیدتوجه
دارد.قرارافقیصورتبهنقشهکرد،

بازیروند

جنگمقدمات
هردرصفحهدربایدبازیکنانجانمقداراست.برابریکدیگرباوداردمشخصجانیکبازیکنهربازی،ابتدایدر

شود.داده نمایشبازیازلحظه
بااندازهوصدمهمیزانقدرت،قبیلازمختلفیویژگی هایدرکدامهرکهداریمگوسفندمختلفیانواعبازی،در

درکنید.استفادهمختلفینمایه هایازباشدمشخصگوسفندنوعاینکهبرایکهکنیدتوجهدارند.تفاوتیکدیگر
است.شدهدادهنمایه هااینکردنپیدابرایراهنماتعدادیگیت هاب،مخزندرشدهدادهآموزش های

بازی،دربازیکنانگوسفندانتشخیصبرایامااستیکسانبازیکندوهربرایانواعاینکهباشیدداشتهتوجه
درمثالطوربهباشند.داشتهتفاوتهمبابصریلحاظاز۲بازیکنگوسفندانبا۱بازیکنگوسفندانتااستنیاز

هستند.سفیددیگربازیکنگوسفندانوسیاهبازیکنیکگوسفنداناصلی،بازی



هرصفابتدایگوسفند۳بازی،صفحهدربایدوداردوجودگوسفندانازصفیکبازیکنهربرایبازیدر
توجهشماست.اختیاربهنگیرد)قرارنقشهرویکهجایی(تاپنلاینقرارگیریمکانشوند.دادهنمایشبازیکن

مختلفانواعتصادفی،انتخابایندروباشدتصادفیبایددارندقرارصفدرکهگوسفندانینوعکهکنید
میزان(قدرت،پارامترهاایندارند.صفدرحضوربرایمتفاوتیشانسنمایششان،احتمالبهتوجهباگوسفندان

(ماننددیگریفایل هایدرراپارامترهااینمی توانیدوباشندتنظیمقابلکددربایدنمایش)احتمالوصدمه
از(بعضیکنیدمقداردهیزیرشکلبهفایلیدرراپارامترهامی توانیدراحتیبراییادهیدقرار…)و3جیسون
شد):خواهنددادهتوضیحجلوترپارامترها

#ifndef CONFIGS_HPP_INCLUDE

#define CONFIGS_HPP_INCLUDE

#include <vector>

#include <string>

struct SheepConfigs {

std::string name;

int damage;

int strength;

float displayProb;

};

const std::vector<SheepConfigs> SHEEP_CONFIGS = {{

{"Timmy", 50, 50, 0.5f},

{"Shaun", 30, 150, 0.3f},

{"Meow", 10, 250, 0.2f},

}};

constexpr int COOLDOWN_MS = 2000;

constexpr int INITIAL_HEALTH = 400;

constexpr int CONSTANT_SPEED = 300;

#endif // CONFIGS_HPP_INCLUDE

شکلهمینبهدقیقااستفادهبهالزامیودهیدتغییررافایلاینخوددلخواهشکلبهمی توانیدکهکنیددقت
اینهمههمچنینوباشندتغییرقابلراحتیبهوباشندشدهتعریفمشخصیشکلبهکهزمانیتانیست

توسطبایدشدهدادهمقادیرکهباشیدداشتهدقتهمچنینباشند.شدهاستفادهکددروتعریفپارامترها
باشد.کردنبازیقابلبازیکهباشندگونه ایبهوشوندتنظیمخودتان

3 json



جنگشروع
دراستصفابتدایدرکهگوسفندیازمی تواندفقطبارهرکهداردگوسفنداز۳طولباصفیکبازیکنهر
تابازیکنیکگوسفندانکهباشیدداشتهتوجهکند.4روانهحریفسمتبهراآنوکنداستفادهسطرهاازیکی

ابتدایبهبعدیگوسفنداست،صفابتدایدرکهگوسفندیکردنروانهصورتدرونمی شوندتمامبازیانتهای
شد،اشارهکههمانطورجدیدگوسفندایننوعمی شود.اضافهصفانتهایبهجدیدگوسفندیکومی آیدصف
باشد.آمدهپارامترهادرگوسفندنوعهربرایکهاحتمالیبامتناسبوتصادفیصورتبهباید
طولثابتیزمانمدتحریف،سمتبهآنکردنروانهواستصفابتدایدرکهگوسفندیانتخابازپس

یکسانبازیکندوهربرایبایدوداردنام5آتش بسزماناینکند.روانهرابعدیگوسفندبتواندبازیکنتامی کشد
است).کانفیگفایلدرموجودپارامتر هایازدیگریکیزمان(اینباشد

اینمقدارواستثابتوبرابرهمباباشند،نکردهبرخوردهمبهکهوقتیتاگوسفندانهمهحرکتسرعت
حرکتیکدیگرسمتبهسطریکطرفدوازکهگوسفندانیمی شود.مشخصکانفیگفایلپارامترهایدرسرعت

می دهند.ادامهحرکتشانبهنکرده اندبرخوردخودمسیردرگوسفندیبهکهمادامیمی کنند،

شاخ!بهشاخ
رایکدیگروشدهشاخبهشاخگوسفندانمی رسد،سطریکدرحریفگوسفندبهبازیکنگوسفندکهلحظه ای

سرعتدارد.قدرتمندتریگوسفندکهاستبازیکنیسودبهگوسفندان،حرکتجهتحالت،ایندرمی دهند!هل
است.طرفدوگوسفندانقدرتمجموعاختلافبامتناسبنیزبازیکنانازیکیخانهسمتبهگوسفندانحرکت

شاخبهشاخحریف،گوسفند(ان)بابرخوردونزاعموردسطربهدیگرگوسفندانشدناضافهبامواقع،بعضیدر
اختلافمجموعبامتناسبگوسفندانحرکتسرعتوحرکتجهتنیزحالتایندرمی گیرد!شکلدسته جمعی

می شود.مشخصدرگیریطرفدوقدرت

ازایبهبرساند.حریفخانهبهراخودگوسفندانبتواندبازیکنهرکهاستاینبازیهدفشد،گفتهکههمانطور
بامعادلمقدار،اینمی شود.کممشخصیمیزانبهحریفبازیکنجانازبرسد،حریفخانهبهکهگوسفندیهر

کانفیگفایلپارامترهایکمکباصدمهمیزانایناست.شدهتعیینگوسفندهربرایکهاست6صدمه ایمیزان
می شود.تعریف

محوبازیصفحهازگوسفندبازیکنان،ازیکیخانهبهخودی)چهوحریف(چهگوسفندرسیدنازبعدکنیددقت
می شود.

6 Damage

5 Cooldown

4 Launch



عظیم!پیروزی
حریفبازیکنومی رسدپایانبهبازیشود،منفییاصفرحریفگوسفندانرسیدناثربربازیکنیجانکههنگامی

جشنبرایبازیکنبهراپیروزیاینصفحهرویبرمناسبیپیغامباکهشویدمطمئنبود.خواهدبازیبرنده
کنید!اعلامگرفتن

گوسفندکردنروانهبرایسطرانتخابنحوه
کردهانتخابخودشبرایراسطرهاازیکیلحظه،هردربازیکنهراست.نفرهدوبازیشد،گفتهکههمانطور

روانهآخرینازکهصورتی(درمشخصکلیدیفشردنبابرود.پایینوبالاخودسطرهایبینمی تواندواست
صفِابتدایدرکهگوسفندیباشد)،گذشتهآتش بسزمانمدتاندازهبهحداقلبازیکنآنگوسفندکردن

هربرایشدهانتخابسطرکهاستمهممی کند.حرکتبهشروعسطرآنازداردقراربازیکنانآنگوسفندان



مثالطوربهاست،کردهانتخابراسطرکدامحاضرحالدربداندبازیکنتاباشدمشخصنحویبهبازیکن
سطرکردنمشخصنحوهدهید.نشانسطرابتدایدرفلشیکیاوکنیدعوضراسطرآنرنگمی توانید

آمده است:بازیکنهربرایمربوطهکلیدهاییزیر،جدولدرمی باشد.خودتاندلخواهبهشدهانتخاب

شدهانتخابسطرازگوسفندکردنروانهپایین ترسطرانتخاببالاترسطرانتخاب

۱Arrowبازیکن UpArrow DownEnter

۲wsSpaceبازیکن

می توانیداست.خودتانعهدهبهبدهدرخاتفاقیچهشدهانتخابسطربالاترینوقتیبالاکلیدفشردنباکهاین
بروید.سطرپایین ترینبهمی توانیدوبمانیدسطرهمانروی
دهد.رخخاصیاتفاقنبایدکنید،خودگوسفندکردنروانهبهاقدامبسآتشزماندراگر

موسیقی
وغرورحستامی کندشدنپخشبهشروعپس زمینهدرحماسی!)(ترجیحاًآهنگیبازیشروعازپسهمچنین

برانگیزد!راشمارقابتی



تکمیلینکات
میزاننقشه،سطرهایتعدادبازیکنان،ابتداییجان(مانندداردوجودپارامترتعدادیتمرینایندر●

اعداداینخودتانصلاح دیدطبقکهرودمیانتظارشماازو…).گوسفندانمختلفانواعقدرتوصدمه
باشدمشخصشدهخواستهبخش هایتفاوتوباشدکردنبازیقابلبازیکهصورتیبهکنید،تنظیمرا

دروشدهبیانبازیازانتظاراتکلیتتمرینصورتدرنباشید).حساسدقیقاعدادروی(خیلی
دست…)واشیااندازهبازی،فیزیکورودی،نقشهساختار(مانندآن هاپیاده سازیشیوهتصمیم گیری

باشد.کردنبازیقابلنهاییبرنامهکهاستایننهاییهدفاست.بازشما
1080*720حداکثرراصفحهابعادنشودایجادمشکلیمربوطهدستیاربرایتحویلزماندراینکهبرای●

بگیرید.نظردر
عنوانبهکنید.پیاده سازیرابازیکلیتابتداوببریدجلوپیچیدهبهسادهازراپروژهکهمی شودتوصیه●

رابرنامهمرحله،چندطیدرسپسبنویسید.راصفحهدرگوسفندانحرکتفقطابتدامی توانیدمثال
کهصورتیدرحتیکهاستشدهقسمت بندیصورتیبهشماارزیابیروندهمچنینکنید.پیچیده تر

مثال،عنوانبهبگیرد.تعلقشمابهشدهکاملقسمت هایبهمربوطنمرهباشید،نکردهکاملراپروژه
بهوگوسفنداندادنهلمکانیزمآنازبعدکنید.پیاده سازیراسطرهادرگوسفندانحرکتصرفاابتدا

کنید.کاملرابازیموجودیت هایترتیبهمین
عهدهبرنشده،ذکرتمرینصورتدرصریحطوربهکهمواردیخصوصدرتصمیم گیریکهکنیددقت●

کنید.پیاده سازیرامی خواهیدکهفرضیهرمی توانیدوبودهشما
چنددرابتداازراپروژهکهمی شودتوصیهشود،پیاده سازیفایلیچندصورتبهبایدپروژهکهآنجاییاز●

خودداریفایلچندبهآنتبدیلسپسوفایلیکدرپروژهکلپیاده سازیازوکنیدپیاده سازیفایل
کنید.

نظردرخودکدساختاردررامحوررویدادبرنامه نویسیسبکتمرینایندرکهباشیدداشتهتوجه●
بگیرید.



تحویلنحوه
الزامیتمرین،ایندادنانجامگروهیدهید.انجامنفرهدوگروه هایقالبدرراتمریناینمی توانید●

دهید.تحویلراآننیزتکیصورتبهمی توانیدونیست
رویکاملاشرافبایدگروهعضودوهرتمرین،دادنانجامگروهیصورتدرکهباشیدداشتهتوجه●

صورتدرمی شود.گرفتهنظردرتمرینتحویلدرموضوعاینوباشندداشتهشدهآپلودکدوتمرین
هرهمچنین،نمی شود.گرفتهنظردرندارد،اشرافکدرویکهفردیبراینمره ایمورد،اینرعایتعدم

گیت،درهاcommitطریقازموضوعاینباشند؛داشتهراپروژهانجامدرکافیمشارکتبایدنفردو
شد.خواهدبررسی

می کند.کفایتگروهاعضایازیکیطرفازتمرینآپلودگروهی،صورتبهتمرینانجامصورتدر●
لینکسپسوکنیدبارگذاریGitHubدر7مخزنیکدرراخودکداستلازمپروژه،اینتحویلبرای●

نمایید.بارگذاریدرسeLearnصفحهدررا8کامیتآخرینHashهمراهبهمخزن
و>repository_name<و>username<بخش(سهای لرنسامانهدرشدهخواستهمتننمونه

>last_commit_hash<کنید):جایگزینرا

https://github.com/<username>/<repository_name>
<last_commit_hash>

کهکنیددقتباشد.شدهپیاده سازیmakefileازاستفادهباو9فایلیچندصورتبهبایدشماپروژه●
کهکنیدمشخصآندروباشدنداشتهقرارپوشه ایدروباشدمخزناولصفحهدربایدmakefileفایل

می کنید.استفادهc++20استاندارداز
شمارهازSIDجایبهکهکنید(دقتدهیدقرارAP-F03-A5-<SID<نامبهمخزنیدرراخودفایل های●

صورتبهمی دهیدانجامراپروژهگروهیصورتبهاگریاکنید)استفادهخوددانشجویی
>AP-F03-A5-<SID1>-<SID2گزینهو"Private"کاربرهمچنین،کنید.انتخابراAP-UT@بهرا

کنید.اضافهمخزن

خودداریپروژهانتهایدرکدکلکردنcommitازوکنیدcommitراکدمرحلهبهمرحلهکنیدسعی●
کنیددقتدهد.توضیحراشدهایجادتغییروباشدخوانابایدشما-هایcommitپیامهمچنین،کنید.

صحیحنحوهخصوصدرمطالعهبرایمی دهد.تشکیلگیتازصحیحاستفادهراشمانمرهازبخشیکه
commit،کنید.مطالعهرالینکاینمی توانیدکردن

9 multi-file
8 Commit

7 Repository

https://gist.github.com/luismts/495d982e8c5b1a0ced4a57cf3d93cf60#file-gitcommitbestpractices-md


ازپسوباشد)outیاexeمانندپسوندیهیچ(بدونSheepFightبایدشمااجرایقابلبرنامهنام●
ندهید).قرارراشدهساختهخروجیفایلپوشه ای(داخلبگیردقرارmakefileکناردرشدنساخته

مواردآپلودواجراییفایلکد،فایلمخزن،نام گذاریدرشدهگفتهساختارنکردنرعایتکهکنیدتوجه●
شد.خواهدشمانمرهازدرصد5کسرباعثشدهخواسته

کنید.استفادهSFMLکتابخانهازبایدخودبرنامهافکت هایتمامیو10گرافیکیکاربریرابطایجادبرای●
مواردسایروتصاویرهمراهبهشمابرنامهکاملکدشاملکهباشدپروژهکاملپوشه یبایدشمامخزن●

است.
ندارد.خودکارآزمونومی شودآزمودهآموزشیدستیارانتوسطشمابازیتمرینایندر●
درکهبخشیککدداشتنومی یابداختصاصشمابازیدرآنعملکردصحتصورتدربخشهرنمره●

ندارد.شمابراینمره اینیستآزمودنقابلبازی
باشد.داشتهشی گراطراحیحتمابایدشمابرنامه●
مطابقتقلبکشفصورتدردهید.انجامخودتانراتمرینلطفاشماست.یادگیریتمریناینهدف●

شد.خواهدبرخوردآنبادرسقوانین

10 GUI



نمرات
کدتمیزی●

11انسجاموصحیحنام گذاریکردنرعایت○

تکراریکدوجودعدم○
12دندانه گذاریرعایت○

گلوبالمتغیرهایازاستفادهعدم○
Magicجایبهثابتمتغیرهایازصحیحاستفاده○ Valueها-

بازی●
پروژهصورتدرشدهذکرمواردپیاده سازی○

طراحی●
Couplingکاهش○
Encapsulationرعایت○
فایلیچندمناسبطراحی○
Headerازاستفاده○ Guardها-
Makefileازصحیحاستفاده○
می دهندانجامراکاریکفقطکهکوتاهتوابعقالبدرکدساختاردهی○

گیت●
-هاcommitبرایخواناپیام های○
○Commitمرحلهبهمرحلهکردن
کدرویبرکاملاشرافوگروهاعضایهمهمشارکت○

باشند.همراهتغییراتیبااستممکنونمی دهندتشکیلراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

12 Indentation

11 Consistency


