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۱شمارهکامپیوتریتمرینپیشرفتهبرنامه‌سازی

براهیمیپاشا،نظریاسلامیسامانطراحان:خسرویرامتینمدرس:

۲۳:۵۵ساعت،۱۴۰۲اسفند۱۱جمعهتحویل:مهلت

مقدمه
ازشدهسادهنمونهیکشماتمرینایندراست.وکتورهاورشته‌هاباشماآشناییتمریناینازهدف

کرد.خواهیدطراحیراواحدانتخابسامانه
دارند.زیادیاهمیتکدتمیزیومختلفتابع‌هایبهمسئولیت‌هاکردنجدابرنامه،درستاجرایبرعلاوه
می‌دهند.انجامکاریکتنهاکدامهرکهکنیدتعریفمختلفیتوابعتمرین،پیاده‌سازیدرکنیدسعی

واحدانتخابسامانه
تغییراتیکمازبعدحالا)کهگلستانسامانهدرواحدانتخابدردسرهایبابایدترمهرابتدایدردانشجویان

یکنوشتندانشجویان،اکثرعقیدهخلافبرامابزنند.کلهوسربهستان!(سامانهمیگنبهشطراحیدر
ازشدهسادهخیلینمونهیکداریمقصدبخشایندرنیست.راحتیکاروجههیچبهواحدانتخابسامانه

شویم.آشناآندشواری‌هایازبرخیباتابنویسیمراسامانهاین

آتیترمدرارائه‌شدهدروسفهرست
برایتمرینایندرمی‌شوند.ذخیرهسامانه1پایگاه‌دادهدرمعمولاشدهارائهدروسفهرستکلی،صورتبه

کهنحویبهو2استانداردورودیطریقازآتی،ترمدرشدهارائهدروستمامیپیچیدگی،افزایشازجلوگیری
می‌شود.دادهشمابرنامهبهشده،دادهتوضیحادامهدر

گذرانده‌شدهدروس
درآن‌هانمرههمراهبهگذراندهگذشتهترم‌هایدردانشجوهرکهدروسیفهرستقبلی،موردمشابه

بهاستانداردورودیدرفهرستاینسادگی،برایموردایندرمجدداامامی‌شود.ذخیرهسامانهپایگاه‌داده
شد.خواهددادهشما

2 Standard Input

1 Database
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آتیترمدردرساخذ
کنند.اخذرادروسازبعضیمی‌شود،ارائهآتیترمدرکهدروسیبینازسامانه،ایندرمی‌تواننددانشجویان

می‌شوند.ذکرادامهدرکهشودرعایتدروسایناخذزماندربایدشروطبرخیکهاستاینمهمنکتهاما

آتیترمدردرسشدنارائه
باشند.داشتهوجودبعدترمدرارائه‌شدهدروسلیستدربایددارد،راآن‌هااخذقصددانشجوکهدروسی

واحدکفرعایت
دانشجوکهخاصحالت‌هایمی‌گیریم.نظردرواحد۱۲بابرابروثابتصورتبهراواحدکفبخشایندر

داشت.نخواهدوجودآزمون‌هادربودن(آخریترم)نظیرکنداخذواحد۱۲ازکمترمی‌تواند

واحدسقفرعایت
معدلاگرکند.اخذواحد۲۴حداکثرمی‌تواندباشد،۱۷مساوییاوبزرگ‌تردانشجوکلمعدلکهصورتیدر

۱۴حداکثرصورتاینغیردروواحد،۲۰حداکثرمی‌تواندباشد،۱۷ازکوچک‌ترو۱۲مساوییابزرگ‌تراوکل
کند.اخذواحد
کنید:استفادهزیررابطهازمی‌توانیددرس،nبرایمعدلمحاسبهبرای

𝐺𝑃𝐴 = 𝑖=1

𝑛

∑ 𝑔
𝑖
×𝑢

𝑖

𝑖=1

𝑛

∑ 𝑢
𝑖

کهدروسیحتیدروس،تماممعدل،دراست.-امiدرسواحدتعدادو-امiدرسنمرهکهطوریبه 𝑔
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می‌شوند.محاسبهشدهمردودآن‌هادردانشجو

شدهگذراندهقبلاکهدرسیاخذعدم
نخواهدراگذارنده(۱۰مساوییاو)بزرگ‌ترقبولینمرهباراآنترماینازپیشکهدرسیاخذامکاندانشجو
داشت.

دروسپیش‌نیازهایرعایت
دانشجوگذراندهدروسلیستدردرسآنپیش‌نیازهایکهاستایندانشجوتوسطدرسیهراخذلازمه
باشد.گذرانده(۱۰مساوییا)بزرگ‌ترقبولینمرهبارادرسآنوباشد



ورودی
mازیکهردرسپس،است.آتیترمدرارائه‌شدهدروستعدادکهمی‌شوددادهmعددورودیخطاولیندر

است:آمدهزیرصورتبهدرسیکاطلاعاتبعدی،خط

آتیترمدرشدهارائهدرسیکبرایورودیپیکربندی

<course_name> <units> <prerequisites>

همچنین،بود.خواهدفاصلهبدوناست،آمدهورودیازبخشیهردرکهدروسیتمامیناممی‌شودتضمین
از),(3کاماتوسطکههستنددروسینامآمده‌اند،prerequisitesقسمتدرکهپیش‌نیازدروس

دوویکتاستدروستوصیفمی‌شودتضمینهمچنیننیستند.نیزفاصلهشاملوشدهجداهمدیگر
داشت.نخواهیمیکساننامبادرستعریف

تعدادنشان‌دهندهکهآمدهnعددخطیکدرآتی،ترمدرارائه‌شدهدروسپایانازپسادامه،در (𝑛 > 0) 

صورتبهشدهاخذدرسیکبعدی،خطnازیکهردرسپسواستگذشتهترم‌هایدرشدهاخذدروس
می‌شود:دادهزیر

گذشتهترم‌هایدرشدهاخذدرسیکبرایورودیپیکربندی

<course_name> <units> <grade>

قبولیعدممعنیبه۱۰ازکوچک‌ترنمرهودرسگذراندنمعنیبه۱۰مساوییاوبزرگ‌ترنمرهکهاستبدیهی
کردهاخذاخیرترم‌هایدرباریکازبیشرادرسیکدانشجواستممکنکهکنیددقتاست.درسآن

بود.خواهدقبولینمرهشاملآنباریکحداکثراماباشد
اخذآتیترمدرراآن‌هاداردقصددانشجوکهاستدروسیتعدادکهمی‌شودذکرkعددمورد،اینازپس
می‌شود.دادهشده‌اند،جداهمدیگرازفاصلهباکهدرسkبعدی،خطدرسپس،کند.

است:زیرصورتبهورودیکلیپیکربندی

ورودیپیکربندی

<m>
<course_name_1> <units_1> <prerequisites_1>
<course_name_2> <units_2> <prerequisites_2>

3 Comma



...
<course_name_m> <units_m> <prerequisites_m>
<n>
<course_name_1> <units_1> <grade_1>
...
<course_name_n> <units_n> <grade_n>
<k>
<course_name_1> <course_name_2> ... <course_name_k>

خروجی
درشد.خواهدچاپOK!عبارتباشد،ممکندروسایناخذشده،ذکرشروطبهتوجهباکهصورتیدر

Course!خطایپیغامبانشود،ارائهآتیترمدردرسیکهصورتی Not Offeredاگرمی‌شویم.مواجه
Minimum!خطایپیغامبانشدرعایتواحدکف Units Validation Failedواحدسقفاگرو

Maximum!خطایپیغامبانشود،رعایت Units Validation Failedهمچنینمی‌شویم.مواجه
Course!پیغامباباشیم،داشتهگذراندیمراآنقبلازکهدرسیاخذقصداگر Already Takenمواجه

خطایپیغامباباشد،نگذراندهرادرسیکپیش‌نیازهایدانشجواگرنهایت،درمی‌شویم.
!Prerequisites Not Metشد.خواهیممواجه

خروجیپیکربندی

OK! | Minimum Units Validation Failed! | Maximum Units Validation
Failed! | Course Not Offered! | Course Already Taken! |
Prerequisites Not Met!

صورتبهراخروجی‌هااستلازمتمریندروبودهراحت‌ترفهمبرایصرفابخشایندرخروجی‌هابودنرنگی
کنید.چاپرنگیغیر

بیشکهحالتیبررسیبهنیازیوداشتخواهدوجودشدهاخذدروسدرخطایکحداکثرمی‌شودتضمین
ندارید.راباشدداشتهوجودخطایکاز

مثال

اولنمونهورودی

اولنمونهورودی

6
NetworkSecurity 3 ComputerNetworks



DesignOfAlgorithms 3 DataStructures,ProbabilityAndStatistics
OperatingSystems 3 ComputerArchitecture,DataStructures
NetworkLaboratory 1 ComputerNetworks
CyberPhysicalSystems 3 OperatingSystems
ArtificialIntelligence 3 AdvancedProgramming
5
ComputerNetworks 3 15
DataStructures 3 18
ProbabilityAndStatistics 3 17.5
ComputerArchitecture 3 16
AdvancedProgramming 3 19
5
NetworkSecurity DesignOfAlgorithms OperatingSystems
NetworkLaboratory ArtificialIntelligence

اولنمونهخروجی

اولنمونهخروجی

OK!

دومنمونهورودی

دومنمونهورودی

6
NetworkSecurity 3 ComputerNetworks
DesignOfAlgorithms 3 DataStructures,ProbabilityAndStatistics
OperatingSystems 3 ComputerArchitecture,DataStructures
NetworkLaboratory 1 ComputerNetworks
CyberPhysicalSystems 3 OperatingSystems
ArtificialIntelligence 3 AdvancedProgramming
5
ComputerNetworks 3 15
DataStructures 3 18
ProbabilityAndStatistics 3 17.5



ComputerArchitecture 3 16
AdvancedProgramming 3 19
5
NetworkSecurity DesignOfAlgorithms OperatingSystems
NetworkLaboratory CyberPhysicalSystems

دومنمونهخروجی

دومنمونهخروجی

Prerequisites Not Met!



تحویلنحوهٔونکات
SIDکهکنیدبارگذاریدرسeLearnصفحۀدرA1-SID.cppنامبافایلیکقالبدرراخودکد●

پروندۀنامباشد،٨١۰١۰۲۰۰۰شمادانشجوییشمارە‌یاگرمثالبرایشماست؛دانشجوییشمارۀ
است.شماکدشاملکهباشدA1-810102000.cppبایدشما

زماندروترجمهc++20استانداردباg++مترجمباولینوکسعاملسیستمدربایدشمابرنامۀ●
شود.اجراآزمونهایورودیبرایمعقول

کافیاندازهبهبنابراینمی‌پردازد.آنعملکرددرستیبهشمابرنامهارزیابیازمهمیبخش●
شود.آزمودهمختلفحالت‌هایدرخروجیدرستیتاکنیدطراحیآزمایشیورودی‌های

خروجیاستلازمترتیب،اینبهمی‌شود.سنجیدهخودکارآزمون‌هایطریقازشمابرنامهٔدرستی●
دقیقاً…اضافه،خروجی‌هایوجودعدمفاصله‌ها،رعایتحروف،کوچکیوبزرگینظرازشدهتولید
diffمانندابزارهاییازاستفادهباکهمی‌شودپیشنهادبنابراینباشد.شدهدادهنمونه‌هایمانند

دهید.مطابقتاستشدهدادهقراراختیارتاندرکهخروجی‌هاییباراخودبرنامهخروجیفرمت
تقلبکشفصورتدردهید.انجامخودتانراتمرینلطفاًشماست.یادگیریتمریناینهدف●

شد.خواهدبرخوردآنبادرسسیاستمطابق

نمرات
کدتمیزی●

4انسجاموصحیحنام‌گذاریکردنرعایت○

تکراریکدوجودعدم○
5دندانه‌گذاریرعایت○

Magicجایبه6ثابتمتغیرهایازصحیحاستفاده○ Value7-ها

char*وآرایهجایبهstringووکتورازصحیحاستفاده○
می‌دهندانجامراکاریکفقطکهکوتاهتوابع○

کددرستی●
خودکارآزمون‌های○

باشند.همراهتغییراتیبااستممکنونمی‌دهندتشکیلراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

مشخصآن‌هاازاستفادهدلیلامااستضروریکدصحیحعملکردبرایومی‌شوداستفادهکددرکهخاصیمقادیربه7
magicهستند،خواناییافزایشجهتمشخصاسمباثابتیکباشدنجایگزینقابلونیست valueمی‌شود.گفته

کنید.مشاهدهرالینکاینمی‌توانیدمفهوماینبابیشترآشناییبرای

6 Constant

5 Indentation

4 Consistency
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