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۱شمارهکام��وتریتمر�ن�یشرف�هبرنامه سازی

براهی�یپاشا،نظریاسلا�یسامانطراحان:خسرویرامت�نمدرس:

۲۳:۵۵ساعت،۱۴۰۲اسفند۱۱جمعهتحو�ل:مهلت

مقدمه
ازشدهسادهنمونهیکشماتمر�نا�ندراست.وکتورهاورش�ه هاباشماآشنا�یتمر�نا�نازهدف

کرد.خواهیدطراحیراواحدانتخابسامانه
دارند.زیادیاهمیتکدتم�زیومخ�لف�ابع هایبهمسئولیت هاکردنجدابرنامه،درستاجرایبرعلاوه
�ی دهند.انجامکاریک�نهاکدامهرکهکنیدتعریفمخ�لفیتوابعتمر�ن،�یاده سازیدرکنیدسعی

واحدانتخابسامانه
تغ��راتیکمازبعدحالا(کهگلس�انسامانهدرواحدانتخابدردسرهایبابایدترمهرابتدایدردانشجویان

یکنوشتندانشجویان،اکثرعقیدهخلافبرامابزنند.کلهوسربهس�ان!)سامانهمیگنبهشطراحیدر
ازشدهسادهخیلینمونهیکداریمقصدبخشا�ندرنیست.راحتیکاروجهه�چبهواحدانتخابسامانه

شویم.آشناآندشواری هایازبرخیبا�ابنویسیمراسامانها�ن

آتیترمدرارائه شدهدروسفهرست
برایتمر�نا�ندر�ی شوند.ذخ�رهسامانه1پایگاه دادهدرمعمولاشدهارائهدروسفهرستکلی،صورتبه

کهنحویبهو2اس�انداردورودیطر�قازآتی،ترمدرشدهارائهدروستما�ی�یچیدگی،افزایشازجلوگ�ری
�ی شود.دادهشمابرنامهبهشده،دادهتوض�حادامهدر

گذرانده شدهدروس
درآن هانمرههمراهبهگذراندهگذش�هترم هایدردانشجوهرکهدروسیفهرستقبلی،موردمشابه

بهاس�انداردورودیدرفهرستا�نسادگی،برایموردا�ندرمجددااما�ی شود.ذخ�رهسامانهپایگاه داده
شد.خواهددادهشما

2 Standard Input

1 Database
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آتیترمدردرساخذ
کنند.اخذرادروسازبعضی�ی شود،ارائهآتیترمدرکهدروسیب�نازسامانه،ا�ندر�ی تواننددانشجویان

�ی شوند.ذکرادامهدرکهشودرعایتدروسا�ناخذزماندربایدشروطبرخیکهاستا�نمهمنک�هاما

آتیترمدردرسشدنارائه
باشند.داش�هوجودبعدترمدرارائه شدهدروسلیستدربایددارد،راآن هااخذقصددانشجوکهدروسی

واحدکفرعایت
دانشجوکهخاصحالت های�ی گ�ریم.نظردرواحد۱۲بابرابرو�ابتصورتبهراواحدکفبخشا�ندر

داشت.نخواهدوجودآزمون هادربودن)آخریترم(نظ�رکنداخذواحد۱۲ازکمتر�ی تواند

واحدسقفرعایت
معدلاگرکند.اخذواحد۲۴حداکثر�ی تواندباشد،۱۷مساوییاوبزرگ تردانشجوکلمعدلکهصورتیدر

۱۴حداکثرصورتا�نغ�ردروواحد،۲۰حداکثر�ی تواندباشد،۱۷ازکوچک ترو۱۲مساوییابزرگ تراوکل
کند.اخذواحد
کنید:استفادهز�ررابطهاز�ی توانیددرس،nبرایمعدلمحاسبهبرای
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کهدروسیحتیدروس،تماممعدل،دراست.-امiدرسواحدتعدادو-امiدرسنمرهکهطوریبه 𝑔
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�ی شوند.محاسبهشدهمردودآن هادردانشجو

شدهگذراندهقبلاکهدرسیاخذعدم
نخواهدراگذارنده)۱۰مساوییاو(بزرگ ترقبولینمرهباراآنترما�ناز�یشکهدرسیاخذامکاندانشجو
داشت.

دروس�یش نیازهایرعایت
دانشجوگذراندهدروسلیستدردرسآن�یش نیازهایکهاستا�ندانشجوتوسطدرسیهراخذلازمه
باشد.گذرانده)۱۰مساوییا(بزرگ ترقبولینمرهبارادرسآنوباشد



ورودی
mازیکهردرسپس،است.آتیترمدرارائه شدهدروستعدادکه�ی شوددادهmعددورودیخطاول�ندر

است:آمدهز�رصورتبهدرسیکاطلاعاتبعدی،خط

آتیترمدرشدهارائهدرسیکبرایورودی�یکربندی

<course_name> <units> <prerequisites>

همچن�ن،بود.خواهدفاصلهبدوناست،آمدهورودیازبخشیهردرکهدروسیتما�ینام�ی شودتضم�ن
از(,)3کاماتوسطکههس�نددروسینامآمده اند،prerequisitesقسمتدرکه�یش نیازدروس

دوویک�استدروستوصیف�ی شودتضم�نهمچن�ننیس�ند.ن�زفاصلهشاملوشدهجداهمدیگر
داشت.نخواهیمیکساننامبادرستعریف

تعدادنشان دهندهکهآمدهnعددخطیکدرآتی،ترمدرارائه شدهدروسپایانازپسادامه،در (𝑛 > 0) 

صورتبهشدهاخذدرسیکبعدی،خطnازیکهردرسپسواستگذش�هترم هایدرشدهاخذدروس
�ی شود:دادهز�ر

گذش�هترم هایدرشدهاخذدرسیکبرایورودی�یکربندی

<course_name> <units> <grade>

قبولیعدممعنیبه۱۰ازکوچک ترنمرهودرسگذراندنمعنیبه۱۰مساوییاوبزرگ ترنمرهکهاستبد��ی
کردهاخذاخ�رترم هایدرباریکازبیشرادرسیکدانشجواستممکنکهکنیددقتاست.درسآن

بود.خواهدقبولینمرهشاملآنباریکحداکثراماباشد
اخذآتیترمدرراآن هاداردقصددانشجوکهاستدروسیتعدادکه�ی شودذکرkعددمورد،ا�نازپس
�ی شود.دادهشده اند،جداهمدیگرازفاصلهباکهدرسkبعدی،خطدرسپس،کند.

است:ز�رصورتبهورودیکلی�یکربندی

ورودی�یکربندی

<m>
<course_name_1> <units_1> <prerequisites_1>
<course_name_2> <units_2> <prerequisites_2>

3 Comma



...
<course_name_m> <units_m> <prerequisites_m>
<n>
<course_name_1> <units_1> <grade_1>
...
<course_name_n> <units_n> <grade_n>
<k>
<course_name_1> <course_name_2> ... <course_name_k>

خروجی
درشد.خواهدچاپOK!عبارتباشد،ممکندروسا�ناخذشده،ذکرشروطبهتوجهباکهصورتیدر

Course!خطای�یغامبانشود،ارائهآتیترمدردرسیکهصورتی Not Offeredاگر�ی شویم.مواجه
Minimum!خطای�یغامبانشدرعایتواحدکف Units Validation Failedواحدسقفاگرو

Maximum!خطای�یغامبانشود،رعایت Units Validation Failedهمچن�ن�ی شویم.مواجه
Course!�یغامباباشیم،داش�هگذراندیمراآنقبلازکهدرسیاخذقصداگر Already Takenمواجه

خطای�یغامباباشد،نگذراندهرادرسیک�یش نیازهایدانشجواگرنهایت،در�ی شویم.
!Prerequisites Not Metشد.خواهیممواجه

خروجی�یکربندی

OK! | Minimum Units Validation Failed! | Maximum Units Validation
Failed! | Course Not Offered! | Course Already Taken! |
Prerequisites Not Met!

صورتبهراخروجی هااستلازمتمر�ندروبودهراحت ترفهمبرایصرفابخشا�ندرخروجی هابودنرنگی
کنید.چاپرنگیغ�ر

بیشکهحالتیبررسیبهنیازیوداشتخواهدوجودشدهاخذدروسدرخطایکحداکثر�ی شودتضم�ن
ندارید.راباشدداش�هوجودخطایکاز

م�ال

اولنمونهورودی

اولنمونهورودی

6
NetworkSecurity 3 ComputerNetworks



DesignOfAlgorithms 3 DataStructures,ProbabilityAndStatistics
OperatingSystems 3 ComputerArchitecture,DataStructures
NetworkLaboratory 1 ComputerNetworks
CyberPhysicalSystems 3 OperatingSystems
ArtificialIntelligence 3 AdvancedProgramming
5
ComputerNetworks 3 15
DataStructures 3 18
ProbabilityAndStatistics 3 17.5
ComputerArchitecture 3 16
AdvancedProgramming 3 19
5
NetworkSecurity DesignOfAlgorithms OperatingSystems
NetworkLaboratory ArtificialIntelligence

اولنمونهخروجی

اولنمونهخروجی

OK!

دومنمونهورودی

دومنمونهورودی

6
NetworkSecurity 3 ComputerNetworks
DesignOfAlgorithms 3 DataStructures,ProbabilityAndStatistics
OperatingSystems 3 ComputerArchitecture,DataStructures
NetworkLaboratory 1 ComputerNetworks
CyberPhysicalSystems 3 OperatingSystems
ArtificialIntelligence 3 AdvancedProgramming
5
ComputerNetworks 3 15
DataStructures 3 18
ProbabilityAndStatistics 3 17.5



ComputerArchitecture 3 16
AdvancedProgramming 3 19
5
NetworkSecurity DesignOfAlgorithms OperatingSystems
NetworkLaboratory CyberPhysicalSystems

دومنمونهخروجی

دومنمونهخروجی

Prerequisites Not Met!



تحو�لنحوۀونکات
SIDکهکنیدبارگذاریدرسeLearnصفحۀدرA1-SID.cppنامبافا�لیکقالبدرراخودکد●

�روندۀنامباشد،٨١۰١۰۲۰۰۰شمادانشجو�یشمارە یاگرم�البرایشماست؛دانشجو�یشمارۀ
است.شماکدشاملکهباشدA1-810102000.cppبایدشما

زماندروترجمهc++20اس�انداردباg++مترجمباولینوکسعاملسیستمدربایدشمابرنامۀ●
شود.اجراآزمونهایورودیبرایمعقول

کافیاندازهبهبنابرا�ن�ی �ردازد.آنعملکرددرستیبهشمابرنامهارزیا�یازمه�یبخش●
شود.آزمودهمخ�لفحالت هایدرخروجیدرستی�اکنیدطراحیآزمایشیورودی های

خروجیاستلازمترتیب،ا�نبه�ی شود.سنجیدهخودکارآزمون هایطر�قازشمابرنامۀدرستی●
دقیقاً…اضافه،خروجی هایوجودعدمفاصله ها،رعایتحروف،کوچکیوبزرگینظرازشدهتولید
diffمانندابزارها�یازاستفادهباکه�ی شود�یشنهادبنابرا�نباشد.شدهدادهنمونه هایمانند

دهید.مطابقتاستشدهدادهقراراختیار�اندرکهخروجی ها�یباراخودبرنامهخروجیفرمت
�قلبکشفصورتدردهید.انجامخود�انراتمر�نلطفاًشماست.یادگ�ریتمر�نا�نهدف●

شد.خواهدبرخوردآنبادرسسیاستمطا�ق

نمرات
کدتم�زی●

4انسجاموصح�حنام گذاریکردنرعایت○

�کراریکدوجودعدم○
5دندانه گذاریرعایت○

Magicجایبه�6ابتمتغ�رهایازصح�حاستفاده○ Value7-ها

char*وآرایهجایبهstringووکتورازصح�حاستفاده○
�ی دهندانجامراکاریکفقطکهکو�اهتوابع○

کددرستی●
خودکارآزمون های○

باشند.همراهتغ��راتیبااستممکنون�ی دهندتشک�لراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

مشخصآن هاازاستفادهدل�لامااستضروریکدصح�حعملکردبرایو�ی شوداستفادهکددرکهخاصیمقاد�ربه7
magicهس�ند،خوانا�یافزایشجهتمشخصاسمبا�ابتیکباشدنجایگز�نقابلونیست valueی شود.گف�ه�

کنید.مشاهدهرالینکا�ن�ی توانیدمفهوما�نبابیشترآشنا�یبرای

6 Constant

5 Indentation

4 Consistency
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