
۴شمارهکام��وتریتمر�ن�یشرف�هبرنامه سازی

سروش،رمضانیانحسام،حمزه �ورعلیطراحان:خسرویرامت�نمدرس:
ام�ررضا،فیضیانشهنام،عطاءالل�یعلی،صحرائی

�وسفیام�نمحمد،نادی

۲۳:۵۵ساعت،۱۴۰۳اردیبهشت۴سه شنبهتحو�ل:مهلت

مقدمه
ازاست.آنکمکبهنرم افزاریکطراحیو1شیءگراطراحیاولیهمفاهیمباشماآشنا�یتمر�نا�نازهدف

�یشنهاداست،لازمدرسا�نتمر�ن هایسا�ر�یاده سازیدرمفاهیما�ندرستدرکواستفادهکهآنجا�ی
دهید.اختصاصراکافیزمانتمر�نا�نبه�ی شود

کارواشمد�ریتسامانه

مسئلهشرح
وها ماش�نکارکنان،وضعیت�اکنیدطراحیکارواشیکمد�ریتبرایای سامانهاستقرار�روژها�ندر

شست وشومرحلهچند�نکردنطیبرایماش�ن هاکند.روز بهدرستیبهوداردنگهراکارواشمخ�لفهای بخش
هردرکهصورتیدرو�ی شودشست وشوجهتمخ�لفمراحلواردترتیببهماش�ن هر�ی شوند.کارواشوارد

کهزمانی�ا�ی شودمرحلهآنصفواردماش�نباشد،نداش�هوجودماش�نکارانجامبرایمناسبکارگرمرحله
�ی گردد.خارجکارواشازماش�نمرحله،آخر�نطیازپسنهایتدریابد.اختصاصآنبهکارگریک

زمان
دربارهها�ی ساده سازیشماراحتیبرایشود.شبیه سازیدرستیبهبایدوداردمه�ینقشزمانماسامانهدر

گرف�هنظردرخطیصورتبه�روژها�ندرزمانیواحدشد.خواهداشارهآن هابهادامهدرکهشدهفرضزمان
بود.خواهد۰عددسامانهزمانِمبدابنابرا�نرود. �یجلوواحدیکواحدیکزمانوشده
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کارگرها
بخشیکدرکارگرهرکنند.کارها ماش�نرویتوانند �یودارندحضورکارواشدرهموارهکارواشهای کارگر

ماسامانهوظایفازیکیکند.کارداردقراردیگریبخشدرکهماشینیرویتواند ن�یوکند �یکارخاص
بیکارکارگرچندکارگر،انتصاببرایاگرکهباشیدداش�هتوجهاست.ها ماش�نبهمناسبکارگردادناختصاص
زمانبودنبرابرصورتدروکندتمامراکارش�اکشد �یطولکم تریزمانکهاستکارگریبااولویتداشتیم،

دارد.اولویتداردکوچکترییک�ایشناسهکهکارگریکار،اتمام

شست وشومراحل
یکمرحلههرشوند. �یشس�هکارگرانتوسطآن هادرها ماش�نکهداردشست وشومرحلهچند�نکارواش

مرحلهیکدر�ی توانندهم زمانکهها�ی ماش�نتعدادب�ردازد.مرحلهآنازایبهبایدمشتریکهداردقیمت
ماش�نباشد،بیکارمرحلهآندرکارگریاگرعبارتیبهاست.مرحلهآنفعالکارگرانتعدادبهوابس�هباشند،

و�ی شودمرحلهآنصفواردماش�نانتصاب،برایمناسبکارگرنبودصورتدرشود.مرحلهآنوارد�ی تواند
مرحلهصفیامرحلهواردبخواهندزمان همماش�نچند�ناگرشود.�یداآنبرایمناسبکارگر�اماند �یمنتظر
دارد.کمترییک�ایشناسهکهاستماشینیبااولویتشوند،

مشتریان
حضورشست وشومرحلهچند�ندرکهخواهند �یو�ی کنندمراجعهکارواشبهمشخصزمانیکدرمشتریان

اند کردهمشخصخودشانکهترتی�یبهتوجهباشست وشومراحلا�ندرآنهاکردن�یداحضورترتیبکنند.�یدا
یاودهداختصاصکارگرفعلیشست وشومرحلهبهتوجهباها ماش�نبهبایدماسامانهشد.خواهدانجام
یاوبعدمرحلهبهمرحلهیکازها ماش�نان�قالکهباشیدداش�هتوجهدهد.قرارمرحلهانتظارصفدرراآن ها

کنید.مدلن�زراآنهابهمناسبکارگردادناختصاصومرحلهخودبهانتظارصفازآن هاان�قال

ورودیفا�ل های
آن هادرموجوداطلاعاتبایدکه�ی شوددادهبرنامهبهcsvفا�ل هایقالبدربرنامهنیازمورداطلاعاتازبخشی

است.آمدهفا�ل هاازیکهرشرحادامهدرکنید.ذخ�رهوخواندهبرنامهاجراابتدایدررا



شووشستمراحل

و�ژگینام توضیحات دادهنوع

Id مرحلهیک�اشناسه طبیعیعدد

Price مرحلهقیمت طبیعیعدد

کارگرها

و�ژگینام توضیحات دادهنوع

Id کارگریک�اشناسه طبیعیعدد

Stage-id کارآندرکارگرکهمرحله ایشناسه
�ی کند

طبیعیعدد

Time-to-finish هرانجامبراینیازموردزمان
کارگرتوسطشستشو

طبیعیعدد

بامشابهفیلدهاترتیبکهشود �یتضم�نوبودخواهدفا�لآنheaderبهمختصcsvهای فا�لاولخط
�ی شود.دادهبرنامهبهفرمانخطآرگومان هایتوسطفا�ل هاا�نمس�راست.�روژهصورتدرشدهذکرترتیب

برنامهبهز�رقالببافا�ل هابهمربوطمس�رکنید.مراجعهلینکا�نبهفرمانخطآرگومان هایباآشنا�یبرای
�ی شود.داده

./a.out </path/to/stages/file> </path/to/workers/file>

:م�ال

./a.out Stages.csv Workers.csv

https://geeksforgeeks.org/command-line-arguments-in-c-cpp/


خروجیقالبوورودیدستورات

زمانبردنجلو
درکهماش�ن هاوضعیتتغ��رازگزارشیبایدشما�ی رود.�یش جلوبهشدهگف�هاندازهبهزماندستورا�ندر

کردهتغ��رآنوضعیتکهماشینیاتفاق،زمانشاملگزارشازخطهربدهید.کاربربهرااف�ادهاتفاقمدتا�ن
است.اتفاقشرحو

اولویتاتفاقدوبودنهم زمانصورتدروشوند �یچاپد�رتر)بهزودتر(ازاتفاقزماناساسبرها گزارش
یکدرکهنداریمحالتیه�چکهباشیدداش�هتوجهدارد.کوچکترییک�ایشناسهکهاستآنیبادهی گزارش

شود.گزارشخاصماش�نیکبرایاتفاقدوزمان
کنید.توجهآنبهدقتبالطفاشده،آوردهخروجینمونهبخشدردهی گزارشبرایممکنحالاتتما�ی

دستورقالب

pass_time <number_of_time_units_to_pass>

خروجیقالب

<time> Car <ID>: <pervious_position> -> <current_position>

ورودینمونه

pass_time 3

خروجینمونه

18 Car 2: Stage 3 -> Done
19 Car 3: Stage 2 -> Stage 4
19 Car 4: Stage 1 -> Queue 5
20 Car 1: Queue 1 -> Stage 1
20 Car 4: Queue 5 -> Stage 5



ماش�نورود
مراحلتعدادکند. �یاضافهکارواشبهفعلیزماندررامشخصشست وشومراحلباماش�نیکدستورا�ن

عنوانبهشست وشومراحلا�نباشد.متفاوتمخ�لفهای ماش�نبرایتواند �یونیست�ابتیعددشست وشو
شدهدرخواستشست وشومراحلشود �یتضم�نشوند. �یجداهماز2فاصلهباوآیند �یدستورآرگومان های

سازی �یادهن�زها ماش�نبهیک�اشناسهتخصیصسادهسیستمیکبایدشمادارد.وجودحتماماش�نتوسط
ازبیشتریکیترتیببهبعدیماش�ن هایشناسهو�ی کنددریافترا۱شناسهاولماش�نکهصورتا�نبهکنید،

بود.خواهندقبلیماش�ن

دستورقالب

car_arrival <stagesIDs>

خروجیقالب

<time> Car <carID>: Arrived -> <position>

ورودینمونه

car_arrival 1 4 6 7

خروجینمونه

4 Car 12: Arrived -> Stage 1

4 Car 12: Arrived -> Queue 1

مرحلهیکوضعیتبررسی
برایمنتظرماش�ن هایصفشده،شس�هماش�ن هایتعدادازاعممرحلهیکوضعیتدربارهدستورا�ندر

ردازبعدماش�نهرکنید(دقتمرحلهدرآمدوهس�ندشست وشوحالدرالانکهماش�ن ها�یشست وشو،
�ی شود.�رسیدهشمااز�ی کند)�رداخت�ولمرحلهآنبهمرحله،آن قیمتاندازهبهمرحله،یکازشدن

2 Space



دستورقالب

get_stage_status <stageID>

خروجیقالب

Number of washed cars: <Count>
Number of cars in queue: <Count>
Number of cars being washed: <Count>
Income: <Amount>

ورودینمونه

get_stage_status 4

خروجینمونه

Number of washed cars: 1
Number of cars in queue: 3
Number of cars being washed: 4
Income: 234

کارگریکوضعیتبررسی
درحالکهصورتیدرو)Idle(عبارتباشدکاربهآمادهاگر�ی �رسد.کارگریکوضعیتدربارهشماازدستورا�ن
:Working(<عبارتبودماش�نیکرویکار <carID(شود. �یچاپ

دستورقالب

get_worker_status <workerID>

خروجیقالب

Idle



Working: <carID>

ورودینمونه

get_worker_status 9

خروجینمونه

Working: 3

ماش�نیکوضعیتبررسی
دارد:حالتسهماش�نوضعیت�ی کنیم.بررسیراماش�نیکوضعیتدستورا�نبا

●In line:استمرحلهیکصفدر
●In service:استمرحلهیککردنطیحالدر
●Done:شدهتمامکارش

Inمرحلهدر lineوIn serviceشود.ذکرن�زمربوطهمرحلهنام

دستورقالب

get_car_status <carID>

خروجیقالب

<In line/In service/Done>[: Stage/QueueID]

ورودینمونه

get_car_status 5



خروجینمونه

In line: 3

نکات

NOTعبارتدستوراتهمهدرکارگریامرحلهماش�ن،وجودعدمصورتدر● FOUNDشود.چاپ
شود. �یاضافهشدتماممرحلهآندرماش�نکارکههنگا�یمراحلدرآمد●
کارش۲۰زماندرکارگر(م�ال:باشد.یکیجدیدشکارشروعزمانباتواند �یکارگرقبلیکاراتمامزمان●

�ی کند)شروع۷ماش�نرویراکارش۲۰زمانهماندرو�ی شودتمام۴ماش�نروی
وداشتنخواهدوجودکیس هاتستدرشده،اشارهآن  هابه�روژهصورتدرکهخطاها�یجزخطا�ی●

نیست.دیگرخطا هایکردنمد�ریتبهنیازی



تحو�لنحوۀونکات
SIDکهکنیدبارگذاریدرسeLearnصفحۀدرA4-SID.zipنامبافا�لیکقالبدرراخودفا�ل های●

بایدشمافا�لنامباشد،٨١۰١۰۲۰۰۰شمادانشجو�یشمارە یاگرم�البرایشماست؛دانشجو�یشمارۀ
A4-810102000.zipاست.شما�روژهکدهایشاملکهباشد

�روژهاصلیهدفباشد.شده�یاده سازیmakefileازاستفادهباو3فایلیچندصورتبهبایدشما�روژه●
�ی باشد.مفهوما�نباشماآشنا�یبرایصرفافایلیچندصورتبه�یاده سازیوبودهشی گرا�ییادگ�ری

راآنودادهتشخیصرا�روژهمخ�لفاجزایوفا�ل هابایدابتداازشمابزرگ تر،�روژه هایدرکنیددقت
بهابتدارا�روژها�ناستبهترتجربه،کسبمنظوربهوبیش ترسادگیبرایحالا�نباکنید؛�یاده سازی

وکلاس هاتشخیصازپسبگذارید؛شی گراطراحیرویراخودتمرکزوکرده�یاده سازیفا�لیکصورت
بنویسید.رامناسبmakefileوکرده�قسیمفا�لچندبهراآن�روژه،�یاده سازی

است.شدهدادهاختصاصفایلیچندصورتبهصح�ح�یاده سازیبه�روژها�ننها�ینمرهازدرصد۱۰●
ا�ندردهید.تحو�لنمره۱۰ا�نکسرباوفایلی�کصورتبهراخود�روژه�ی توانیدهمچنانشما

شماست.دانشجو�یشمارهSIDکهباشدA4-SID.cppنامبافا�لیکبایدشماکدصورت
�ی کنید.استفادهc++20اس�انداردازکهکنیدمشخصخودmakefileدر●
باشد.CarWashManagerبایدشمااجرایقابلبرنامهنام●
استفادهباکه�ی شود�یشنهادبنابرا�ن�ی شود؛سنجیدهخودکارآزمون هایطر�قازشمابرنامۀدرستی●

استشدهدادهقراراختیار�اندرکهخروجی ها�یباراخودبرنامهخروجیdiffمانندابزارها�یاز
دهید.مطابقت

مطا�ق�قلبکشفصورتدردهید.انجامخود�انراتمر�نلطفاًشماست.یادگ�ریتمر�نا�نهدف●
شد.خواهدبرخوردآنبادرسقوان�ن
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نمرات
کدتم�زی●

انسجاموصح�حنام گذاریکردنرعایت○
�کراریکدوجودعدم○
4دندانه گذاریرعایت○

گلوبالمتغ�رهایازاستفادهعدم○
Magicجایبه�ابتمتغ�رهایازصح�حاستفاده○ Valueها-

کددرستی●
خودکارآزمون های○

طراحی●
کلاسهربهصح�حمسئولیت هایتخصیصومناسبکلاس هایبهشکستن○
ورودی/خروجیازکدمنطقجداسازی○
کلاسو�ژگی هایدر)public/private(دسترسیسطحرعایت○
�mainابعدرمنطقوجودعدم○
�ی دهندانجامراکاریکفقطکهکو�اهتوابعقالبدرکدساخ�اردهی○

باشند.همراهتغ��راتیبااستممکنون�ی دهندتشک�لراشمانمرهکللزوماشدهذکرمواردکهکنیددقت

4 Indentation


