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Spannungsversorgung

File: Spannungsversorgung.kicad_sch

Spannungsaufbereitung
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LED Rechner:
http://www.elektronik-kompendium.de/sites/bau/1109111.htm

Z-Dioden Rechner:
http://www.dieelektronikerseite.de/Tools/Zenerdiode.htm

Station LED
bzw:
Grundlast
Perimetersender

https://www.reichelt.de/ICs-TLC-TSA-/TS-2940-CP33/3/index.html?ACTION=3&LA=5700&ARTICLE=115975&GROUPID=5480&artnr=TS+2940+CP33

https://www.reichelt.de/ICs-TLC-TSA-/TS-2940-CP50/3/index.html?ACTION=3&LA=5700&ARTICLE=115976&GROUPID=5480&artnr=TS+2940+CP50

https://www.reichelt.de/ICs-TA-TL-/TD-62783-AFWG/3/index.html?ACTION=3&LA=446&ARTICLE=188954&GROUPID=5479&artnr=TD+62783+AFWG&SEARCH=TD62783

Kontrolle Funktion Ultraschall
Kontrolle RC Fernbedienung
Kontrolle Unterspannunsabschaltung ob sie mit 3V an bleibt
þÿ�R�e�l�a�i�s� �s�c�h�a�l�t�u�n�g� �ä�n�d�e�r�n� �d�a�m�i�t� �n�u�r� �n�o�c�h� �1� �R�e�l�a�i�s� �n�o�t�w�e�n�d�i�g� �i�s�t
UDN 2981 ersetzen durch SMD Bauteil evl TD 62783 AFWG :: Treiber-IC, SO-18W
Odemetrie kontrollieren
IC2 Bus Kontrollieren
þÿ�S�p�a�n�n�u�n�g�s�a�u�f�b�e�r�e�i�t�u�n�g� �e�v�l� �ä�n�d�e�r�n� �m�i�t� �a�n�d�e�r�e�n� �D�C� �w�a�n�d�l�e�r�n� �b�i�s� �3�0�V

Bauteile siehe Links

Akku

Verpolschutz
Batterie

Unterbrechung der Motorspannungsversorgung
þÿ�S�o�l�l�t�e� �e�i�n�e� �z�u�s�ä�t�z�l�i�c�h�e� �M�o�t�o�r� �A�b�s�c�h�a�l�t�u�n�g� �b�e�n�ö�t�i�g�t� �w�e�r�d�e�n
þÿ�m�u�s�s� �b�e�i� �B�e�n�u�t�z�u�n�g� �d�i�e� �L�e�i�t�e�r�b�a�h�n� � �a�u�f� �d�e�r� �P�l�a�t�i�n�e�n�r�ü�c�k�s�e�i�t�e
unterbrochen werden.

Batterie

þÿ�[�2�1�:�3�6�:�5�5�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �g�u�t� �d�a�n� �w�a�r�t�e� �i�c�h� �n�o�c�h�m�a�l� �m�i�t� �d�e�n� �w�i�d�e�r�s�t�ä�n�d�e�n� �b�i�s� �d�u� �s�o�w�e�i�t� �b�i�s�t
þÿ�[�2�1�:�3�8�:�2�2�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �D�a�n�n� �m�a�c�h�e� �i�c�h� �n�u�r� �d�i�e� �a�n�d�e�r�n� �Ä�n�d�e�r�u�n�g�e�n� �m�i�t� �d�e�m� �D�H�T�2�2� �d�r�o�p�s�e�n�s�o�r�e�n� �u�s�w� �u�n�d� �w�a�r�t�e� �d�a�n�n� �e�r�s�t� �m�a�l� �a�b�.� �w�e�n�n� �i�c�h� �e�s� �h�a�b�e� �l�a�d�e� �i�c�h� �d�a�n�n� �h�o�c�h
þÿ�[�2�1�:�3�8�:�2�6�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �ü�b�e�r�a�l�l� �w�o� �l�e�v�e�l� �s�h�i�f�t�e�r� �d�r�a�n� �s�i�n�d� �k�a�n�n�s�t� �d�u� �d�i�e� �D�i�o�d�e�n� �u�n�d� �d�e�n� �w�i�d�e�r�s�t�a�n�d� �w�e�g�m�a�c�h�e�n
[21:39:37] Kurzschuss - Uwe: da warte ich erst mal wo dann noch ein widerstand dazukommt. das wird dann ein Aufwasch

wenn du da gerade dran bist die ganzen reserve dinger AD7, pinOdometriyRight2 etc hast du auf iOREF versorgt da solltest du 5V dran machen da bleiben dann auch die Dioden und der widerstand
ich sehe gerade das bei den Odemetrie pin der Spannungsanschluss auf iorf liegt. Dazwischen ist dann noch der ODoteiler und der Levelshifter.
þÿ�I�c�h� �v�e�r�m�u�t�e� �m�a�l� �d�a�s� �d�i�e� �o�d�e�m�e�t�r�i�e�p�i�n�s� �a�u�c�h� �a�u�f� �5�V� �m�ü�s�s�e�n� �d�a�m�i�t� �d�e�r� �O�d�o�t�e�i�l�e�r� �r�i�c�h�t�i�g� �a�r�b�e�i�t�e�t�e�i�n� �k�l�a�a�a�a�a�a�a�r�e�s� �j�a

LED Anzeigen - Hardware:

þÿ�L�e�d� �3�V� �g�r�ü�n� �-� � � �B�e�t�r�i�e�b�s�a�n�z�e�i�g�e� �V�e�r�s�o�r�g�u�n�g�s�s�p�a�n�n�u�n�g
þÿ�L�E�D� �2�4�V� �g�r�ü�n� �-� �B�e�t�r�i�e�b�s�a�n�z�e�i�g�e� �V�e�r�s�o�r�g�u�n�g�s�s�p�a�n�n�u�n�g� �R�2� �f�ü�r� �1�2� �V� �a�n�p�a�s�s�e�n
þÿ�L�E�D� �5�V� �g�r�ü�n� �-� � � �B�e�t�r�i�e�b�s�a�n�z�e�i�g�e� �V�e�r�s�o�r�g�u�n�g�s�s�p�a�n�n�u�n�g
LED Station - gelb - Statusanzeige ob Mover in Ladestation

----------------------------------------------------------

LED Anzeigen - Software:

Dual LED z.B:
þÿ�D�u�a�l� �L�E�D� �g�r�ü�n�.� �D�a�u�e�r�l�i�c�h�t� �-� �M�o�v�e�r� �i�n�n�e�r�h�a�l�b� �P�e�r�i�m�e�t�e�r
þÿ�D�u�a�l� �L�E�D� �g�r�ü�n�+�r�o�t� �=� �O�r�a�n�g�e� �-� �D�a�u�e�r�l�i�c�h�t� �M�o�v�e�r� �a�u�ß�e�r�h�a�l�b� �P�e�r�i�m�e�t�e�r
þÿ�D�u�a�l� �L�E�D� �g�r�ü�n�+�r�o�t� �=� �O�r�a�n�g�e� �-� �B�l�i�n�k�t� �M�o�v�e�r� �f�i�n�d�e�t� � �P�e�r�i�m�e�t�e�r� �n�i�c�h�t� �o�d�e�r� �s�u�c�h�t� �d�a�n�a�c�h
þÿ�D�u�a�l� �L�E�D� �r�o�t� �=� � �B�l�i�n�k�t� �F�e�h�l�e�r� �k�u�r�z�s�e�i�t�i�g� �Ü�b�e�r�l�a�s�t� �A�n�t�r�i�e�b�m�o�t�o�r� �T�r�e�i�b�e� �o�d�e�r� �M�ä�h�m�o�t�o�r�.� 
þÿ�D�u�a�l� �L�E�D� �r�o�t� �-� �D�a�u�e�r�l�i�c�h�t� �-� �F�e�h�l�e�r� �m�u�ß� �f�ü�r� �w�e�i�t�e�r�f�a�h�r�e�n� �d�u�r�c�h� �d�r�ü�c�k�e�n� 
þÿ�v�o�n� �B�u�t�t�o�n� �z�u�r�ü�c�k�g�e�s�e�t�z�t� �w�e�r�d�e�n
----------------------------------------------------------

þÿ�L�E�D� �S�t�a�t�u�s� �-� �g�r�ü�n� �D�a�u�e�r�l�i�c�h�t� �-� �w�a�r�t�e� �a�u�f� �E�i�n�g�a�b�e

þÿ�L�E�D� �S�t�a�t�u�s� �-� �g�r�ü�n� �b�l�i�n�k�e�n� �1� �b�i�s� �5� �m�a�l� �h�i�n�t�e�r�e�i�n�a�n�d�e�r
þÿ�m�i�t� �l�ä�n�g�e�r� �P�a�u�s�e� �d�a�z�w�i�s�c�h�e�n� �f�ü�r� �A�n�z�e�i�g�e� �i�n� �w�e�l�c�h�e�n
Betriebsmodi sich der Mover befindet

þÿ�[�2�0�:�5�0�:�3�4� �|� �B�e�a�r�b�e�i�t�e�t� �2�0�:�5�1�:�3�0�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �s�e�t�z�e� �f�ü�r� �d�e�n� �d�c�d�c� �e�i�n�e�n� �7�8�s�0�5� �e�i�n� �o�d�e�r� �d�i�e� �d�i�e� �i�c�h� �a�u�f� �d�e�r� �B�u�m�p�e�r�D�u�i�n�o� �n�e�h�m�e� �L�M�2�9�4�0�C�S�-�5�.�0� �u�m� �d�a�s� �b�t� �z�u�v�e�r�s�o�r�g�e�n� �f�ü�r� �d�i�e� �V�e�r�s�o�r�g�u�n�g� �v�o�m� �w�l�a�n� �e�i�n�e�n� �3�,�3�v� �l�o�w� �d�r�o�p
[20:51:20] Kurzschuss - Uwe: also die 5V nicht vom Mega holen bzw die 3,3V
þÿ�[�2�0�:�5�1�:�4�4�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �f�ü�r� �b�t� �u�n�d� �w�l�a�n� �n�i�c�h�t
þÿ�[�2�0�:�5�1�:�5�4�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �f�ü�r� �d�e�n� �r�e�s�t� �o�k�a�y
[20:52:01] Kurzschuss - Uwe: okay
þÿ�[�2�0�:�5�3�:�2�1�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �s�e�t�z�e� �b�e�i� �a�l�l�e�n� �W�a�n�d�l�e�r�n� �o�b� �d�c�d�c� �o�d�e�r� �7�8�x�x� �r�e�v�e�r�s� �D�i�o�d�e�n� �u�n�d� �r�ü�c�k�f�ü�h�r� �D�i�o�d�e�n� �d�i�e� �7�8�x�x� �o�d�e�r� �ä�h�n�l�i�c�h� �k�o�m�m�e�n� �g�l�e�i�c�h� �v�o�m� �9�v� �d�c�d�c
þÿ�[�2�0�:�5�4�:�2�6�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �I�c�h� �ü�b�e�r�n�e�h�m�e� �d�i�e� �S�c�h�a�l�t�u�n�g� �v�o�m� �B�u�m�b�e�r�d�u�i�n�o

þÿ�[�1�1�:�5�5�:�4�8�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �i�m� �K�l�a�r�t�e�x�t� �d�i�e� �S�p�a�n�n�u�n�g�e�n� �v�o�m� �l�ä�n�g�s�r�e�g�l�e�r� �n�u�r� �f�ü�r� �V�e�r�s�o�r�g�u�n�g� �v�o�n� �b�t� �e�t�c� �n�e�h�m�e�n� �g�a�a�a�a�a�n�z� �w�i�c�h�t�i�g� �s�o�n�s�t� �h�a�u�s�t� �d�u� �d�e�n� �d�u�e� �w�e�g� �w�e�n�n� �j�e�m�a�n�d� �d�e�n� �u�s�b� �s�t�e�c�k�e�r� �s�t�e�c�k�t
þÿ�[�1�1�:�5�6�:�2�9�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �d�e�r� �m�e�g�a� �k�ö�n�n�t�e� �a�u�c�h� �a�u�f�g�e�b�e�n� �a�b�e�r� �d�a�s� �h�a�b�e� �i�c�h� �n�o�c�h� �n�i�c�h�t� �g�e�p�r�ü�f�t
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þÿ�[�1�8�:�5�8�:�5�5�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �w�a�s� �h�ä�l�s�t� �d�u� �v�o�n� �e�i�n�e�m� �b�c�3�3�7� �e�i�n� �n�e�t�t�e�r� �a�l�l�e�r� �w�e�l�t� �t�y�p�e

BC817; BC817W; BC337: 45 V, 500 mA NPN 
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27.08.2015 [14:23:27] Frederic Goddeeris: Regarding ESP8266 and PCB 1.3:

- Can you please add these changes: https://github.com/FredericG-BE/ardumower/blob/esp8266/ESP8266/doc/HWChanges.jpg

- For wireless flashing, the ESP needs to be able to reset the AVR. Do we want to make this possible for PCB 1.3? If so, I need to urgently look into it.

- Today the status of the ESP is reported by one LED; the way it is blinking indicates if it is connected to the Access Point, it a client is connected and so on. Afternatively we could: 
1. use one or more LEDs like https://www.adafruit.com/datasheets/WS2811.pdf that the ESP can control with just one IO line. 
2. have the ESP report its status between FPOD messages to the AVR and the AVR drives status LEDs. These status messages could perhaps also in the future hold the WIFI RSSI (but I need to investigate if this will work)
Perhaps, at least for 1.3, keep it with just one simple led?
[14:25:27] Frederic Goddeeris: https://www.adafruit.com/products/1734

þÿ�a�c�h�s�o� �u�m� �m�e�i�n� �g�e�s�c�h�r�e�i�b�s�e�l� �f�ü�r� �d�e�n� �l�e�v�e�l� �s�h�i�f�t�e�r� 
noch mal zu verdeutlichen die low-side darf immer kleiner 
þÿ�o�d�e�r� �g�l�e�i�c�h�g�r�o�ß� �d�e�r� �h�i�g�h�-�s�i�d�e� �s�e�i�n� 
þÿ�a�b�e�r� �n�i�e�m�a�l�s� �g�r�ö�ß�e�r� �a�l�s� �d�i�e� �h�i�g�h�-�s�i�d�e� 
þÿ�i�c�h� �h�o�f�f�e� �d�a�s� �i�s�t� �j�e�t�z�t� �e�t�w�a�s� �v�e�r�s�t�ä�n�d�l�i�c�h�e�r

https://github.com/FredericG-BE/ardumower/wiki/Using-ESP8266-WIFI-module-on-Ardumower
By adding a LED, it is easy to see the state of the ESP8266 firmware: 
connecting to the WIFI Access Point, Connected, PFOD connected,
 ... Also here, perhaps a LED and resistor could be added directly to the ESP8266 PCB.
Observe that the GIO bins can only source 12mA.
 I used a 220 Ohm resistor, which will result in about 6 mA. 

[14:15:25] Frederic Goddeeris: It is a ledstrip with WS8212 leds.
Each led has its own RGB driver.
By sending 3 bytes to it, you can control the led, when you send more the next bytes are forwardedn to the next led. This way one can control up to 32 leds with just one output pin. Here I plan to use the different leds to show conenction to AP, c;lient connection, RSSI info?, RX and TX 
https://www.adafruit.com/datasheets/WS2812.pdf
[14:16:21] Frederic Goddeeris: The 3 pin device is a 1A switching DC/DC converter to 5V, it has the formfactor of an 7805.

þÿ�[�0�0�:�5�6�:�0�3� �|� �B�e�a�r�b�e�i�t�e�t� �0�0�:�5�6�:�4�2�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �d�a� �b�r�a�u�c�h�s�t� �d�u� �d�e�n� �w�i�e�d�e�r
þÿ�[�0�0�:�5�6�:�1�7�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �d�e�r� �i�s�t� �n�u�r� �b�e�i� �n�o�r�m�a�l�e�n� �i�/�O� �n�ö�t�i�g
þÿ�[�0�0�:�5�7�:�2�6�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �d�e�r� �k�o�m�m�t� �e�r�s�t� �d�a�n�n� �z�u�m� �t�r�a�g�e�n� �w�e�n�n� �e�i�n� �s�t�r�o�m� �>�1�0�m�A� �e�i�n�s�e�t�z�t
[00:57:47] Kurzschuss - Uwe: ok Analog Sensoren ohne Widerstand und Digital Pins mit Widerstand
þÿ�[�0�0�:�5�8�:�2�6�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �j�a� �r�i�c�h�t�i�g� �(�y�)� �a�u�s�s�e�r� �s�o�n�d�e�r�f�a�l�l� �i�n�a
þÿ�[�0�0�:�5�9�:�0�1�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �d�a� �m�u�s�s� �m�a�n� �g�e�n�a�u� �s�c�h�a�u�e�n
[00:59:07] Kurzschuss - Uwe: und der Stromsensor von den MC motortreiber
þÿ�[�0�1�:�0�0�:�2�2�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �I�C�h� �w�e�i�ß� �j�e�t�z�t� �g�a�r� �n�i�c�h�t� �o�b� �d�e�r� �I�N�A� �m�i�t� �3�V� �f�u�n�k�t�i�o�n�i�e�r�t
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þÿ�[�1�2�:�4�8�:�2�9�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �@�U�w�e� �d�a�s� �G�a�t�e� �v�o�m� �F�E�T� �m�u�s�s� �i�m�m�e�r� �z�u�r� �n�i�e�d�r�i�g�s�t�e�n� �S�e�i�t�e� �z�e�i�g�e�n�.� �W�i�e� �s�i�e�h�t� �e�s� �a�u�s� �w�e�n�n� �w�i�r� �s�t�a�t�t� �e�i�n�e�n� �D�U�E� �e�i�n�e�n� �M�e�g�a� �i�m� �S�y�s�t�e�m� �h�ä�t�t�e�n� �w�i�r�d� �d�i�e�s�e� �B�e�d�i�n�g�u�n�g� �d�a�n�n� �n�o�c�h� �e�r�f�ü�l�l�t�?� �H�i�e�r� �h�a�b�e�n� �w�i�r� �n�o�c�h� �e�i�n� �k�l�e�i�n�e�s� �E�i� �H�e�n�n�e� �P�r�o�b�l�e�m
[12:49:04] Alexander Grau: hmmm... gute frage, nein
þÿ�[�1�2�:�5�0�:�0�4� �|� �B�e�a�r�b�e�i�t�e�t� �1�2�:�5�0�:�3�2�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �w�a�s� �h�a�t� �d�e�n� �d�a�s� �B�T� �M�o�d�u�l� �f�ü�r� �e�i�n� �S�i�g�n�a�l� �P�e�g�e�l� �3�V� �a�u�c�h� �w�e�n�n� �e�s� �m�i�t� �5�V� �b�e�t�r�i�e�b�e�n� �w�i�r�d
[12:50:07] Kurzschuss - Uwe: ?
þÿ�[�1�2�:�5�3�:�3�1�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �j�o
[12:54:22] Kurzschuss - Uwe: Dann haben wir das Problem auch bei den Wlan Modul oder?
þÿ�[�1�2�:�5�4�:�3�7�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �j�o� �u�n�d� �b�e�i�m� �g�p�s
[12:55:02] Kurzschuss - Uwe: wenn wir dort ein IC nehmen?
þÿ�[�1�2�:�5�5�:�1�9�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �s�o� �s�e�h�r� �g�u�t
þÿ�[�1�2�:�5�5�:�3�2�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �I�c�h� �m�ö�c�h�t�e� �e�s� �j�a� �n�i�c�h�t� �a�u�s�s�p�r�e�c�h�e�n� �.�.� �n�a�c�h� �S�t�e�f�a�n�M
þÿ�[�1�2�:�5�5�:�5�4�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �b�i�t�t�e� �d�i�e� �V�e�r�s�o�r�g�u�n�g� �u�n�d� �d�i�e� �p�u�l�l�u�p�s� �u�n�a�b�h�ä�n�g�i�g� �v�o�n�e�i�n�a�n�d�e� �m�a�c�h�e�n
[12:56:15 | Bearbeitet 12:56:35] Alexander Grau: kann man nicht die schaltung etwas anders machen dass nur masse geschaltet wird - ansonsten liegt pegel auf HIGH (3.3v / 5v)
þÿ�[�1�2�:�5�6�:�5�3� �|� �B�e�a�r�b�e�i�t�e�t� �1�2�:�5�9�:�4�6�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �n�i�m� �d�e�n� �d�e�n� �d�u� �s�c�h�o�n� �h�a�s�t� �p�c�a� �x�x�x�x� �s�t�e�h�t� �j�a� �n�i�r�g�e�n�d�s� �d�a�s� �m�a�n� �d�a� �n�u�r� �i�2�c� �s�h�i�f�t�e�n� �k�a�n�n
þÿ�[�1�2�:�5�8�:�2�2�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �k�a�n�n� �m�a�n� �n�i�c�h�t� �d�i�e� �s�c�h�a�l�t�u�n�g� �e�t�w�a�s� �a�n�d�e�r�s� �m�a�c�h�e�n� �d�a�s�s� �n�u�r� �m�a�s�s�e� �g�e�s�c�h�a�l�t�e�t� �w�i�r�d� �-� �a�n�s�o�n�s�t�e�n� �l�i�e�g�t� �p�e�g�e�l� �a�u�f� �H�I�G�H� �(�3�.�3�v� �/� �5�v�)�d�a�s� �g�i�n�g�e� �b�e�i� �B�T� �u�n�d� �W�L�A�N� �a�l�l�e�r�d�i�n�g�s� �h�ä�t�t�e� �m�a�n� �e�i�n�e�n� �P�h�a�s�e�n�d�r�e�h�e�r� �b�e�i� �G�P�S� �d�e�n� �w�i�r� �s�p�ä�t�e�r� �f�ü�r� �d�e�n� �B�U�S� �n�e�h�m�e�n� �g�e�h�t� �d�a�s� �n�i�c�h�t
[12:58:42 | Entfernt 12:58:46] Alexander Grau: Diese Nachricht wurde entfernt
[12:58:45] Alexander Grau: ok
þÿ�[�1�3�:�0�0�:�1�3� �|� �B�e�a�r�b�e�i�t�e�t� �1�3�:�0�0�:�2�9�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �D�i�e� �P�u�l�l�u�p� �h�a�t�t�e� �i�c�h� �a�u�c�h� �ü�b�e�r� �d�e�n� �J�u�m�p�e�r� �g�e�m�a�c�h�t� �w�e�i�l� �i�c�h� �n�i�c�h�t� �w�u�s�s�t�e� �o�b� �w�i�r� �e�v�l� �m�a�l� �e�i�n� �a�n�d�e�r�e�s� �W�l�a�n� �M�o�d�u�l� �n�e�h�m�e�n�.� �D�a�s� �w�a�s� �w�i�r� �j�e�t�z�t� �h�a�b�e�n� �l�ä�u�f�t� �j�a� �n�u�r� �m�i�t� �3�,�3�V
[13:01:47 | Bearbeitet 13:01:58] Kurzschuss - Uwe: und dann auch die pullup auf 3,3V
þÿ�[�1�3�:�0�2�:�1�0�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �d�i�e� �p�u�l�l�u�p�s� �m�ü�s�s�e�n� �v�o�n� �d�e�r� �M�o�d�u�l�v�e�r�s�o�r�g�u�n�g� �u�n�a�b�h�ä�n�g�i�g� �s�e�i�n�.� �B�T� �w�i�r�d� �v�e�r�s�o�r�g�t� �m�i�t� �3�,�3�V� �o�d�e�r� �5�v� �h�a�t� �a�b�e�r� �a�u�f� �r�x� �u�n�d� �t�x� �i�m�m�e�r� �3�,�3� �v�o�l�t� �w�o�b�e�i� �h�i�e�r� �d�e�r� �r�x� �a�u�s� �s�i�c�h�t� �d�e�s� �M�o�d�u�l�s� �d�a�s� �k�r�i�t�i�s�c�h�e� �i�s�t
þÿ�[�1�3�:�0�3�:�0�8� �|� �B�e�a�r�b�e�i�t�e�t� �1�3�:�0�3�:�3�0�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �d�a�s� �b�e�d�e�u�t�e�t� �d�u� �k�a�n�n�s�t� �d�i�e� �V�e�r�s�o�r�g�u�n�g� �d�e�r� �e�i�n�e�n� �S�e�i�t�e� �v�o�m� �P�C�A� �a�n� �d�i�e� �P�u�l�l�u�p�s� �b�i�n�d�e�n� �a�b�e�r� �n�i�e� �d�i�e� �M�o�d�u�l�s�p�a�n�n�u�n�g
[13:03:33 | Bearbeitet 13:04:06] Kurzschuss - Uwe: Verstehe ich das richtig das alle Module auf RX und TX eine 3,3V Pegel benutzen?
auch beim Mega
þÿ�[�1�3�:�0�3�:�4�1�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �j�o
þÿ�[�1�3�:�0�4�:�4�2� �|� �B�e�a�r�b�e�i�t�e�t� �1�3�:�0�4�:�5�7�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �b�r�a�u�c�h�e�n� �w�i�r� �d�e�n�n� �d�a�n�n� �d�a� �e�i�n� �L�e�v�e�l�s�h�i�f�t�e�r� �ü�b�e�r�h�a�u�p�t�?
þÿ�[�1�3�:�0�4�:�5�5�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �ü�b�e�r� �d�e�n� �p�c�a� �b�l�e�i�b�s�t� �d�u� �a�c�h� �i�m� �s�p�i�e�l� �w�e�n�n� �e�s� �m�a�l� �n�i�c�h�t� �s�o� �i�s�t� �z�b�.� �w�e�n�n� �a�m� �g�p�s� �d�e�r� �D�u�i�n�o�-�B�u�s� �h�ä�n�g�t� �d�e�r� �i�s�t� �j�a� �5�V
þÿ�[�1�3�:�0�6�:�0�1�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �b�r�a�u�c�h�e�n� �w�i�r� �d�e�n�n� �d�a�n�n� �d�a� �e�i�n� �L�e�v�e�l�s�h�i�f�t�e�r� �ü�b�e�r�h�a�u�p�t�?�j�a� �w�e�n�n� �d�e�r� �M�e�g�a� �a�n� �d�e�n� �s�t�a�r�t� �g�e�h�t� �s�c�h�o�n� �b�e�i�m� �D�U�E� �n�i�c�h�t� �w�o�b�e�i� �d�a�s� �d�a�n�n� �n�u�r� �a�u�f� �b�t� �u�.� �w�l�a�n� �z�u�t�r�i�f�f�t
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von den Dioden D13 und D14 
þÿ�g�e�s�c�h�ü�t�z�t

Warnung
Die Reset Schaltung (JP13) darf nur bei den 
Arduino Due verwendet werdet
Bei Verwendung des Arduino Mega
þÿ�w�ü�r�d�e� �d�e�r� �I�D�E� �R�e�s�e�t� �n�i�c�h�t� �m�e�h�r� �f�u�n�k�t�i�o�n�i�e�r�e�n

þÿ�[�1�8�:�5�2�:�0�0� �|� �B�e�a�r�b�e�i�t�e�t� �1�8�:�5�6�:�4�6�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �H�i� �U�w�e� �w�i�e� �v�e�r�s�p�r�o�c�h�e�n� �:� 
þÿ�i�c�h� �h�a�b�e� �d�i�e� �S�t�r�o�m�s�e�n�k�e� �f�ü�r� �d�i�e� �L�E�D�'�s� �i�m� �L�a�b�o�r� �a�u�f�g�e�b�a�u�t� �n�o�c�h�m�a�l� �n�a�c�h�g�e�r�e�c�h�n�e�t� �u�n�d� �g�e�m�e�s�s�e�n�.� 
þÿ�D�i�e� �S�c�h�a�l�t�u�n�g� �l�ä�u�f�t� �o�h�n�e� �P�r�o�b�l�e�m�e� �v�o�n� �3�,�3�V� �b�i�s� �3�3�V� �M�e�s�s�u�n�g�e�n� �h�a�b�e� �i�c�h� �a�l�l�e� �m�i�t� �3�,�3�V� �5�V� �9�V� �1�2�V� �2�9�,�5�V� �g�e�m�a�c�h�t� �L�E�D�-�S�t�r�o�m� �b�l�e�i�b�t� �k�o�n�s�t�a�n�t� �d�i�e� �T�r�a�n�s�i�s�t�o�r�e�n� �b�l�e�i�b�e�n� �k�a�l�t�.� 
þÿ�D�a�u�e�r�m�e�s�s�u�n�g� �m�a�c�h�e� �i�c�h� �m�i�t� �3�0�,�5�V�.� �I�c�h� �h�a�b�e� �B�C�3�3�7� �v�e�r�w�e�n�d�e�t�.� �D�i�e� �B�a�u�g�r�ö�ß�e� �d�e�r� �W�i�d�e�r�s�t�ä�n�d�e� �w�ü�r�d�e� �m�i�t� �6�0�3� �g�e�h�e�n� �w�i�r� �l�e�g�e�n� �d�i�e� �a�u�f� �1�2�0�6� �a�u�s� �d�a�m�i�t� �s�i�n�d� �w�i�r� �d�a�n�n� �v�ö�l�l�i�g� �s�a�v�e�.
þÿ�[�1�9�:�0�0�:�2�8� �|� �B�e�a�r�b�e�i�t�e�t� �1�9�:�0�3�:�5�8�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �A�m� �A�n�s�c�h�l�u�s�s� �T�i�l�t� �u�n�d� �R�a�i�n� �w�ä�h�r�e� �e�s� �s�c�h�ö�n� �w�e�n�n� �d�u� �n�o�c�h� �S�h�i�f�t�e�r� �h�i�n�b�e�k�o�m�m�s�t�.� 
þÿ�d�a�s� �w�ü�r�d�e� �d�i�e� �M�ö�g�l�i�c�h�k�e�i�t�e�n� �e�x�t�r�e�m� �v�e�r�b�e�s�s�e�r�n�.� 
Bitte vergesse auch nicht diese Stecker mit +5VP zu versorgen und nicht mit IOREF
[19:18:45] Kurzschuss - Uwe: okay
þÿ�[�2�0�:�1�2�:�5�8�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �W�e�n�n� �D�u� �n�o�c�h� �a�n� �d�e�n� �R�e�s�e�r�v�e� �P�i�n�s� �w�i�e� �b�e�i� �d�e�n� �D�r�o�p�-�S�e�n�s�o�r�e�n� �e�i�n�e�n� �4�K�7� �P�u�l�l�u�p� �s�e�t�z�t� �k�ö�n�n�t�e�s�t� �w�ä�r�e� �k�l�a�s�s�e�.� 
þÿ�S�e�t�z�e� �d�a� �a�b�e�r� �d�e�n� �W�e�r�t� �a�u�f� �X�X�X� �f�ü�r� �n�i�c�h�t� �b�e�s�t�ü�c�k�e�n� �.�.�.�.�.�.�.� �n�a�t�ü�r�l�i�c�h� �a�n� �d�e�n� �A�n�a�l�o�g� �E�i�n�g�ä�n�g�e�n� �d�i�e� �R�e�s�e�r�v�e� �s�i�n�d� �n�i�c�h�t�.

þÿ�a�c�h�s�o� �u�m� �m�e�i�n� �g�e�s�c�h�r�e�i�b�s�e�l� �f�ü�r� �d�e�n� �l�e�v�e�l� �s�h�i�f�t�e�r� 
noch mal zu verdeutlichen die low-side darf immer kleiner 
þÿ�o�d�e�r� �g�l�e�i�c�h�g�r�o�ß� �d�e�r� �h�i�g�h�-�s�i�d�e� �s�e�i�n� 
þÿ�a�b�e�r� �n�i�e�m�a�l�s� �g�r�ö�ß�e�r� �a�l�s� �d�i�e� �h�i�g�h�-�s�i�d�e� 
þÿ�i�c�h� �h�o�f�f�e� �d�a�s� �i�s�t� �j�e�t�z�t� �e�t�w�a�s� �v�e�r�s�t�ä�n�d�l�i�c�h�e�r

þÿ�a�l�s�o� �i�m� �g�r�u�n�d�e� �i�s�t� �e�s� �b�e�i� �d�e�r� �s�c�h�a�l�t�u�n�g� �v�ö�l�l�i�g� �p�u�p�s�.�.�.�.�.�.� 
es ist genau das gleiche problem wie mit dem LsF010x 
nicht der shifter ist das problem sondern das was dahinter kommt.
 Fraaage...... was macht ein pin wenn es als ausgang programmiert ist
und wird aktiv mit einem andern ausgang verbunden? 
Richtiiiig es macht puff und so ist das auch mit dem shifter 
du kannst dir aber die regel merken der gate widerstand zeigt zum MPU pin

Perimeter coil

Spannungsteiler
30V auf 10V
R1 27000 R2 15000

12V auf 4,28V

@uwe da wo bei mir in der Zeichnung 3,3V steht bitte IOREF verwenden dann passt das wieder auf alles
þÿ�a�c�h� �h�e�u�t�e� �b�i�n� �i�c�h� �g�u�t� �d�r�a�u�f� �w�i�r� �g�ö�n�n�e�n� �u�n�s� �d�e�n� �B�C�8�4�7� �d�e�n�k� �a�n� �d�e�n� �j�u�m�p�e�r� �z�w�i�s�c�h�e�n� �d�e�r� �S�c�h�a�l�t�u�n�g� �u�n�d� �d�e�m� �R�e�s�e�t�e�i�n�g�a�n�g
TSS0230LU als Diode

Bei der Verwendunung
als Rasensensor muss 
an den Pins 3 und 5 
jeweils ein 2,2MOhm 
Widerstand geschaltet werden
und die Schutzschaltung
mit den Dioden  muss 
entfernt werden
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þÿ�Ä�n�d�e�r�u�n�g�e�n� �a�n� �d�e�r� �V�e�r�s�i�o�n� �V�1�.�4
þÿ�L�e�i�t�e�t�b�a�h�n�b�r�ü�c�k�e� �h�i�n�z�u�g�e�f�ü�g�t
Sollte ein anderer Teiler verwendet werden
muss diese Leiterbahn unterbrochen werden
und an entsprechenr Stelle eine neue
þÿ�L�e�i�t�e�r�b�a�h�n� �g�e�b�r�ü�c�k�t� �w�e�r�d�e�n

þÿ�a�c�h�t�e� �a�u�f� �d�i�e� �g�e�h�ä�u�s�e� �f�o�r�m�e�n� �b�e�i� �d�e�m� �t�e�i�l�e�r
þÿ�d�i�e� �g�i�b�t� �e�s� �i�n� �z�w�e�i� �a�u�s�f�ü�h�r�u�n�g�e�n
 am besten schaust du bei schukat 
þÿ�w�a�s� �d�i�e� �h�a�b�e�n� �d�a�s� �b�e�k�o�m�m�e�n� �w�i�r� �d�a�n�n� �ü�b�e�r�a�l�l� 
www.schukat.de

þÿ�Ä�n�d�e�r�u�n�g�e�n� �a�n� �d�e�r� �V�e�r�s�i�o�n� �V�1�.�4
þÿ�L�e�i�t�e�t�b�a�h�n�b�r�ü�c�k�e� �h�i�n�z�u�g�e�f�ü�g�t
Sollte ein anderer Teiler verwendet werden
muss diese Leiterbahn unterbrochen werden
und an entsprechenr Stelle eine neue
þÿ�L�e�i�t�e�r�b�a�h�n� �g�e�b�r�ü�c�k�t� �w�e�r�d�e�n

þÿ�Ä�n�d�e�r�u�n�g�e�n� �a�n� �d�e�r� �V�e�r�s�i�o�n� �V�1�.�4
þÿ�L�e�i�t�e�t�b�a�h�n�b�r�ü�c�k�e� �h�i�n�z�u�g�e�f�ü�g�t
Sollte ein anderer Teiler verwendet werden
muss diese Leiterbahn unterbrochen werden
und an entsprechenr Stelle eine neue
þÿ�L�e�i�t�e�r�b�a�h�n� �g�e�b�r�ü�c�k�t� �w�e�r�d�e�n

þÿ�[�2�2�:�5�6�:�3�5� �|� �B�e�a�r�b�e�i�t�e�t� �2�2�:�5�8�:�3�8�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �@�u�w�e� �h�i�e�r� �d�e�r� �t�e�i�l�e�r� �k�a�n�n� �n�o�c�h� �v�e�r�f�e�i�n�e�r�t� �w�e�r�d�e�n� �u�n�d� �d�u� �b�r�a�u�c�h�s�t� �d�i�e� �m�i�m�i�k� �2�x� �a�l�s�o� �d�e�n� �4�0�1�7� �x�2� �u�n�d� �e�i�n� �u�n�d� �g�a�t�t�e�r� �v�o�m� �4�0�8�1� �z�u�s�ä�t�z�l�i�c�h� �d�a�m�i�t� �s�i�n�d� �d�a�n�n� �n�o�c�h� �z�w�e�i� �ü�b�r�i�g� �d�i�e� �a�r�b�e�i�t�e�n� �d�a�n�n� �a�l�s� �o�r� �d�u�r�c�h� �d�i�e� �n�e�g�a�t�i�v�e� �l�o�g�i�k� �t�i�m�i�n�g�-�p�r�o�b�l�e�m�e� �w�e�r�d�e�n� �s�o� �v�e�r�m�i�e�d�e�n� �u�n�d� �d�i�e� �s�i�g�n�a�l�e� �s�i�n� �i�m� �s�y�n�c� 
[22:59:19] Kurzschuss - Uwe: sekunde diese Schaltung also mal 4
[23:00:01] Kurzschuss - Uwe: wir haben ja 4 Odemetrie Pins
þÿ�[�2�3�:�0�0�:�3�4�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �n�a�t�ü�r�l�i�c�h� �w�i�e� �i�m�m�e�r� �d�i�e� �1�0�0�n�F� �b�l�o�c�k� �n�i�c�h�t� �v�e�r�g�e�s�s�e�n� �u�n�d� �b�e�a�c�h�t�e�n� �h�i�n�t�e�n� �h�a�s�t� �d�u� �5�v� �p�e�g�e�l� �d�a� �m�u�s�s� �m�a�n� �a�l�s�o� �n�o�c�h� �w�a�s� �m�a�c�h�e�n�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.� �n�e� �d�i�e� �s�c�h�a�l�t�u�n�g� �e�i�g�e�n�t�l�i�c�h� �n�u�r� �2�x� �o�d�e�r� �3� �m�a�l� �w�e�n�n� �d�u� �d�e�n� �m�ä�h�-�m�o�t�o�r� �a�u�c�h� �s�o� �m�a�c�h�e�n� �m�ö�c�h�t�e�s�t
þÿ�[�2�3�:�0�1�:�4�4� �|� �B�e�a�r�b�e�i�t�e�t� �2�3�:�0�5�:�0�6�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �w�i�r� �b�r�a�u�c�h�e�n� �n�u�r� �e�i�n�e�n� �p�r�o� �m�o�t�o�r� �o�n�e�w�a�y� �d�i�e� �r�i�c�h�t�u�n�g� �k�a�n�n� �u�n�s� �w�u�r�s�t� �s�e�i�n� �u�n�d� �v�e�r�g�e�s�s�e� �d�i�e� �p�u�l�l�u�p� �n�i�c�h�t� �a�m� �e�i�n�g�a�n�g� �d�i�e� �w�e�r�d�e�n� �t�r�o�t�z�d�e�m� �g�e�b�r�a�u�c�h�t
[23:01:52 | Bearbeitet 23:02:17] Kurzschuss - Uwe: Also werten wir bei der Odemetrie nicht mehr two way aus sondern nur noch One way?
þÿ�[�2�3�:�0�2�:�4�3�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �w�i�r� �h�a�b�e�n� �j�a� �b�e�i� �u�n�s�e�r�e�n� �M�o�t�o�r�e�n� �v�o�r� �u�n�d� �R�ü�c�k�w�ä�r�s�t�s
þÿ�[�2�3�:�0�3�:�2�0�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �d�a�s� �i�s�t� �e�i�n� �d�e�k�a�d�e�n�z�ä�h�l�e�r� �s�c�h�a�u� �d�i�r� �d�a�s� �d�a�t�e�n�b�l�a�t�t� �a�n� �d�a�n�n� �k�o�m�m�s�t� �d�u� �s�i�c�h�e�r� �d�r�a�u�f
[23:03:47] Kurzschuss - Uwe: okay
þÿ�[�2�3�:�0�4�:�1�6�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �d�i�e� �r�i�c�h�t�u�n�g� �k�o�m�m�t� �v�o�n� �d�e�r� �s�o�f�t�w�a�r�e� �w�o�z�u� �s�o�l�l�e�n� �w�i�r� �d�a�s� �a�u�s�w�e�r�t�e�n� �a�l�e�x�a�n�d�e�r� �w�e�i�ß� �d�o�c�h� �w�o� �e�r� �h�i�n�f�ä�h�r�t� �s�i�n�d� �n�u�r� �u�n�n�ö�t�i�g�e� �i�n�t�s
þÿ�[�2�3�:�0�5�:�4�0�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �D�a�n�n� �h�ä�t�t�e�n� �w�i�r� �w�i�d�e�r� �2�P�i�n�s� �m�e�h�r� �f�r�e�i� �:�)
þÿ�[�2�3�:�0�8�:�5�8�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �b�r�a�u�c�h�t� �d�e�r� �4�0�1�7� �k�e�i�n�e� �´�5�V
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þÿ�[�2�1�:�0�3�:�4�4�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �z�u� �d�1�4�3� �d�r�o�p�r�i�g�h�t� �p�a�r�a�l�l�e�l� �e�i�n�e�n� �4�k�7� �w�i�d�e�r�s�t�a�n�d� �b�e�i� �l�e�f�t� �g�e�n�a�u�s�o
þÿ�[�2�1�:�0�5�:�2�7�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �I�c�h� �v�e�r�s�t�e�h�e� �n�i�c�h�t� �s�o� �g�a�n�z� �w�a�r�u�m� �d�i�e� �D�i�o�d�e� �D�6� �l�ä�s�s�t� �d�o�c�h� �n�u�r� �G�N�D� �v�o�n� �a�u�ß�e�n� �z�u� �o�d�e�r� �h�a�b�e� �i�c�h� �d�a� �e�i�n� �D�e�n�k�f�e�h�l�e�r
þÿ�[�2�1�:�0�5�:�4�5�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �d�a�m�i�t� �m�ü�s�s�t�e� �d�e�r� �P�i�n� �d�o�c�h� �g�e�s�c�h�ü�t�z�t� �s�e�i�n� �o�d�e�r�?
þÿ�[�2�1�:�0�7�:�5�5�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �g�e�n�a�u� �d�a�s� �i�s�t� �d�a�s� �p�r�o�b�l�e�m� �d�i�e� �d�i�o�d�e� �l�ä�s�s�t� �n�u�r� �g�n�d� �d�u�r�c�h� �a�b�e�r� �m�i�n�0�,�3�v� �h�ö�h�e�r� �a�l�s� �g�n�d� �s�e�l�b�s�t� �d�a�s� �f�i�n�d�e� �i�c�h� �n�i�c�h�t� �s�o� �g�u�t� 
þÿ�a�b�e�r� �w�e�n�n� �d�u� �d�i� �d�r�i�n�h�a�s�t� �g�e�h�t� �d�a�s� �n�o�c�h� �w�e�n�n� �d�e�r� �s�e�n�s�o�r� �a�b�e�r� �n�i�c�h�t� �g�e�s�c�h�a�l�t�e�t� �h�a�t� �h�ä�n�g�t� �d�e�r� �p�o�r�t� �i�n� �d�e�r� �l�u�f�t� �n�u�r� �d�i�e� �i�n�t�e�r�n�e�n� �p�u�l�l�u�p�s� �w�i�r�k�e�n� 
die nimmt man aber normal nicht wenn es nicht zwingend sein muss
þÿ�[�2�1�:�0�8�:�4�1�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �d�e�r� �d�r�o�p�s�e�n�s�o�r� �h�a�t� �i�n�t�e�r�n� �a�u�c�h� �e�i�n�e� �n�i�c�h�t� �g�a�n�z� �k�l�a�r�e� �p�u�l�l�u�p� �S�c�h�a�l�t�u�n�g� �d�a�m�i�t� �d�a� �n�i�c�h�t�s� �s�c�h�i�e�f� �g�e�h�t� �s�i�c�h�e�r�n
[21:09:16] Kurzschuss - Uwe: gut also d6 lassen und r103 auch
þÿ�[�2�1�:�0�9�:�5�2�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �m�a�c�h� �d�6� �n�o�c�h� �v�o�r� �r�1�0�3� �d�a�n�n� �h�a�s�t� �d�u� �e�s� �p�e�r�f�e�k�t
[21:10:13] Kurzschuss - Uwe: okay
þÿ�[�2�1�:�1�0�:�3�2�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �u�n�d� �d�e�n� �p�u�l�l�u�p� �p�a�r�a�l�l�e�l� �z�u� �d�1�4�3� �n�i�c�h�t� �v�e�r�g�e�s�s�e�n� �4�k�7
[21:10:38] Kurzschuss - Uwe: ja

þÿ�a�l�s�o� �i�m� �g�r�u�n�d�e� �i�s�t� �e�s� �b�e�i� �d�e�r� �s�c�h�a�l�t�u�n�g� �v�ö�l�l�i�g� �p�u�p�s�.�.�.�.�.�.� 
es ist genau das gleiche problem wie mit dem LsF010x 
nicht der shifter ist das problem sondern das was dahinter kommt.
 Fraaage...... was macht ein pin wenn es als ausgang programmiert ist
und wird aktiv mit einem andern ausgang verbunden? 
Richtiiiig es macht puff und so ist das auch mit dem shifter 
du kannst dir aber die regel merken der gate widerstand zeigt zum MPU pin

þÿ�a�c�h�s�o� �u�m� �m�e�i�n� �g�e�s�c�h�r�e�i�b�s�e�l� �f�ü�r� �d�e�n� �l�e�v�e�l� �s�h�i�f�t�e�r� 
noch mal zu verdeutlichen die low-side darf immer kleiner 
þÿ�o�d�e�r� �g�l�e�i�c�h�g�r�o�ß� �d�e�r� �h�i�g�h�-�s�i�d�e� �s�e�i�n� 
þÿ�a�b�e�r� �n�i�e�m�a�l�s� �g�r�ö�ß�e�r� �a�l�s� �d�i�e� �h�i�g�h�-�s�i�d�e� 
þÿ�i�c�h� �h�o�f�f�e� �d�a�s� �i�s�t� �j�e�t�z�t� �e�t�w�a�s� �v�e�r�s�t�ä�n�d�l�i�c�h�e�r



1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6

A

B

C

D

A

B

C

D

Date: 2021-01-18
KiCad E.D.A.  kicad (5.99.0-10643-g64cd401bdb)

Rev: 1.4Size: A4
Id: 24/34

Title: Ardumower shield SVN Version
File: Stationsled.kicad_sch
Sheet: /Stationsled/
ML AG JL BS UZ
Schaltplan und Layout UweZ

B
1

E 2
C 3

Q12
BC817

1
2

R73
68R

1 2

D3
StationLed

B
1

E 2
C 3

Q13
BC817

1
2

R72
8K2

GND

LED+
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BC817; BC817W; BC337: 45 V, 500 mA NPN 
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beim i2c PC1 den jumper 5v/3,3V weglassen 
da ist ja die Uhr dran die hat immer 5v. 
þÿ�d�i�e� �1�0�k� �w�i�d�e�r�s�t�ä�n�d�e� �a�n� �d�i�e�s�e�r� �s�t�e�l�l�e� �a�u�f� �j�e�d�e�n� �f�a�l�l� �w�e�g� �d�i�e� �U�h�r� �h�a�t� �d�i�e� �s�e�l�b�e�r�.

@Bernd
Weiterer Punkt, die I2C Pullups, Mit 10k sind die recht hoch. 
þÿ�W�i�r� �m�ü�s�s�e�n� �j�a� �k�e�i�n�e� �E�n�e�r�g�i�e� �s�p�a�r�e�n�,� �i�c�h� �w�ü�r�d�e� �d�a� �a�u�f� �m�a�x� �4�,�7�k� �r�u�n�t�e�r� �g�e�h�e�n�,� 
beim M4 ist ja auf der Bauanleitung sogar nur 2,2 oder 2,7 k Ohm angegeben.

Bauteile mit einer 
Wertangabe von 
XXXX
þÿ�n�i�c�h�t� �b�e�s�t�ü�c�k�e�n
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Spannungsaufbereitung

9Vgeschaltet

im plan spannungsversorgung c2 bitte nach der ptc Sicherung f1. 
þÿ�i�c�h� �w�ü�r�d�e� �a�n� �d�i�e�s�e�r� �s�t�l�l�e� �a�u�c�h� �k�e�i�n�e� �p�t�c� �s�o�n�d�e�r�n� �e�i�n�e� �S�c�h�m�e�l�z�s�i�c�h�e�r�u�n�g
empfehlen die den DCDC komplett rausnimmt wenn es zu heftig wird
da ist ptc ungeeignet wenn du willst kannst du die ptc in den 3,3v und 5,V zweig machen

þÿ�[�0�0�:�1�0�:�1�7�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �d�a�h�i�n�t�e�r� �s�i�t�z�e�n� �d�i�e� �r�e�g�l�e�r� �5�v� �u�n�d� �a�n� �d�e�m� �h�ä�n�g�t� �d�e�r� �r�e�g�l�e�r� �3�,�3�v� �s�o� �a�l�l�e�s� �w�a�s� �d�u� �a�n� �e�x�t�e�r�n�e�n� �v�e�r�s�o�r�g�u�n�g�e�n� �h�a�s�t� �d�i�e� �i�m�m�e�r� �g�l�e�i�c�h� �b�l�e�i�b�e�n� �e�g�a�l� �o�b� �5� �o�d�e�r� �3�,�3�v� �k�o�m�m�e�n� �d�a� �h�e�r�.� �a�l�l�e�s� �w�a�s� �m�a�l� �m�i�t� �3�,�3� �o�d�e�r� �5�v� �l�a�u�f�e�n� �m�u�s�s� �k�o�m�m�t� �v�o�m� �i�o�r�e�f
[00:11:04] Kurzschuss - Uwe: okay das ist eine klare ansage
þÿ�[�0�0�:�1�1�:�2�4�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �B�e�i�s�p�i�e�l�:� �d�i�e� �p�c�a� �s�e�l�b�e�r� �k�o�m�m�e�n� �v�o�n� �i�o�r�e�f� �d�i�e� �m�o�d�u�l�e� �d�a�h�i�n�t�e�r� �s�i�n�d� �f�e�s�t�g�e�l�e�g�t� �w�i�e� �u�h�r� �e�t�c� �d�i�e� �k�o�m�m�e�n� �v�o�m� �l�ä�n�g�s�r�e�g�l�e�r
þÿ�[�0�0�:�1�2�:�1�5�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �d�i�e� �J�u�m�p�e�r� �f�ü�r� �d�i�e� �w�i�d�e�r�s�t�ä�n�d�e� �d�a�n�n� �b�e�i�m� �I�2�C� �b�u�s� �d�a�n�n� �a�u�c�h� �v�o�n� �d�e�n� �L�ä�n�g�s�r�e�g�l�e�r�n
þÿ�[�0�0�:�1�3�:�0�1�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �w�i�c�h�t�i�g� �i�s�t� �n�u�r� �d�a�s� �a�l�l�e�s� �v�o�n� �e�i�n�e�m� �d�c�d�c� �w�a�n�d�l�e�r� �v�e�r�s�o�r�g�t� �w�i�r�d� �a�r�d�u�i�n�o� �u�n�d� �d�i�e� �m�o�d�u�l�e� �d�a�m�i�t� �d�i�e�s�e� �i�m�m�e�r� �g�e�m�e�i�n�s�a�m� �a�b�g�e�s�c�h�a�l�t�e�t� �w�e�r�d�e�n
þÿ�[�0�0�:�1�4�:�0�9�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e�:� �m�ü�s�s�t�e� �s�o� �e�i�g�e�n�t�l�i�c�h� �s�t�i�m�m�e�n
þÿ�[�0�0�:�1�4�:�2�0�]� �J�ü�r�g�e�n� �L�a�n�g�e�:� �d�i�e� �p�u�l�l�u�p�s� �d�a� �k�o�m�m�t� �e�s� �d�a�r�a�u�f� �a�n� �a�u�f� �w�e�l�e�c�h�e�r� �s�e�i�t�e� �d�i�e� �s�i�t�z�e�n� �w�e�n�n� �d�i�e� �z�w�e�i� �d�i�e� �a�u�f� �d�e�r� �m�e�g�a�/�d�u�e� �s�e�i�t�e� �s�i�t�z�e�n� �k�o�m�m�e�n� �ü�b�e�r� �i�o�r�e�f� �d�e�r� �r�e�s�t� �v�o�n� �d�e�r� �v�e�r�s�o�r�g�u�n�g� �d�e�s� �j�e�w�e�i�l�i�g�e�n� �m�o�d�u�l�s

Abgriff 5V, 3V, GND
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MotorRechts
File: MotorRechts.kicad_sch
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+24V

Motortreiber1

File: Motortreiber1.kicad_sch

D1_IN_+

D1_IN_GND

D1_OUT_+

D1_OUT_GND

MotorLinks

File: MotorLinks.kicad_sch
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D1_M1_OUT1
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+24V

þÿ�M�ä�h�m�o�t�o�r�S�c�h�u�t�z

þÿ�F�i�l�e�:� �M�ä�h�m�o�t�o�r�S�c�h�u�t�z�.�k�i�c�a�d�_�s�c�h
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Motortreiber2

File: Motortreiber2.kicad_sch
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www.pololu.comVIN1
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M2nD215
M2D116
M2nSF17
M2_FB18

M1OUT1 19

GND2

M1OUT2 20

GND 21
VIN 22

M2OUT1 23
M2OUT2 24

Vdd3
M1IN24
M1IN15
M1nD26
M1D17
M1nSF8
M1FB9

Dual1

MC33926
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2

P18
Right

GND

Dual MC33926

www.pololu.comVIN1

EN10
SLEW11
INV12
M2IN213
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M2nD215
M2D116
M2nSF17
M2_FB18

M1OUT1 19

GND2

M1OUT2 20

GND 21
VIN 22

M2OUT1 23
M2OUT2 24

Vdd3
M1IN24
M1IN15
M1nD26
M1D17
M1nSF8
M1FB9

Dual2

MC33926

GND
1 2

JP3
M1FB

GND

+24V

+24V

+24V

+24V

+24V

+24V

+24V

IOREF

IOREF

pinMotorMowDir

pinMotorRightSense

pinMotorRightFault

pinMotorRightPWM

pinMotorRightDir

IOREF

pinMotorLeftFault

pinMotorLeftSense

IOREF

IOREF

pinMotorLeftDir

pinMotorMowSense

pinMotorEnable

ReserveAD6

pinMotorMowEnable

pinMotorLeftPWM

pinMotorMowFault

IOREF

pinMotorMowPWM

Unsere Motoren haben:
Encoder 5 Impulse pro Umdrehung
31 Umdrehungen nach dem Getriebe
þÿ�m�i�t� �e�i�n�e�r� �Ü�b�e�r�s�e�t�z�u�n�g� �1�:�2�1�2
Das entspricht etwa 6572 Umdrehungen des Motors vor dem Getriebe.
þÿ�D�a�s� �h�e�i�ß�t� �d�e�r� �M�o�t�o�r� �v�o�r� �d�e�m� �G�e�t�r�i�e�b�e� �d�r�e�h�t� �s�i�c�h� �2�1�2�m�a�l� �d�a�m�i�t� �d�e�r� �M�o�t�o�r� �n�a�c�h� �d�e�m� �G�e�t�r�i�e�b�e� �s�i�c�h� �1� �m�a�l� �d�r�e�h�t�.
þÿ�I�m�p�u�l�s�e� �p�r�o� �U�m�d�r�e�h�u�n�g� �w�ä�r�e� �d�e�m�n�a�c�h� �:� �6�5�7�2� �/�3�1� �=� �2�1�2
Da der Encoder aber vor dem Getriebe sitzt haben wir bei einer Radumdrehung 212*5 Impulse.
Also 1060 pro Radumdrehung

https://www.schukat.com/schukat/schukat_cms_de.nsf/index/CMSDF15D356B046D53BC1256D550038A9E0?OpenDocument&wg=V3672&refDoc=CMS12B13E45BB196811C1257A6A002C97CA

https://www.infineon.com/cms/packages/SMD_-_Surface_Mounted_Devices/P-PG-TO252/P-PG-TO252-03-023.html?__locale=de_AT
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D1_IN_+

D1_OUT_+
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Dual1

Bernd, 14:34
Hi, habe gestern die Fragen zur Diode nicht gesehen, hier mein Feedback.
þÿ�D�i�e� �2�8�V� �D�i�o�d�e� �f�ä�n�g�t� �b�e�i� �c�a� �3�1�V� �a�n� �d�u�r�c�h�z�u�s�c�h�a�l�t�e�n�.� �V�o�n� �d�a�h�e�r� �p�a�s�s�t� �d�a�s� �d�a� �w�i�r� �n�i�c�h�t� �ü�b�e�r� �3�0� �V� �k�o�m�m�e�n�.
þÿ�Ü�b�l�i�c�h�e�r�w�e�i�s�e� �s�o�l�l� �d�i�e� �e�t�w�a�s� �L�u�f�t� �h�a�b�e�n� �u�n�d� �n�i�c�h�t� �z�u� �n�a�h�e� �a�n� �d�e�r� �V�e�r�s�o�r�g�u�n�g�s�s�p�a�n�n�u�n�g� �l�i�e�g�e�n�,
þÿ�v�o�n� �d�a�h�e�r� �s�i�n�d� �d�i�e� �ü�b�l�i�c�h�e�r�w�e�i�s�e� �u�m� �d�i�e� �1�0�%� �ü�b�e�r� �d�e�r� �V�e�r�s�o�r�g�u�n�g�s�s�p�a�n�n�u�n�g�.� 
þÿ�F�ü�r� �d�e�n� �Ü�b�e�r�s�p�a�n�n�u�n�g�s�s�c�h�u�t�z� �i�s�t� �d�a�s� �e�g�a�l� �o�b� �d�i�e� �2�0�0�V� �S�p�i�k�e�s� �d�a�n�n� �a�u�f� �3�1� �o�d�e�r� �3�3� �V� �a�n�g�e�b�a�u�t� �w�e�r�d�e�n�.� 
þÿ�W�i�c�h�t�i�g� �i�s�t� �d�a�s�s� �d�i�e�s�e� �m�a�y�.� �S�p�a�n�n�u�n�g� �u�n�t�e�r� �d�e�r� �m�a�x�.� �S�p�a�n�n�u�n�g� �d�e�r� �z�u� �s�c�h�ü�t�z�e�n�d�e�n� �E�l�e�k�t�r�o�n�i�k� �i�s�t�.� 
þÿ�V�o�n� �d�a�h�e�r� �h�ä�t�t�e� �i�c�h� �d�i�e� �3�0�V� �g�e�n�u�t�z�t�,� �a�b�e�r� �d�i�e� �2�8�V� �t�u�n�s� �a�u�c�h�.

þÿ�Ä�n�d�e�r�u�n�g�e�n� �a�n� �d�e�r� �V�e�r�s�i�o�n� �V�1�.�4
þÿ�P�o�l�y�f�u�s�e� �a�l�t�e�r�n�a�t�i�v�e� �h�i�n�z�u�g�e�g�f�ü�g�t�.
Es darf nur die SMD oder die Drahtversion verwendet werden
nicht alle 2 gleichzeitig
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D2_IN_+

D2_IN_GND
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þÿ�Ä�n�d�e�r�u�n�g�e�n� �a�n� �d�e�r� �V�e�r�s�i�o�n� �V�1�.�4
þÿ�P�o�l�y�f�u�s�e� �a�l�t�e�r�n�a�t�i�v�e� �h�i�n�z�u�g�e�g�f�ü�g�t�.
Es darf nur die SMD oder die Drahtversion verwendet werden
nicht alle 2 gleichzeitig

Bernd, 14:34
Hi, habe gestern die Fragen zur Diode nicht gesehen, hier mein Feedback.
þÿ�D�i�e� �2�8�V� �D�i�o�d�e� �f�ä�n�g�t� �b�e�i� �c�a� �3�1�V� �a�n� �d�u�r�c�h�z�u�s�c�h�a�l�t�e�n�.� �V�o�n� �d�a�h�e�r� �p�a�s�s�t� �d�a�s� �d�a� �w�i�r� �n�i�c�h�t� �ü�b�e�r� �3�0� �V� �k�o�m�m�e�n�.
þÿ�Ü�b�l�i�c�h�e�r�w�e�i�s�e� �s�o�l�l� �d�i�e� �e�t�w�a�s� �L�u�f�t� �h�a�b�e�n� �u�n�d� �n�i�c�h�t� �z�u� �n�a�h�e� �a�n� �d�e�r� �V�e�r�s�o�r�g�u�n�g�s�s�p�a�n�n�u�n�g� �l�i�e�g�e�n�,
þÿ�v�o�n� �d�a�h�e�r� �s�i�n�d� �d�i�e� �ü�b�l�i�c�h�e�r�w�e�i�s�e� �u�m� �d�i�e� �1�0�%� �ü�b�e�r� �d�e�r� �V�e�r�s�o�r�g�u�n�g�s�s�p�a�n�n�u�n�g�.� 
þÿ�F�ü�r� �d�e�n� �Ü�b�e�r�s�p�a�n�n�u�n�g�s�s�c�h�u�t�z� �i�s�t� �d�a�s� �e�g�a�l� �o�b� �d�i�e� �2�0�0�V� �S�p�i�k�e�s� �d�a�n�n� �a�u�f� �3�1� �o�d�e�r� �3�3� �V� �a�n�g�e�b�a�u�t� �w�e�r�d�e�n�.� 
þÿ�W�i�c�h�t�i�g� �i�s�t� �d�a�s�s� �d�i�e�s�e� �m�a�y�.� �S�p�a�n�n�u�n�g� �u�n�t�e�r� �d�e�r� �m�a�x�.� �S�p�a�n�n�u�n�g� �d�e�r� �z�u� �s�c�h�ü�t�z�e�n�d�e�n� �E�l�e�k�t�r�o�n�i�k� �i�s�t�.� 
þÿ�V�o�n� �d�a�h�e�r� �h�ä�t�t�e� �i�c�h� �d�i�e� �3�0�V� �g�e�n�u�t�z�t�,� �a�b�e�r� �d�i�e� �2�8�V� �t�u�n�s� �a�u�c�h�.
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Taster

IOREF
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vielleicht schreibst du noch bei was die teilschaltungen machen sollen
[00:05:52] Alexander Grau: zener diode z.b. soll Ugs auf -15 volt begrenzen
þÿ�[�0�0�:�0�6�:�3�1�]� �A�l�e�x�a�n�d�e�r� �G�r�a�u�:� �C�9� �u�n�d� �D�1�3� �s�o�l�l�e�n� �ü�b�e�r� �R�3�1�,� �R�3�0� �e�i�n�e� �v�e�r�z�ö�g�e�r�u�n�g�s�s�c�h�a�l�t�u�n�g� �b�i�l�d�e�n
þÿ�[�0�0�:�0�6�:�3�9�]� �A�l�e�x�a�n�d�e�r� �G�r�a�u�:� �(�f�ü�r� �e�i�n�e� �r�i�c�h�t�u�n�g�)
[00:07:27] Alexander Grau: beim pmos evtl. noch beschreiben wann er schaltet und wann nicht:
[00:07:37] Alexander Grau: Ugs=-15v (pmos schaltet)
[00:07:43] Alexander Grau: Ugs=0v (pmos schaltet nicht)
[00:08:14] Alexander Grau: dann versteht man die schaltung besser :)
þÿ�[�0�0�:�0�8�:�2�2�]� �K�u�r�z�s�c�h�u�s�s� �-� �U�w�e� �-�:� �d�i�e� �Z�e�i�t� �r�e�i�c�h�t� �a�u�f� �a�l�l�e� �f�ä�l�l�e� �o�d�e�r� �s�o�l�l�t�e� �d�a� �e�v�l� �n�o�c�h� �e�i�n� �P�o�t�i� �v�o�r�g�e�s�e�h�e�n� �w�e�r�d�e�n
[00:08:37] Alexander Grau: 3 sek reichen dicke - eigentlich reicht schon 1 sek

Arduino Mega auf Pin 51

Taster Eingang gegen GND geschaltet

Arduino Mega B auf Pin 4

1x IRF9540N  P-MOSFET   T1   (or IRF5210)
1x BC337 NPN   T2
1x Zener Diode 15V ZD15  Z1
2x Diode 1N4148 D2, D3
2x Diode 1N5819 50V D1, D4
1x 22 uF C1
1x 1k R4
2x 10k (R3, R8)
1x 30k R6
2x 100k  (R2, R7)

þÿ�b�e�i�m� �f�l�a�s�h�e�n� �ü�b�e�r� �u�s�b� �w�i�r�d� �d�e�r� �a�k�k�u� �g�e�t�r�e�n�n�t� �(�a�l�l�e� �p�i�n�s� �g�e�h�e�n� �a�u�f� �h�o�c�h�o�m�i�g�)� �-� �d�a�s� �s�o�l�l�t�e� �a�b�e�r� �k�e�i�n� �p�r�o�b�l�e�m� �s�e�i�n� �(�u�s�b� �v�e�r�s�o�r�g�u�n�g� �d�e�s� �a�r�d�u�i�n�o�s�)� �-� �b�e�i�m� �p�r�o�g�r�a�m�m�s�t�a�r�t� �w�i�r�d� �d�e�r� �a�k�k�u� �d�a�n�n� �w�i�e�d�e�r� �z�u�g�e�s�c�h�a�l�t�e�t
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INA169 DC Current Sensor 
VCC/Vin: 2.7-60V
Max Current: 5.0A (1V/Amp)
Vout=RL/10K*I(Amps)

Rshunt (RS) #define CURRENT_FACTOR 0.5 // (non-bridged INA169, max. 2.5A)
//#define CURRENT_FACTOR 1.0 // (bridged INA169, max. 5A)


