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Linh vuc van dé

* Linh vuc van dé (Problem domain) - Mién &rng dung dugc quan tam trong pham vi hé thong
« Bao gom tat ca cac thong tin, cac diéu kién rang budc, v.v..
« .. can thiét dé giai quyét van deé.




Lép linh vuce

« L&p linh vuce (domain class) mo ta cac doi twong cua linh vuc van dé, cac thir ma nguoi dung ti€p xic
khi thuc hién cac hoat dong nghiép vu

« Can duoc ghi nhé va xtr ly béi hé thong
 Vidu, san pham, hdéa don, thong tin khach hang, khoan thanh toan, v.v.

 (Lop linh vure la 1 tdng kién truc hé thong)
Lam cdch ndo dé xdc dinh cdc Iop linh vuc?




* Cac khai niém
» Cac ky thuat >
« Cacso do

M6 ta rang budc véi OCL

« Dac ta lop voi the CRC

« Mau phan tich

« Baitap




Mo ta bai toan

« Xac dinh cac thanh phan dir liéu can lwu trir

« Két hop cac thanh phan va xac dinh cac doi tuong
« Xac dinh cdc moi quan hé gilra cac doi tuong

« Xac dinh cac lop linh vuc

« Xay dung mo hinh cau truc




Cac ky thuat

« Ky thuat danh tir (Noun): Xac dinh tat cd cac danh tir c6 trong tat ca cac nguoén, sau dé phan tich va
xac dinh cac I&p linh vuc, cac thudc tinh, loai bd nhirng thir khong can ghi nhé/chi gilr lai nhirng thir
can duoc ghi nhd.

« Tong hop kién thirc (BrainStorming): Tat cad moi ngudi cung tham gia dong goép, cung bién soan
danh sach cac muc do liéu quan trong.

« Thong tin co thé duoc tong hop va phan loai theo danh muc va dugc st dung lam co s& xac
dinh cac |&p linh vuec.
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Ky thuat danh tw

« Tim, phan loai, va thiét 1ap danh sach cac danh tir cé trong cac thao luadn hodc tai liéu.
« Thudng dan dén 1 danh sach dai vai nhiéu danh tir, bao gdm ca nhirng thi khéng can luu trong hé
thong.
« Danh tr c6 thé Ia tén cua thudc tinh, doi twong, I6p va ca nhirng thir khac

« Co6 thé dem lai két qua ban dau dang ké, két qua thu duoc ¢ thé tiép tuc duoc mo rong, vi du dua
trén kinh nghiém ngudi dung.
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Cac budc ap dung ky thuat danh tw

1.Sr dung cac mo hinh chirc nang (dac ta ca str dung, so do ca str dung v.v.. ), va cac tai liéu khac vé
hé thong (bao gom cac thong tin nhap va xuat), xac dinh tat cd cac danh tir va 1ap danh muc danh
tur.

2.5 dung cac nguodn thong tin khac hién cé: Cac biéu mau, cac bao cao hién co v.v.., d& m& rong
danh muc.

3.Kiém tra cac danh tir da tim duoc.

4.Kiém tra danh muc va ghi chd phan loai tirng danh tu can duoc thém vao, co thé gitr, loai bé hoac
can nhac thém v.v..

5.Cung kiém tra danh sach v&i nguoi dung, cac bén lién quan, va cac thanh vién thuc hién du an va
sau do thiét 1ap danh sach cac th trong linh vuc nghiép vu.

12



Mot s6 cau hoi ho tro phan loai danh tir

Cdc cdu hdéi cé thé duoc st dung dé thuc hién buéc 3
« D& quyét dinh gilr 1 danh twr
« N6 c6 nam trong pham vi ctia hé thong dang duoc phat trién?
e Hé thong cé can ghi nhé nhiéu hon 1 thir twvong tu?
« Pé quyét dinh loai 1 danh ttr
* N6 c6 phai 1 tir dong nghia v&i 1 thir khac da duogc xac dinh?
« Chila dau ra do hé théng cung cap tir nhirng thong tin khac da duwoc xac dinh?
« Chi |3 dau vao dan tdi viéc luu théng tin khac da duoc xac dinh?
« Dé xac dinh thudc tinh va déi tuong
* N6 c6 phai thanh phan cta thir khac da duoc xac dinh?
« N6 c6 phai th& ngudi dung cé thé can dén?

13



Vidu 3.1. Cac danh tw

Cac danh tw da duwoc phat hién Ghi chu

Accounting

Back order
Bank
Catalog

Catalog details

Change request

Color

Confirmation

Credit card information

Customer account

Management

Marketing

Fulfillment reports

14



Cac budc tong hop kién thirc

1.Lwa chon nguoi dung va 1 tap ca stir dung lién quan

2.Phéng van ngudi dung va xac dinh cac th lién quan dén ca sir dung va thong tin vé chidng can
duwoc quan ly b&i hé thong.

3.S0 dung cac danh muc dé quan ly va dua ra cac cau hoi: Ban c6 luu thong tin vé nhirng th&r quan
trong nao? Cac hoat dong c6 duoc gan vdi dia diém nao khong? Vai tro nao clia ngudi dung can
duoc ghi nhé?

4. Tiép tuc tong hop kién thirc tir tat ca cac nhdm ngudi dung va nhirng ngudi lién quan dé mo rong
két qua.

5.Hop nhat cac két qua, loai trung 1ap, va lap danh sach cac thu.

15



Vi du 3.2. Danh muc phan loai

Cac thu
, , Cac don vi .. Cac su viéc,
Cac th , C s . , e Cacvi o
. . Cac vai tro trong to Cac thiét bi i e su kién,
thwong gap : tri/dia diém .
chirc tuong tac
may vi tinh nhan vién bo phan cam bién kho bai ky hop
sach khach hang phong b6 dém gio van phong dong
tai liéu bac si nhém bd diéu nha may thanh toan
bénh nhan khién gian hang dat hang
quan tri may in yéu cau
vién day chuyén

* R

¢
BACH KHOA
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Vi du 3.3. Cac thuoc tinh va gia tr

Tat ca khach hang déu cé cac thudc

Gia tri chia cac thudc tinh

tinh

ID 101 102 103
Ho-dém Nguyén Vin Tran Thi Vi Van
Tén A C D

SDT 098888888 096777777 09733333

17



Vi du 3.4. Cic moi lién hé

Puoc Lam

\ tao bé’ x o ec 6; B/\ A s
Pon hang 1102 2290 Nguy&n Van A VIS hgnzhan ban

Cé Coé chra
chlra

Dia cirng ma s6

333 RAM ma so 222

!Luwu y: Vi du nay khong phai 1 so d6 UML
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Vi du 3.4. Cic mai lién hé,,

So do doi twong

Puoc Lam
. tao boi L viéc O .
:Don hang :Nhan vién :Phong ban
id = 1102 i = tén = “B6 phan
Nguyen Van A ban hang”
Co chira Co chira
:Mat hang :Mat hang
id =333 id=222
tén = “Dia cirng” tén = RAM

\'Qu@c

% hudc

:Danh muc

tén = “Linh kién”

19



Vi du 3.4. Cac maoi lién hé,
So do 16p
* T L3 1€C C
bon hang 20 Nhanvién am viee o Phong Ban
. 1
Chtra
id ho tén tén
*
Mat hang *Thuoc* Danh muc
id tén
tén

20



* Cac khai niém

» Cac ky thuat
« Cicsodo >
M6 ta rang budc véi OCL

« Dac ta lop voi the CRC
« Mau phan tich
« Baitap
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So do Iop: Cac thanh phan thuong gap

Lép
Céc thanh phan cta 16p: Tén, thudc tinh, phuong thirc Céc gidi han truy cap: Vidu lop
— —— — +: Cong khai
Tén lop Tén l&p Tén lop - : Riéng tu C
Thudc tinh Thudc tinh Téi gian #: Bao v¢ +al
, -a2
Phuong thirc Tén 16p 4 a3
Pay dii Phuwong thirc +opl ()
. -op2 ()
Gian luoc ) # op3()
(Co thé luoc bo thuoc tinh va/hodc phwong thirc néu rong)
Quan h¢
A D F G G ,
A Lop lién ket
Nhén ..................... |
B C E H H
Ké tht Két tap/Bo  Hop thanh/Bo o
© thua cLRpBo oY ERLEG Lién keét

phan 16-gic ~ phén vatly

(ovitri ... la co so - mo ta so lwong doi twong thuoc lop o méi dau cua moi quan hé)

BACH KHOA
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Phan loai thuoc tinh

« Khoa
« MGt (bO) gia tri cia (hnhdm) thudce tinh khda xac dinh duy nhat 1 doéi twong.
* Vi du moéi ma khach hang xac dinh ding 1 khach hang.
* Thudc tinh don tri
 Gia tri cua thudc tinh khong duoc chia nhé thanh cac thanh phan dir liéu nhdé hon nira.
* Thudc tinh da tri
« Bao gobm nhiéu thanh phan dir liéu nhoé hon.
* Vi du dia chi cé thé bao gom s6 nha, dudng phd, quan v.v..
 Thudc tinh suy dién
« C6 thé tinh duoc tir nhirng gia tri ctia cac thudc tinh khac.
* Vidu tudi ctia khach hang cé thé duoc tinh tir ngay sinh.

23



Cac moi quan hé

A Lop trén/Lop cha/Lop co so - Khai quat hon
1 . Lép dudi/Ldp con/Lop suy dién - Chi tiét hon
z s | Conhiéu cich dién dat 1 ¥, trong d6 phd bién 1a B ké thira A
§ K¢ thira
09
N\
- C E
... Dlabo phan vat Iy _ Flabé phdn l6-gic
D cua C hoac D la hop E cua E hoac F la
phan cua C. , thanh phan cua E.
Hop thanh Két tap
G
... Duoc tao G va H co liéen quan, moi quan hé duoc mo ta bang
b6i v nhan lién ket, vi du G dwoc tao boi H.
H
Lién két

24



Quan hé ké thtra

o Hudng mai tén di tir I&p dudi dén 16p trén. A
« Cho phép tai sir dung 1&p trén, bo xung thanh phan maéi va cé I
thé dinh nghia lai phuong thirc. B

* Trong cac trién khai, B thudng s& htru 1 dbi tuong kiéu A. B ké thira A

« B c6 cac giao dién nhu A, nhung hanh vi c6 thé khong
tuwong thich (do cé thé dinh nghia lai, du khéng mong doi).

/\
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Cac quan hé bd phan-tong thé

« Mi tén di tir bd phan tdi tong thé.

« Gan két cac bd phan vaéi cdi tong thé.

* Puogc chia thanh 2 murc
 Hop thanh - chat hon:

Tong thé s& hiru bd phan
P6i twong bd phan bi hay khi hiy déi tuong tong thé.
Moi bd phan chi cé thé 1a hop phan ctia 1 téng thé.

Dién dat: D 1a hop phan ctia C, hodc D 1a bdé phan vat ly
cua C.

« Két tap - long hon:

Tong thé khong s& hiru bd phan.

Bd phan van cé thé ton tai sau khi hiy cai téng thé.

Mbi bd phan c6 thé 1 thanh phan cta nhiéu tong thé -
chia sé b phan.

Dién dat: F |13 thanh phan cta E, hodc F 13 bd phan 16-gic
cua E.

D
Hop thanh

Két tap

26



Quan hé lién két

 Loai quan hé Idng nhat, y nghia phu thudc vao trudng hop cu thé. G
« Duoc biéu dién bang dudng nét lién két néi 2 16p cung véi cac mo
ta:
» Tén quan hé - C6 thé doc khac nhau theo moi chiéu - C6 thé H
bo xung ky tu ghi chu chiéu doc. .
, c s o ;e s Xe o pa Lién két
« Cac vai tro cua cac doéi tuong & moi dau.
 Cac to diém & moi dau lién két.

e Caccoso-Tu do.
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Vi du 3.5. Quan hé ké thtra

Hang hoa va Dich Vu la cac loai
San Pham / HangHoa va DichVu
ké thira SanPham

HangHoa

DichVu

28



Vi du 3.6. Quan hé bd phan-tong thé

CauHoi 720 PM 2 peThi

CauHoi e O..*<> DeThi

Phong Hop phén > ToaNha
1.*% 1

Phong e 10 ToaNha

Mo6i cdu héi cé thé la thanh phan
cua 1 hodac nhiéu dé thi, va ciing co
thé khong thuoc dé thi nao.

Moi phong phdi thuéc diing 1 toa
nha.

Cdc dau miii tén kim cwong (cii phdp hoa my) dwoc wa
chuong hon cac nhan dé biéu dién quan hé bo phan-tong thé.

29



Vidu 3.7. M6i quan hé lién két

< Quan ly Moi truong phong quan Iy diing

Phong TruongPhong .
1 1 1 phong.
87 d > A A ? /4 A

HocPhan . u dung | sachTK Moz hoc phan?su’ dung it nhat 1

0. s sdch tham khao.

<b tao boi 5 ) b g

KhachHang uoc tao O*i DonHang Moi ,don h\ang duoc tao boi dung

L 0. 1 khach hang.
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Vi du 3.8. Cac t6 diém cho dau lién két

a b

A 0.1 * B

T {ordered} T
d

C 1 0.1 D
{subsets b}

a, b, d 1 cac tén ctia cac dau lién két.

Caccos6 0..1tréna, *trénb, 1 & dau I6p C (khong dat tén), va 0..1 trén d.
Pau b 1a 1 tap co thir tu.

Pau d [a tdp con cua dau b, tvong duong vaéi:

context C inv: b->includesAll(d)
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Vi du 3.9. Kha nang truy cap

a b
Ao 3.5
C d
C X X
1.2 3.5
e f
E 1.2 3.5
g h
G 75 3.8
| | N
1.2 3.5

Lién két c6 thé truy cdp ca 2 dau
Lién két khéng truy cdp dwoc dau nao

Lién két khong mo ta truy cdp

Lién két ¢6 thé truy cdp dau h nhung
khong truy cdp dwoc ddau g

Lién két ¢é thé truy cdp dau j, chwa xdc

dinh dau i.
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Vidu 3.10. Lép lién két

Biéu dién cdc thuéc tinh khéng phdi thanh phén cda 2 déu lién két va
déng thoi chi cé nghia trong lién két.

LopHoc S 51"* SinhVien LopHoc SinhVien
5 1 1
DanhGia DanhGia
qua_trinh 1.~ qua_trinh |1 *
cuoi_ky cuoi_ky
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Cac phuong thuc

« Biéu dién hanh vi/trach nhiém ctia déi tuong, nhirng viéc ma déi twong co thé/can thuc hién.
« D& gian luwoc so d6 cac phuong thirc cé vai trd bé tro thudng khéng duoc biéu dién
« Tao hodc huy doi tuong
« Ham tao
« Ham Huy
« Doc hoac thiét lap gia tri (get/set)
LAy gia tri cha thudc tinh
« Thiét |ap gia tri thudc tinh
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Gidi han truy cap

Thudng duoc dp dung dé ho trg ddm bdo tinh nhdt qudn cta cdc biéu dién
« Cong khai (+: public): Khéng gidi han quyén truy cap
 Thuong duoc sir dung cho cac phuong thirc
« Riéng tu (-: private): Gigi han trong pham vi l6p
 Thuong duoc sir dung cho cac thudc tinh.
« Bao vé (#: protected): Gidi han trong pham vi cay ké thira
« (C6 thé cé khdc biét giira cdc méi truong, vi du Java vs. C++).
« MUrc dé gidi han nam gilra riéng tu va céng khai.
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« Giao dién 13 1 kiéu I&p dac biét:
« Cac phuong thirc phai duoc thiét 1ap ché do truy cap cong khai.
« Khong tao duoc doi twong cua giao dién.

« Giao dién mé ta 1 tap tinh ndng nhung khéng cung cap trién khai ctia cac tinh nang doé.
« Puoc trién khai bang cac 16p cu thé theo co ché nhu ké thira.

« Giao dién c6 thé duoc biéu dién nhu 16p v&i nhan loai hodc bang biéu tuong riéng.
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Vi du 3.11. Giao dién

Q ProximitySensor TheftAlarm <
ISensor ISensor
ProximitySensor trién khai giao TheftAlarm phu thudc vao giao dién
dién ISensor |Sensor

<<interface>>

o ISensor
ProximitySensor ------ | : Commmmm e TheftAlarm
activate()

read()
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<<interface>>

Vi du 3.12. Két hop nhiéu giao dién

A

|Buzzer 1

Volume

start()
reset()

? IBuzzer

DoorBell

Cdc I6p DoorBell, DoorAlarm va DoorSensor tuy dwoc biéu dién doc lap, nhung
cdc doi twong van co thé twong tac thong qua cdc giao dién.

<<interface>>

IAlarm

notify()

ﬁ) IAlarm

DoorAlarm

<<interface>>
ISensor

activate()
read()

Giao dién [Alarm phu thuoc vao giao dién [Buzzer, cac giao
dién IAlarm va ISensor hinh thanh 1 giao thirc 2 chiéu.

? |Sensor

DoorSensor
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So do doi tuwong

« Biéu dién cac dbi tuong vai cac gia tri cu thé cla cac thudc tinh va quan hé gilra cac déi tuong
« Doi twong = Trudng hop cu thé (phan tk) cda 1&p

« C6 thé bo tro cho tién trinh xay dung so d6 1&p: Phan tich nhirng tuong tac gilra cac doéi tuong
thuong don gian hon phan tich nhirng mai quan hé gilra cac 16p.

Mot dbi tuong w thude 16p Lép Window (Ctra s0)

Window
Window
w: Window size
size = (100,200) visible
visible = true display()
hide()
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So do6 doi tugng,,

Biéu dién dbi twong

Doi twong khéong tén  Poi twong khéng I6p  Déi twong khéng tén

Tén doi tuong Tén I6p e & MRS T
(thuoc lop Customer)  (chwa xdc dinh lop) khong lop

obij:Type \ \ \
:Customer obj: &
id =001 _
attrib = value id = 11-22-333 id = 21-23-111 id=01-12-131
active = true active = true active =true
Vi du so db doéi twong
c:Company
sd:Department rdd:Department nva:Department
name = ”Sales" name = "R&D" manager | nome = ”"Nguyen Van A"
title = “President of R&D"
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So d6 thuc thé lién két vs. So do 16p

« Tong quan:
« So do thuc thé-lién két (ERD) mo ta cac kiéu thuc thé cung véi quan hé gilra cac thuc thé.
« Co nhiéu hé ky hiéu khac nhau;
« Thudng duoc sir dung trong thiét ké CSDL quan hé.
e So do6 I&p mo ta cac I&p cung v&i quan hé gilra cac doi tuong.
« L3 1 so d6 UML, hé ky hiéu trong quy chuan quéc té.
« Pham vi dién dat:
» C6 nhiéu diém tuong dong, tuy nhién so do6 16p c6 thé biéu dién nhiéu théng tin hon. Co thé
bao toan y nghia khi chuyén déi so do thuc thé-lién két thanh so d6 16p.
 Kiéu thuc thé => L&p linh vue chi chira thudc tinh, khong c6 phuong thirc.
 Lién két => Lién két
* Thuc thé lién két => L&p lién két.
* V.V..
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Vidu 3.13. ERD vs. so do 16p

So d6 Thwc thé - Lién két

So do Iép

Puoc xuat

DongCo

1cho 0.1

St dung >

OTo

HocPhan

1.

LopHoc

* 0.*

SachGT

DongCo [+ Puocxuat o) OTo
cho
HocPhan =i S dung >~ guchGT
LopHoc — SinhVien
DanhGia
qua_trinh
cuoi_ky

1.*x  1.*

SinhVien

DanhGia

qua_trinh
cuoi_ky

(Co' s6 trong ERD chi ¢6 thé la 1 trong 4 truong hop {0..1, 1, 0.. %, 1..*})
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* Cac khai niém
» Cac ky thuat

« Cac so do
+ M5 ta rang busc véi OCL >

« Dac ta lop voi the CRC
« Mau phan tich
« Baitap
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OCL la gi?

e Ngon nglr rang budc doi tuong - Object Constraint Language
« Pugc phat trién tir ndm 1995 & IBM.
« Sau dé IBM dé xuat OMG théng qua quy chuan.
« Puogc str dung dé dac ta UML
 Phién ban ma&i nhat (song hanh véi UML 2.4.1):
* OCL 2.4: https://www.omg.org/spec/OCL/2.4/PDF
« UML 2.4.1: https://www.omg.org/spec/UML/2.4.1
« Co6 thé duoc stir dung dé bo xung cac chi tiét cho so d6 l6p

« Cac bat bién doi vai cac thudc tinh, tién diéu kién va hau diéu kién doi vaéi cac phuong thirc,
V.V..

a4


https://www.omg.org/spec/OCL/2.4/PDF
https://www.omg.org/spec/UML/2.4.1

Cac rang budc va ngtr canh

e Rang budc I3 1 giGi han d6i véi 1 hoac nhiéu thanh phan ciia 1 moé hinh huéng doi tuong hoac hé
thong
e Rang budc duoc thiét 1ap & mirc |&p, nhung v nghia ctia nd dwoc ap dung cho cac doi tuong.
 Tiéu biéu nhu: Bat bién, tién diéu kién, hau diéu kién.
« Ngir cAnh két n6i rang budc OCL vai thanh phan cu thé (I1&p, 16p lién két, giao dién, v.v..) trong mo
hinh UML.

« Rang budc cé thé dugc thém vao nhu ghi chd trén so d6 UML ho3dc tach biét trong muc riéng.
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« Bat bién Ia rang budc phai ding doi véi doi twong trong sudt thoi gian ton tai ctia noé.
« Cu phap:

context <l&p>

inv [<tén rang budc>]:

<Biéu thirc Boolean OCL>
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Bat bién - cac mo ta tuwong dwong

« context Flight inv: self.duration < 4

* self - Pai twong dang duoc kiém tra rang budc.

« context Flight inv: duration < 4

« context Flight inv flightDuration: duration < 4
 flightDuration - Tén duogc dat cho rang bubc

Rang budc OCL nhuv ghi
chu trong mé hinh UML

{duration < 4}

Flight

duration
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Tién diéu kién va hau diéu kién

e Cac rang budc duoc ap dung cho cac thao tac

 Tién diéu kién phai dung trudc khi thuc hién 1 thao tac.

« Hau diéu kién phai dung sau khi thuc hién 1 thao tac.
* Cu phap:
context <I&p>::<phuong thirc>(<cic tham s6>)
pre|post [<tén rang budc>]:
<Biéu thirc Boolean OCL>
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Vi du 3.14. M6 ta diéu kién

context Flight::shiftDeparture(t: Integer)
pre:t>0
post: result = departureTime@pre + t + duration

-- Chung ta muon tra vé thoi gian dén da cap nhat
-- @pre - chi duoc sir dung trong hau diéu kién, dé chi dinh trang thai ban dau.

Flight

departTime
/arrivalTime
duration

shiftDeparture(t:Integer)
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Ké thira rang budc

Cac hé qua cua nguyén ly kha thay Liskov
« Cac I6p dudi ké thira cac bat bién cua I6p trén
« Lop dudi co thé tang cuwdng cac bat bién nhung khong duoc ndi long ching.
« Lop dudi co thé ndi long tién diéu kién trong |&p trén
« context SuperClass::foo(i:Integer) pre: i > 100
« context SubClass::foo(i:Integer) pre:i >0
e => L&p dudi van co thé xur ly dir liéu dau vao nhu |16p trén.
« Lop dudi co thé tang cwong hau diéu kién trong |6p trén
« context SuperClass::foo(): Integer post: result > O
« context SubClass::foo(): Integer post: result > 10

 => Bjéu thirc goi phuong thirc bang giao dién 16p trén van thu duoc két qua > 0 du déi tuong
thudc |6p dudi.
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Cac thanh phan cta biéu thirc OCL

« Cac kiéu co so:
* Boolean
* Integer
* Real
» String
« Cac |&p tir mo hinh UML va cac thanh phan cta ching
* Thudc tinh
e Thao tac truy xuat
* Lién két t&r moé hinh UML
« Bao gbm tén vai trdo & moi dau lién két
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Cac biéu thirc duyét

« Duyét theo lién két - Puoc sir dung dé truy cap cac déi tuong lién quan, bat dau tir déi twong ngilr

canh
] origin Flight
Airport

%k .
departTime
name /arrivalTime

+ | duration

destination

context Flight
inv: origin != destination
inv: origin.name == "Hanoi"
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Duyét I6p lién két

 L&p lién két khdng co tén vai tro, vi vay biéu thirc OCL phai str dung tén 16p, bat dau vai chir
thuong.

Job

type: {manager, programmer}

Person * § 1 Company

employee employer

name name

context Person inv:

if self.name = “Ivan Ivanov” then
job.type = #manager

else
job.type = #programmer

endif
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Cac cau tric lwu trir trong OCL

origin departing Flights Flight
Airport -
{unique}* | departTime
name /arrivalTime
{unique} * | duration
destination arriving Flights
« Set (khong thir tu, khong trung lap) passengers {ordered}
» context Airport inv: self.arrivingFlights Passenger
« Bag (khong thir tu, co thé trang 13p) name

« context Airport inv: self.arrivingFlights.passengers.name
« Sequence (c6 thir tu, cé thé trung lap)

» context Flight inv: self.passengers
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Cac thao tac vai cau truc luu trir

collect: collection->collect(expr) hodc collection.expr
« Tra vé 1 tui (bag) gia tri ctia biéu thirc expr trén cac phan tir cua collection.

select: collection->select(expr)
« Tra vé tap con cua collection bao gom cac phan tir cé expr dung.

forAll: collection->forAll(expr)
« Thao tac forAll ding néu expr dung v&i tat cd cac phan tir cua collection

exists: collection->exists(expr)
« DUng néu expr dung vdi it nhat 1 phan tir trong collection
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Vidu 3.15. Thao tac collect

Airport

departingFlights

*
%

arrivingFlights

context Airport inv:
self.arrivingFlights->collect(airline)->notEmpty()

)’
-
»

A

v
>
va

al:Airport

a2:Airport

departingFlights

Flight i“ghts airline Airline
.:é:. jvey
f1:flight airline "
\ |11:Airline
£2:flight Y
12:Airline
f3:flight
I3:Airline
f4.flight

YA
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Vidu 3.16. Thao tac select

context Airport inv:
self.arrivingFlights->select(duration < 4)->notEmpty()

vAy
<’9‘>

f1:flight

duration =3 line

al:Airport |1:Airline

f2:flight

12:Airline

duration =5

a2:Airport

f3:flight

I3:Airline

departingFlights | duration = 2

fa:flight

duration =6
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Vidu 3.17. Thao tac exists

context Airport inv:
self.departingFlights->exists(duration = 5)

f1:flight

duration =3 line

al:Airport |1:Airline

f2:flight

12:Airline

duration =5

a2:Airport

f3:flight

I3:Airline

departingFlights | duration = 2

fa:flight

duration =6
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Vi du 3.18. Thao tac forAll

context Airport inv:
self.arrivingFlights->forAll(duration > 2)

f1:flight

irline

duration =3

al:Airport |1:Airline

f2:flight

12:Airline

duration =5

a2:Airport

f3:flight

I3:Airline

departingFlights | duration = 2

fa:flight

duration =6
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* Cac khai niém

» Cac ky thuat

« Cacso do

M6 ta rang budc véi OCL

« Dac ta lop voi the CRC >
« Mau phan tich

« Baitap
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Thé CRC

« Puogc str dung dé€ dac ta lop
« Con co thé duoc stir dung dé déng vai déi twong trong kiém tra cac kich ban ca sir dung

e Cac trach nhiém:

« Puoc biéu dién nhu cac phuong thirc

« Biét gi? - cac thao tac tra clru thong tin

* Lam gi? - nhirng thao tac xu ly
e Luu dir liéu gi:

* Danh sach thudc tinh
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Thé CRC,,

« Doi tac:
« Cac dai tuong lam viéc cung nhau dé dap irng 1 yéu cau
« Doi twong yéu cau (khach)
« Doi tvong phan hoéi (cha)
« Cac tuvong tac duoc quy dinh theo hinh thirc tuvong tu hop dong
« Noi dung chi tiét duoc trinh bay trong phan thiét ké

* Class Responsibilities and Collaborations
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Biéu mau thé CRC

Tén 1&p: ID: Kiéu:
M6 ta: CSD:
Cac trach nhiém Cac doi tac

Cac thuoc tinh

Cac mdi quan hé

Ké thtra:
Bd phan-tong thé:
Lién két:

BACH KHOA
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Vidu 3.19. Pac ta lép vai thé CRC

Tén I&p: Ban khao sat ID: 1

Kiéu: Linh vuc

dinh dich vu.

M6 ta: Danh sach cau hdi va cau tra 10i duwgc st dung dé xac | CSD: UCO1

Cac trach nhiém
Hién thi cau hoi
Luu cau tra |0

Cac doi tac
Cau hoi khao sat

Cac thuoc tinh
M3 sb
Danh sach cau hoi
Danh sach cau tra loi

Cac mdi quan hé
Ké thira: --
Bd phan-téng thé: Bao gdbm cac ciu hdi khdo sat
Lién két: Khach hang, nhu ciu dich vu
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* Cac khai niém

» Cac ky thuat

« Cacso do

M6 ta rang budc véi OCL

« Dac ta lop voi the CRC
« Mau phan tich >

« Baitap
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Vi du 3.20. Cac doi twong tai khoan/giao dich

{so_du= entry->sum(gia_tri)}7 {entry->sum(gia_tri) = 0} T
TaiKhoan entry DanhMuc entry . GiaoDich
1 * 2 1
/so_du gia_tri

)

nha_cung_cap:TaiKhoan da_ban:Taikhoan
: so_du=0 /so_du=0
Trang thai ban dau /500 —
T da_chuyen:Taikh
~~~~~ don_hang_cho:Taikhoan el e sk lelNesin
du=0
/so_du=0 /so_du

ton_kho:TaiKhoan

/so_du =0 So do déi twong

BACH KHOA
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Vi du 3.20. Cac doi twong tai khoan/giao dich,,

nha_cung_cap:TaiKhoan _:DanhMuc dat mua:GiaoDich
/so_du=-50 gia_tri=-50

don_hang_cho:Taikhoan _:DanhMuc
/so_du =50 gia_tri=50

ton_kho:TaiKhoan

/so_du=0

da_ban:Taikhoan

/so_du=0

da_chuyen:TaiKhoan

/so_du=0

Trang thdi sau khi ddt mua tir nha cung cép
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Vi du 3.20. Cac doi twong tai khoan/giao dich,,

nha_cung_cap:TaiKhoan _:DanhMuc dat_mua:GiaoDich
/so_du = -50 gia_tri=-50
:DanhMuc
don_hang_cho:Taikhoan —
gia_tri=50
/so_du=10
_:DanhMuc
_ nhap_hang:GiaoDich
ton_kho:Taikhoan gia_tri =-40
/so_du =40 \
_:DanhMuc
da_ban:Taikhoan gia_tri = 40
/so_du=0
da_chuyen:TaiKhoan
/so_du=0

Trang thdi sau khi nhdp 1 phdn hang tir nha cung cép
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Vi du 3.20. Cac doi twong tai khoan/giao dich,,

nha_cung_cap:Taikhoan +———— _:DanhMuc dat_mua:GiaoDich
/so du = -50 gia_tri=-50
_:DanhMuc
don_hang_cho:Taikhoan gia_tri =50
/so_du=10
_:DanhMuc
gia_tri = -40 nhap_hang:GiaoDich
ton_kho:TaiKhoan —
/so_du=15 _:DanhMuc
gia_tri=40
da_ban:Taikhoan
Jso du =25 —:DanhMuc ban_hang:GiaoDich
>0_au= gia_tri=-25
da_chuyen:TaiKhoan _:DanhMuc
/so du=0 gia_tri=25

Trang thai sau khi ban cho khach hang
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Vi du 3.20. Cac doi twong tai khoan/giao dich:

Tai :DanhMuc
nha_cung_cap:TaiKhoan =P dat_mua:GiaoDich
/so du = -50 gia_tri=-50
_:DanhMuc
don_hang_cho:TaiKhoan < gia_tri=50
/so_du =10 _:DanhMuc
gia_tri=-40
ton_kho:Taikhoan _:DanhMuc nhap_hang:GiaoDich
/so_du =15 gia_tri = 40
_:DanhMuc
da_ban:TaiKkhoan gia_tri=-25
/so_du=0 _:DanhMuc ) )
- - ban_hang:GiaoDich
gia_tri=25
da_ch :Taikh
a_chuyen:Taikhoan ~.DanhMuc
/so_du = 25 gia_tri =-25 giao_hang:GiaoDich
_:DanhMuc
gia_tri=25

Trang thai sau khi giao hang cho khach
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DiaDiem

1

TaikKhoan

entry

/so_du

DanhMuc

entry

0..*

gia_tri

GiaoDich

Vidu 3.21. S&r dung mau tai khoan/giao dich

0.*

1

KhachHang

T

CaNhan

SanPhamGiaoDich

ToChuc

SanPham

T1

MatHang

DichVu
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Mau tai khoan/giao dich

{so_du= entry->sum(gia_tri)}7 {entry->sum(gia_tri) = 0}7
Taikhoan . : entri DanhMuc Zntry : . GiaoDich
/so_du gia_tri
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Mau phan cap to chirc

Pon vi van hanh

{hierarchy}
captrén | 0.1
T6 chirc * '
cap dudi
VANIVAN
Vung Chi nhanh Clra hang

1
1

{self.parent->isEmpty} 7

{x: self.parent
X->notEmpty and x.oclType =
(Pon vi van hanh)}

{x: self.parent
X->notEmpty and
x.oclType = Vung}

{x: self.parent
X->notEmpty and
x.0clType = (Chi Nhanh)}

Co ich trong truwong hop can thay doi cdu truc phdn cdp, vi du xoa mirc viung
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Vi du 3.22. Cac doi twong phan cap toé chirc

_:bon vivan hanh

_:Vung

_:Chi nhanh

_:Clra hang

_:Clra hang

_:Chi nhanh

_:Clra hang

_:Clra hang
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Vi du 3.23. Mau don hang

Chtra Chtra <Tao 4
Muc hang ¢ bonhang ——= Khach

San pham

hang

Ca nhan Cong ty
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* Cac khai niém

» Cac ky thuat

« Cacso do

M6 ta rang budc véi OCL
« Dac ta lop voi the CRC

« Mau phan tich
. Bai tap >
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« Xac dinh cac thanh phan théng tin, biéu dién dir liéu bang déi twong, vé so doé 16p.

~

Cong ty c6 phan Thanh Ha
S6 123, Phuong Yén Hoa,

Mau s6 02-VT
(Ban hanh kém thong tu s6 133/2016/TT-BTC
Ngay 26/08/2016 cua Bo Tai Chinh)

PHIEU XUAT KHO
Ngay 19 thang 3 nam 2001 No 156
S6: XK0026 Co 135
- Ho tén ngudi nhan: Nguyén Van A
- Pladhlcassnasan
- Ly do xuat kho: Ban hang theo héa don 0000023
- Xuat tai kho: K1 DA @B s
S6 luong y
STT | Ténsinphim | Masé | Donvi Dongia | oo
Yéu cau | Thure xuat
1 Xi ming HP HP-30 Bao 6 50000 | 300 000
2 Thép cay P12 Cay 10 200000 [ 2000 000
Téng 2 300 000
- Tong s6 tién (viét bang chit): Hai triéu ba tram nghin d6ng chan
- S0 ching tir goc kém theo: .......
Nguoi lap phiéu Ngudi nhan hang Thu kho K€ todn truong Giam doc
(Ky, ho tén) (Ky, ho tén) (Ky, ho tén) (Ky, ho tén) (Ky, ho tén)
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Xac dinh doi twong va vé so do 16p

~

« Xac dinh cac thanh phan théng tin, biéu dién dir liéu bang déi twong, vé so doé 16p.

Cong ty c6 phan Thanh Ha Mau s6 02-VT
S6 123, Phuong Yén Hoa, (Ban hanh kém théng w s6 133/2016/TT-BTC
. Ngay 26/08/2016 cua Bo Tai Chinh)

PHIEU XUAT KHO

Ngay 19 thang 3 nam 2001 No 156
_________ S0:XK0026 .  Co135
-1 Ho tén ngudi nhan: Nguyén VanA |
~ Bl s :
- Ly do xuat kho: Ban hang theo héa don 0000023
- Xuat tai kho: K1 BIE MBI isiuiaanianananaies
S luwgng " :
' | STT | Tén san pham Ma so Don vi Don gia T::g:h |
! Yéu ciu | Thuc xuat |
e Xi ming HP HP-30 Bao 6 50000 | 300000 | !
|2 Thép ciy P12 Cay 10 200000 | 2000000 | |
i Téng 2300000 | |
- Tong so tién (viét bang chit): Hai triéu ba tram nghin dong chan
- S0 chiing tir goc kém theo: .......
Nguoi lap phiéu Nguoi nhan hang Thu kho K€ todn truong Giam doc
(Ky, ho tén) (Ky, ho tén) (Ky, ho tén) (Ky, ho tén) (Ky, ho tén)
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So do doi tuwong

:Cong ty :Khach hang
tén = “Céng ty c6 phan Thanh Ha” ho_tén = Nguyén Vin A
dia_chi = “S6 123, Phudng Yén Hoa" no =156
c6 =135

nguoi nhan

thudc vé
:Phiéu Xuat Kho , :Hbéa don
ly do
¢6 chia id = XK0026 [ id=0000023
ngay = 19/3/2001
kho = K1
co chira
] gdn véi ] ] gdn voi ]
:Muc xuat :San pham :Muc xuat :San pham
don_vi=Bao id=HP-30 don_vi = Cay id=P12
yéu_cau=6 tén=Xi mang HP yéu_cau=10 tén=Thép cay
thuc_xuat=6 thuec_xuat=10

/Lwu y: Loi giai chi ¢ tinh chat tham khao, khong phai mau.
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So do l6p

Cong ty Khach hang
tén ho tén
dia_chi no

co
1 1
cung Cép én nhan
* *

Mucxuit 4| PhiguXuitkho (| Hoéadon
don_vi id id
yéu_cau ngay
thuwe_xuat kho

/Lwu y: Loi giai chi ¢ tinh chat tham khao, khong phai mau.

80



THANK YOU !

@ hust.eduvn @ fb.com/dhbkhn
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