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DẠNG 3: ENTROPY 

3.1. Kiến thức cần biết: 

- Entropy là một khái niệm mới khá là mơ hồ, nó là một biến trạng thái đặc trưng 
cho mức độ hỗn loạn của một hệ. Do nó là một biến trạng thái nên nó sẽ không phụ 
thuộc vào quá trình biến đổi mà chỉ phụ thuộc duy nhất vào trạng thái đầu và trạng 
thái cuối.  

- Tóm lại entropy là cái éo gì nhỉ? Khó hiểu kinh. Giờ tôi lấy một ví dụ để cho thấy 
tầm quan trọng của entropy, nó sẽ giúp ta thấy được xu thế sẽ xảy ra. Giả sử lớp 
chúng ta có tổng sĩ số là 30 mem, và 30 mem đó đều là trym, cuộc sống học hành 
diễn ra rất êm đềm. Anh em sống chan hòa với nhau, chia sẻ từng chai dầu ăn một. 
Cho đến một ngày 1 trym chuyển lớp và một sắn mới được bổ sung vào lớp. Lúc 
này, cơn thèm sắn âm ỉ trong 29 trym còn lại bắt đầu được thổi lên. Anh em bắt đầu 
quay sang GATO, tỉa đểu, nói xấu lẫn nhau để có cơ hội ăn sắn  như thế nội bộ 
lục đục  dưới góc nhìn vật lý thì ta có thể nói entropy của lớp đã tăng. Hình dưới 
đây cũng là một ví dụ minh họa thế nào là hệ có entropy nhỏ và hệ có entropy lớn: 

Entropy nhỏ Entropy lớn 
 

- Mọi quá trình tự nhiên đều dẫn đến việc entropy tăng  điều này nghe có vẻ vô lý 
nhưng thực ra là sự thực, tất nhiên là với hiểu biết hiện nay thì nó là đúng. Còn sau 
này nếu có một ai đưa ra một lý thuyết mới chuẩn hơn thì entropy sẽ bị vứt vào sọt 
rác ngay. Có thể nói entropy của toàn vũ trụ luôn luôn tăng chả bao giờ giảm. 
Entropy của một hệ đã cho có thể giảm nhưng cùng lúc đó entropy của một hệ khác 
có liên hệ với nó sẽ tăng, thậm chí còn tăng lớn hơn. Khi chúng ta dẫn gấu đi vào bk 
chẳng hạn, bản thân chúng ta sẽ cảm thấy sướng và yên bình khi có gấu ở bên  
entropy giảm. Cùng lúc đó, hàng trăm đứa đang GATO, a kay chim cú chỉ muốn lao 
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vào phá  entropy của hệ xung quanh tăng, thậm chí còn gấp hàng trăm lần độ giảm 
entropy của chúng ta. Kết quả là entropy của trường bách khoa tăng. Do entropy 
luôn tăng nên các nhà khoa học đã dự đoán khi nó tăng đến giá trị tới hạn khi đó mà 
nhiệt độ mọi vật chất là như nhau  mọi thứ sẽ bị phá hủy, vũ trụ sẽ die. Nhiều bạn 
sẽ nghĩ là lý thuyết này hoang đường vãi, hư cấu vê lờ. Tuy nhiên hãy thử tưởng 
tượng nếu nhiệt độ mọi thứ là như nhau, sẽ không có bất kì quá trình trao đổi nhiệt 
diễn ra, mọi động cơ sẽ ngừng hoạt động vì ko còn nguồn nóng và nguồn lạnh, con 
người không còn cảm giác nóng lạnh, ôm con bò cũng có cảm giác như ôm con gấu. 
Tóm lại, sự thực rất phũ phàng là mọi xã hội chỉ tồn tại khi có sự bất bình đẳng, con 
người cố gắng duy trì một xã hội bình đẳng nhưng nó sẽ đánh đổi bẳng sự bất bình 
đẳng của những thứ xung quanh xã hội đó  entropy trông thế mà giải thích được 
nhiều hiện tượng phết  khoa học hay xã hội đều giải thích được hết. 

- Ở trong vật lý, đặc biệt trong nhiệt động lực học, entropy đóng vai trò rất quan 
trọng, nó được sử dụng để mô tả định luật hai nhiệt động lực học. Theo định luật hai 
nhiệt động lực học thì khi vật nóng tiếp xúc với vật lạnh thì nhiệt sẽ được truyền từ 
vật nóng sang vật lạnh. Khi vật được đốt nóng thì entropy của nó sẽ tăng do các phân 
tử chuyển động nhanh hơn và hỗn loạn hơn. Quá trình truyền nhiệt tự nhiên từ vật 
nóng sang vật lạnh là do quá trình làm nóng vật lạnh sẽ làm tăng entropy của hệ. 
Entropy sẽ đạt giá trị cao nhất khi năng lượng được phân phối đều cho các phân tử 
của vật nóng và lạnh  tức là khi hai vật có cùng nhiệt độ. 

- Công thức tính entropy trong nhiệt động lực học: 

Δܵ ൌ ܵଶ െ ଵܵ ൌ න ݀ܳܶௌమ
ௌభ  

Chú ý là công thức này thì chỉ áp dụng cho quá trình thuận nghịch chứ nếu không 
thuận nghịch thì pó tay luôn. Nhưng cũng may mà entropy là một hàm trạng thái nó 
không phụ thuộc vào quá trình nên ta cứ dùng thoải mái do chúng ta được quyền giả 
sử quá trình giữa hai trạng thái 1 và 2 là trạng thái thuận nghịch. 

- Nói chung là công thức trên cũng khá đơn giản, đối với bài toán này thì cứ tìm 
nhiệt lượng và tìm nhiệt độ của từng quá trình là ra. 

- Chú ý một số đặc điểm quan trọng sau: 

• Quá trình đoạn nhiệt thuận nghịch  do nhiệt lượng trao đổi bằng 0 nên độ 
biến thiên entropy bằng 0. 
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• Entropy thay đổi trong quá trình chuyển pha, tăng nhiệt, giãn nở 

- Các bước khi làm bài toán về xác định entropy: 

• Viết công thức vi phân entropy trước: ݀ܵ ൌ ఋொ் 
• Xem bài toán cho điều kiện là gì để biến đổi ܳߜ cho phù hợp, thường là sẽ 

tìm cách đưa về dT. 
• Sử dụng tích phân rồi tính 

3.1. Bài tập ví dụ 

Bài 9.18: Tính độ biến thiên entropy khi hơ nóng đẳng áp 6,5g hiđrô, thể tích khí 
tăng gấp đôi. 
 
* Nhận xét: Bài toán tính entropy của quá trình hơ nóng đẳng áp  cái đẳng áp 
này là cái mấu chốt của vấn đề nên chú ý vào. 

* Giải: 

- Độ biến thiên của entropy là: ݀ܵ ൌ ܶܳߜ
 

- Quá trình đẳng áp nhé  ܳߜ ൌ ௣݀ܶܥ݊ ൌ ݊ ௜ାଶଶ ܴ݀ܶ 

- Thay vào và lấy tích phân từ trạng thái 1 ứng với T1 đến trạng thái 2 ứng với T2 

Δܵ ൌ න ݊ ݅ ൅ 22 ܴ ݀ܶܶమ்
భ் ൌ ݅ ൅ 22 ܴ݈݊݊ ൬ ଶܶܶଵ൰ 

Chú ý là vì nhiệt độ ta chả biết trong khi biết mỗi sự thay đổi thể tích  vấn đề 
này thì quá đơn cmn giản nếu chúng ta chú ý đến điều kiện đẳng áp ଵܸܶଵ ൌ ଶܸܶଶ → ଶܶܶଵ ൌ ଶܸܸଵ 

Như vậy ta có: (H2 khí hai nguyên nên i = 5) ઢࡿ ൌ ࢏ ൅ ૛૛ ࢔࢒ࡾ࢔ ൬ࢂ૛ࢂ૚൰ ൌ ૞ ൅ ૛૛ ൈ ૟. ૞૛ ൈ ૡ. ૜૚૝ ൈ ૛࢔࢒ ൌ ૟૞. ૞૞	ࡷ/ࡶ 
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Bài 9.19: Tính độ tăng entropy khi biến đổi 1g nước ở 00C thành hơi ở 100oC. 
* Nhận xét: Để ý bài toán gồm hai quá trình là quá trình tăng nhiệt và quá trình 
chuyển pha từ nước sang hơi. Mối quá trình tính nhiệt lượng đều khác nhau nên phải 
chia thành hai giai đoạn, sau đó tính biến thiên entropy trong từng giai đoạn. Chú ý 
quá trình hóa hơi ta phải biết nhiệt ẩn của nước. Chếch bảng dưới đây để biết. Đáng 
ra đề bài nên cho vì mấy ai nhớ được mấy giá trị này.  

 
* Giải: 
- Xét quá trình tăng nhiệt độ của nước: 

• Độ biến thiên entropy là: ݀ ଵܵ ൌ ଵܶܳߜ ൌ ݉ܿ݀ܶܶ → ∆ ଵܵ ൌ න ݉ܿ ݀ܶܶమ்
భ் ൌ ݈݉ܿ݊ ൬ ଶܶܶଵ൰ 

Thay số vào ta có, chú ý nhiệt dung riêng của nước là c = 4180 J/kg.K → ∆ ଵܵ ൌ ݈݉ܿ݊ ൬ ଶܶܶଵ൰ ൌ 0.001 ൈ 4180 ൈ ݈݊ ൬100 ൅ 2730 ൅ 273 ൰ ൌ  ܭ/ܬ	1.3

- Xét quá trình chuyển pha: 
• Độ biến thiên entropy là: chú ý ở đây không thể dùng nhiệt độ làm cận được 

vì trạng thái 1 đến trạng thái 2 nhiệt độ không đổi, nên ta kí hiệu cận là 1 và 2 
ứng với trạng thái 1 và trạng thái 2  ko phải số 1 hoặc 2 đâu đấy ݀ܵଶ ൌ ଶଶܶܳߜ → ∆ܵଶ ൌ නܳߜଶଶܶଶ

ଵ ൌ 1ܶଶ නܳߜଶଶ
ଵ ൌ 1ܶ 2∆ܳ ൌ ܳଶଶܶ ൌ ଶܶܮ݉  

→ ∆ܵଶ ൌ 0.001 ൈ 2.26 ൈ 10଺373 ൌ  ܭ/ܬ	6.1
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- Độ biến thiên entropy trong cả quá trình là: ∆ࡿ ൌ ૚ࡿ∆ ൅ ૛ࡿ∆ ൌ ૚. ૜ ൅ ૟. ૚ ൌ ૠ. ૝	ࡷ/ࡶ 
 
 
Bài 9.21: 10g ôxy được hơ nóng từ t1=500C tới t2 = 1500C. Tính độ biến thiên entropy 
nếu quá trình hơ nóng là: 
a. Đẳng tích; b. đẳng áp. 
* Nhận xét: Bài toán liên quan tới thay đổi entropy khi thay đổi nhiệt độ. Điều kiện 
đẳng áp và đẳng tích. Cứ form chuẩn mà táng thôi. 
* Giải: 

Trường hợp a: Đẳng tích 

• Biến thiên entropy là: ݀ܵ௩ ൌ ௩ܶܳߜ ൌ ௩݀ܶܶܥ݊ → ࢜ࡿ∆ ൌ න ૛ࢀࢀࢀࢊ࢜࡯࢔
૚ࢀ ൌ ࢔࢒࢜࡯࢔ ൬ࢀ૛ࢀ૚൰ ൌ ࢔ ࢔࢒ࡾ૛࢏ ൬ࢀ૛ࢀ૚൰ 

• Thay số ta có: khí oxi là khí hai nguyên nên bậc tự do i = 5. ∆ܵ௩ ൌ 1032 ൈ 52 ൈ 8.314 ൈ ݈݊ ൬150 ൅ 27350 ൅ 273 ൰ ൌ  ܭ/ܬ	1.75

Trường hợp b: Đẳng áp 

• Biến thiên entropy là: ݀ܵ௣ ൌ ௣ܶܳߜ ൌ ௣݀ܶܶܥ݊  

→ ࢖ࡿ∆ ൌ න ૛ࢀࢀࢀࢊ࢖࡯࢔
૚ࢀ ൌ ࢔࢒࢖࡯࢔ ൬ࢀ૛ࢀ૚൰ ൌ ࢔ ࢏ ൅ ૛૛ ࢔࢒ࡾ ൬ࢀ૛ࢀ૚൰ 

• Thay số ta có: khí oxi là khí hai nguyên nên bậc tự do i = 5. ∆ܵ௩ ൌ 1032 ൈ 5 ൅ 22 ൈ 8.314 ൈ ݈݊ ൬150 ൅ 27350 ൅ 273 ൰ ൌ  ܭ/ܬ	2.45

 

Bài 9.22: Tính độ biến thiên entropy khi biến đổi 6g khí hyđrô từ thể tích 20lít, áp 
suất 1,5at đến thể tích 60lít, áp suất 1at. 
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*  Nhận xét: Đề bài yêu cầu tính độ biến thiên entropy từ trạng thái 1 đến trạng thái 
2. Vấn đề là nó quá chung chung vì không cho ta biết quá trình đi từ 1 đến 2 là như 
thế nào. Nhưng cũng may mà độ biến thiên entropy lại chỉ phụ thuộc vào điểm đầu 
và điểm cuối nên ta có thể hoàn toàn chủ động trong một chu trình thích hợp và dễ 
tính nhất. Giả sử để đi từ 1 đến 2 ta cho khí biến đổi đẳng tích đến áp suất 1 at sau 
đó cho khí giãn nở đẳng áp đến thể tích 60 lít  Chỉ cần tính độ biến thiên cho từng 
quá trình rồi cộng lại là xong 
* Giải: 
- Xét quá trình đẳng tích: 

• Độ biến thiên entropy là: ݀ܵ௩ ൌ ௩ܶܳߜ ൌ ௩݀ܶܶܥ݊ → ࢜ࡿ∆ ൌ න ૛ࢀࢀࢀࢊ࢜࡯࢔
૚ࢀ ൌ ࢔࢒࢜࡯࢔ ൬ࢀ૛ࢀ૚൰ ൌ ࢔ ࢔࢒ࡾ૛࢏ ൬ࢀ૛ࢀ૚൰ 

• Đề bài ko cho T + đẳng tích  biến về áp suất: ݌ଵܶଵ ൌ ଶܶଶ݌ → ଶܶܶଵ ൌ ଵ݌ଶ݌ → ࢜ࡿ∆ ൌ ࢔ ࢔࢒ࡾ૛࢏ ൬࢖૛࢖૚൰ 

- Xét quá trình biến đổi đẳng áp:  
• Độ biến thiên entropy là: ܵ௣ ൌ ௣ܶܳߜ ൌ ௣݀ܶܶܥ݊  

→ ࢖ࡿ∆ ൌ න ૛ࢀࢀࢀࢊ࢖࡯࢔
૚ࢀ ൌ ࢔࢒࢖࡯࢔ ൬ࢀ૛ࢀ૚൰ ൌ ࢔ ࢏ ൅ ૛૛ ࢔࢒ࡾ ൬ࢀ૛ࢀ૚൰ 

• Đề bài ko cho T nên đổi + đẳng áp  biến về thể tích  tương tự trên ta có 
࢖ࡿ∆  ൌ ࢔ ࢏ ൅ ૛૛ ࢔࢒ࡾ ൬ࢂ૛ࢂ૚൰ 

1, S1 

60 20 

1.5 

p 

V 

1 
2, S2 

V = const 

p = const 
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- Biến thiên entropy của hai quá trình là: ∆ܵ ൌ ∆ܵ௩ ൅ ∆ܵ௣ ൌ ࢔ ࢔࢒ࡾ૛࢏ ൬࢖૛࢖૚൰ ൅ ࢔ ࢏ ൅ ૛૛ ࢔࢒ࡾ ൬ࢂ૛ࢂ૚൰ → ࡿ∆ ൌ ࡾ࢔ ൤࢏૛ ࢔࢒ ൬࢖૛࢖૚൰ ൅ ࢏ ൅ ૛૛ ࢔࢒ ൬ࢂ૛ࢂ૚൰൨ 
Thay số ta có:  ∆ܵ ൌ 62 ൈ 8.314 ൈ ൬52 ݈݊ 11.5 ൅ 72 ݈݊ 6020൰ ൌ  ܭ/ܬ	70.62
 
 
 
Bài 9.25: Độ biến thiên entrôpy trên đoạn giữa hai quá trình đoạn nhiệt trong chu 
trình Carno bằng 1kcal/độ. Hiệu nhiệt độ giữa hai đường đẳng nhiệt là 100oC. Hỏi 
nhiệt lượng đã chuyển hóa thành công trong chu trình này 
* Nhận xét: Bài toán liên quan tới entropy nhưng mà là bài toán ngược, tức là đã 
cho biết entropy và yêu cầu đi tính đại lượng khác, ở trong bài này là đi tính nhiệt 
lượng đã chuyển hóa thành công. Để ý là bài toán cũng liên quan tới chu trinh Carno 
và cho biết chênh lệch nhiệt độ  chắc sẽ liên quan tới hiệu suất Carno.  
* Giải: 
- Bắt đầu với dữ kiện độ biến thiên entropy trên đoạn giữa hai quá trình đoạn nhiệt 
 đoạn này chính là đoạn đẳng nhiệt chứ còn đoạn éo nào nữa  quá ngon cho đội 
trym non roài. ∆ܵ ൌ නܶܳߜ ൌ 1ܶ නܳߜ ൌ ܳ௛ଵܶ ൌ െܳ஼ଶܶ  

Thực ra chỉ cần nhớ trong chu trình Carno thì: ொ೓భ் ൅ ொ಴మ் ൌ 0  độ biến thiên entropy trong một chu trình Carno là bằng 0 
- Tiếp theo sử dụng dữ kiện liên quan tới hiệu suất: ߟ ൌ ௛ܣܳ ൌ ܳ௛ ൅ ܳ௖ܳ௛ ൌ ଶܶ െ ଵܶଵܶ → ܳ௛ ൅ ܳ௖ଶܶ െ ଵܶ ൌ ଶܶܣ െ ଵܶ ൌ ܳ௛ଵܶ  

- Mấy cái bôi đỏ đã biết rồi nhé. Thay vào tính A thôi: ࡭ ൌ ૚ࢀࢎࡽ ൈ ሺࢀ૛ െ ૚ሻࢀ ൌ ૚ ൈ ૚૙૙ ൌ ૚૙૙	࢒ࢇࢉ࢑ ൌ ૝૚ૡ	ࡶ࢑ 
 
Bài 9.26: Bỏ 100g nước đá ở 0oC vào 400g nước ở 30oC trong một bình có vỏ cách 
nhiệt lý tưởng. Tính độ biến thiên entropy của hệ trong quá trình trao đổi nhiệt. Từ 
đó suy ra rằng nhiệt chỉ truyền từ vật nóng sang vật lạnh. Cho biết nhiệt nóng chảy 
riêng của nước đá ở 0oC là 80kcal/kg; nhiệt dung riêng của nước là 1kcal/kgđộ. 
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* Nhận xét: Bài toán liên quan tới sự biến thiên entropy qua quá trình trao đổi nhiệt 
giữa hai vật có nhiệt độ khác nhau. Vật 1 là nước đá như vậy trong quá trình trao đổi 
nhiệt đầu tiên nước đá sẽ chuyển thành pha lỏng, sau đó tăng nhiệt độ đến một giá 
trị nào đó. Trong khi vật 2 là nước truyền nhiệt cho nước đá và giảm đến một nhiệt 
độ nào đó. Khi nhiệt độ hai bên bằng nhau thì quá trình trao đổi nhiệt chấm dứt. 
* Giải: 
- Nhiệt lượng mà vật 1 nhận được sẽ phải bằng nhiệt lượng mà vật 2 mất đi vì quá 
trình trao đổi nhiệt diễn ra trong bình cách nhiệt nên ko thể có thất thoát nhiệt ra 
ngoài, từ đây ta có thể xác định được nhiệt độ cân bằng: ݉ߣଵ ൅ ݉ଵܿሺܶ െ ଵܶሻ ൌ ݉ଶܿሺ ଶܶ െ ܶሻ → ܶ ൌ ܿሺ݉ଶ ଶܶ ൅ ݉ଵ ଵܶሻ െ ଵܿሺ݉ଵ݉ߣ ൅ ݉ଶሻ  

- Thay số ta có: chú ý ko cần đổi đơn vị khối lượng, nhiệt dung riêng và nhiệt nóng 
chảy vì nó tự triệt tiêu nhau rồi. ܶ ൌ 1 ൈ ሺ400 ൈ ሺ30 ൅ 273ሻ ൅ 100 ൈ 273ሻ െ 80 ൈ 1001 ൈ ሺ100 ൅ 400ሻ ൌ  ܭ	281

 
- Giờ xét độ biến thiên entropy của nước đá trước: 

• Giai đoạn nóng chảy:∆ܵ௡௖ ൌ ׬ ఋொ೙೎భ் ൌ ఒ௠భభ்  

• Giai đoạn tăng nhiệt độ: ∆ ଵ்ܵ ൌ ׬ ఋொభ೅் ൌ ׬ ௠భ௖ௗ்்்்భ ൌ ݉ଵ݈ܿ݊ ቀ ்்భቁ 
• Tổng hai giai đoạn là: ઢࡿ૚ ൌ ࢀ૚ࡿ∆ ൅ ࢉ࢔ࡿ∆ ൌ ૚ࢀ૚࢓ࣅ ൅࢓૚࢔࢒ࢉ ൬  ૚൰ࢀࢀ

- Xét độ biến thiên entropy của 400g nước: ઢࡿ૛ ൌ න ࢀ૛ࡽࢾ ൌ න࢓૛ࢀࢀࢀࢊࢉ
૛ࢀ ൌ ࢔࢒ࢉ૚࢓ ൬  ૛൰ࢀࢀ

- Độ biến thiên entropy tổng cộng là: ∆ࡿ ൌ ઢࡿ૚ ൅ ૛ࡿ∆ ൌ ૚ࢀ૚࢓ࣅ ൅࢓૚࢔࢒ࢉ ൬ ૚൰ࢀࢀ ൅࢓૚࢔࢒ࢉ ൬  ૛൰ࢀࢀ

- Thay số ta có: ∆ܵ ൌ 80 ൈ 0.10 ൅ 273 ൅ 0.1 ൈ 1 ൈ ݈݊ 2810 ൅ 273 ൅ 0.4 ൈ 1 ൈ ݈݊ 28130 ൅ 273 ൌ  ܭ/݈ܽܿ݇	0.002
Như vậy sau khi trao đổi nhiệt thì entropy của hệ tăng ሺ∆ܵ ൐ 0ሻ  điều này chứng 
tỏ nhiệt chỉ có thể truyền từ vật nóng sang vật lạnh. 
* Chứng minh nhiệt chỉ truyền từ vật nóng sang vật lạnh: 
Xét một hệ gồm mỗi anh và chị, anh chị này bị cô lập và chỉ có thể truyền nhiệt cho 
nhau. Anh thì bị sốt rét chị thì bình thường kết quả là cả hai phải tèn tén ten để trao 
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đổi nhiệt cho nhau. Nếu chỉ xét quá trình truyền nhiệt giữa hai anh chị tất nhiên là 
ko tính nhiệt truyền ra ngoài môi trường xung quanh thì độ biến thiên nhiệt lượng 
của anh và chị phải bằng nhau về độ lớn và tất nhiên khác nhau về dấu. Cứ nhớ qui 
ước dấu là nhiệt vào thì dương nhiệt ra thì âm. Vậy ta có: ܳߜ௔௡௛ ൌ െܳߜ௖௛ị 
 Độ biến thiên entropy của cặp đôi này sẽ là: ݀ܵ ൌ ݀ ଵܵ ൅ ݀ܵଶ ൌ ௔௡௛௔ܶ௡௛ܳߜ ൅ ௖௛ị௖ܶ௛ịܳߜ ൌ ௔௡௛ܳߜ ቆ 1௔ܶ௡௛ െ 1ܶ௖௛ịቇൌ ௔௡௛ܳߜ ௖ܶ௛ị െ ௔ܶ௡௛௔ܶ௡௛ ௖ܶ௛ị  

Vì dS > 0 nên ܳߜ௔௡௛ ்೎೓ịି்ೌ೙೓்ೌ೙೓்೎೓ị ൐ 0 

• Nếu ௖ܶ௛ị ൐ ௔ܶ௡௛ → ௔௡௛ܳߜ ൐ 0 → anh sẽ nhận nhiệt 
• Nếu ௖ܶ௛ị ൏ ௔ܶ௡௛ → ௔௡௛ܳߜ ൏ 0 → anh sẽ sinh nhiệt 

 như vậy nhiệt chỉ có thể truyền từ vật nóng sang vật lạnh  hết cmn chuyện roài, 
sang bài tiếp. 
 
Bài 9.28: Có hai bình khí, bình thứ nhất có thể tích V1=2 l chứa khí Nitơ ở áp suất 
p1=1 at, bình thứ hai có thể tích V2=3 l chứa khí CO ở áp suất p2=5 at. Cho hai bình 
thông với nhau và đặt chúng trong một vỏ cách nhiệt lý tưởng. Tính độ biến thiên 
entropy của hệ khi hai khí trộn lẫn vào nhau, biết nhiệt độ ban đầu trong hai bình 
bằng nhau và bằng 27oC.  
* Nhận xét: Bài toán liên quan tới quá trình biến đổi entropy khi hai hỗn hợp trộn 
lẫn nhau. Giả sử khí ban đầu được nhốt ở hai bình và ngăn với nhau bởi vách ngăn. 
Sau khi bỏ vách ngăn hai khí này sẽ trộn lẫn với nhau và khi đạt tới trạng thái cân 
bằng thì thể tích mỗi khí chính bằng thể tích của hai bình thông nhau như hình vẽ. 
Như vậy ta đã biết được thể tích cuối cùng của mỗi khí  sự thay đổi thể tích sẽ kéo 
theo sự thay đổi về entropy  tính độ biến entropy của từng khí rồi cộng với nhau 
ta sẽ ra độ biến thiên entropy của hệ. Chú ý là quá trình trộn vào nhau diễn ra ở điều 
kiện đẳng nhiệt vì nhiệt độ ban đầu của hai khí là như nhau. 
 
 
 
 
 
 
 
 

<

V1 V2 V1 + V2 
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* Giải: 
- Xét khí ở bình thứ nhất: 

• Độ biến thiên entropy là: ݀ ଵܵ ൌ ଵܶܳߜ → ∆ ଵܵ ൌ න ଵܶܳߜ ൌ 1ܶ න ଵܳߜ ൌ ܳଵܶ 

• Đẳng nhiệt nên biến thiên nội năng bằng không  ܳଵ ൌ ଵܣ ൌ ݊ଵܴ݈ܶ݊ ൬ ଵܸ ൅ ଶܸଵܸ ൰ ൌ ଵ݌ ଵܸ݈݊ ൬ ଵܸ ൅ ଶܸଵܸ ൰ 

• Như vậy, ta có: ∆ ଵܵ ൌ ܳଵܶ ൌ ଵ݌ ଵܸܶ ݈݊ ൬ ଵܸ ൅ ଶܸଵܸ ൰ 

- Xét khí ở bình thứ hai: Lập luận tương tự ta có: ∆ܵଶ ൌ ܳଶܶ ൌ ଶ݌ ଶܸܶ ݈݊ ൬ ଵܸ ൅ ଶܸଶܸ ൰ 

- Độ biến thiên entropy của hệ là: ∆ܵ ൌ ∆ ଵܵ ൅ ∆ܵଶ ൌ ଵ݌ ଵܸܶ ݈݊ ൬ ଵܸ ൅ ଶܸଵܸ ൰ ൅ ଶ݌ ଶܸܶ ݈݊ ൬ ଵܸ ൅ ଶܸଶܸ ൰ 

- Đến đây thì công việc còn lại chỉ là thay số bấm máy là ra: ∆ࡿ ൌ ૚ ൈ ૢ. ૡ ൈ ૚૙૝ ൈ ૛ ൈ ૙. ૙૙૚૛ૠ ൅ ૛ૠ૜ ࢔࢒ ൬૛ ൅ ૜૛ ൰൅ ૞ ൈ ૢ. ૡ ൈ ૚૙૝ ൈ ૜ ൈ ૙. ૙૙૚૛ૠ ൅ ૛ૠ૜ ࢔࢒ ൬૛ ൅ ૜૜ ൰ ൎ ૜. ૚	ࡷ/ࡶ 
 
 
Bài 9.29: 200 g sắt ở 1000C được bỏ vào một nhiệt lượng kế chứa 300 g nước ở 12 
0C. Entropy của hệ này thay đổi như thế nào khi cân bằng nhiệt? 
* Nhận xét: Bài toán liên quan tới sự thay đổi entropy khi hai chất có nhiệt độ khác 
nhau trao đổi nhiệt với nhau. Thông thường bước đầu là đi tìm nhiệt độ ở trạng thái 
cân bằng nhiệt  cái này thì dễ ợt  sử dụng phương trình cân bằng nhiệt. Sau khi 
có nhiệt độ ở trạng thái cân bằng rồi thì việc tính nhiệt lượng thay đổi cho mỗi vật 
để đạt đến trạng thái cân bằng thì quá đơn giản rồi. Chú ý bài này phải check thêm 
thông số nhiệt dung riêng của sắt (đáng ra đề phải cho, toàn chơi đánh đố nhau). Thi 
mà đề ko cho là vỡ mặt, ai mà nhớ được. Giờ là thời đại google nên mấy cái bảng 
thông số ko nhất thiết phải nhớ vì search mấy giây là ra. Nói chung là tôi phản đối 
kiểu ra đề mà ko cho giá trị hằng số và mấy công thức qui đổi đơn vị  vì nó phản 
khoa học quá, chỉ nên nhớ ngay sinh của gấu, của bố mẹ thôi :v 
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* Giải:  
- Từ phương trình cân bằng nhiệt ta có: ݉ி௘ܿி௘ሺ ௢ܶி௘ െ ܶሻ ൌ ݉ுଶைܿுଶைሺܶ െ ௢ܶுଶைሻ → ܶൌ ݉ி௘ܿி௘ ௢ܶி௘ ൅ ݉ுଶைܿுଶை ௢ܶுଶை݉ி௘ܿி௘ ൅ ݉ுଶைܿுଶை  

- Thay số vào ta có: ܶ ൌ 0.2 ൈ 460 ൈ ሺ100 ൅ 273ሻ ൅ 0.3 ൈ 4180 ൈ ሺ12 ൅ 273ሻ0.2 ൈ 460 ൅ 0.3 ൈ 4180 ൌ  ܭ	291
 
- Độ biến thiên entropy của miếng sắt là: ݀ܵி௘ ൌ ி௘ܶܳߜ → ∆ܵி௘ ൌ න ி௘்ܶܳߜ

బ்ಷ೐ ൌ න ݉ி௘ܿி௘்݀ܶܶ
బ்ಷ೐ ൌ ݉ி௘ܿி௘݈݊ ܶ௢ܶி௘ 

- Độ biến thiên entropy của nước là: ݀ܵுଶை ൌ ுଶைܶܳߜ → ∆ܵுଶை ൌ න ி௘்ܶܳߜ
்బಹమೀ ൌ න ݉ுଶைܿுଶை்݀ܶܶ

்బಹమೀൌ ݉ுଶைܿுଶை݈݊ ܶ௢ܶுଶை 

- Độ biến thiên entropy của hệ là: ∆ܵ ൌ ∆ܵி௘ ൅ ∆ܵுଶை ൌ ݉ி௘ܿி௘݈݊ ܶ௢ܶி௘ ൅ ݉ுଶைܿுଶை݈݊ ܶ௢ܶுଶை 

- Thay số ta có: ∆ࡿ ൌ ૙. ૛ ൈ ૝૟૙ ൈ ࢔࢒ ૛ૢ૚૚૙૙ ൅ ૛ૠ૜ ൅ ૙. ૜ ൈ ૝૚ૡ૙ ൈ ࢔࢒ ૛ૢ૚૚૛ ൅ ૛ૠ૜ ൎ ૜. ૜	ࡷ/ࡶ 
- Như vậy thấy rõ là một vật có thể giảm entropy nhưng nó sẽ kéo theo entropy của 
hệ khác tăng và tăng thậm chí nhiều hơn cả lượng entropy bị giảm. Đây chính là lý 
do entropy của vũ trụ luôn luôn tăng chứ ko bao giờ giảm :v. Phù cuối cũng đã xong 
bài cuối. Kết thúc seri vê lờ 1 ở đây.  


