CASABLANCA SETTAT Colle n°® 2 : Ecole royale navale
CASABLANCA Nombres complexes, sommes et produits MPSI3
Sujet: 1 Sujet: 5
Soit un entier n > 1, Calculer les sommes suivantes: n § g
i
" 1. Calculer —
LD (VEFT=VE) ol S (V) ’
k=1 k=1 2. Par 3 méthodes resoudre l'equation :|z—i| = |z+i]
n—1 p n 2 n 2 n ?
3.1_[2217!16_ 3. Montrerque(0> +<1> —|—...—|—(n> =
p=0 k=0 m
( (ind:utiliser le polynéme (1 + m)Q")

w/2
4. Calculer 'intégrale I = / cos? (t) sin?(t)dt.
0

Sujet: 6

[ Sujet: 2 l

L= " 1

Soit un entier n > 1, Calculer les sommes suivantes:

7l3 n
3 2, k x k!
1. ;E(\/E) ;

3. Calculer i i max(i, 7)

i=1 j=1

4. On note U, Densemble des racines n-émes de
I'unité. Calculer Z |z —1].
z€U,,

n
1. Calculer Z arctan

1
2
e K24k

n
2
2. Calculer Z arctan —

k2"
k=1
n n
3. Calculer Z Zmin(i,j)
i=1 j=1

4. 4iz34+2(1+34)2% — (5+44)z+3(1—"7i) = 0, sachant
qu’elle admet une racine réelle.

Sujet: 3

Sujet: 7

Soit un entier n > 1, Calculer les sommes suivantes:

" k
L ;(lﬁ—l)!

n

1
2. Calculer kz_:l TEE

3. Démontrer que

2 n(o(5) -2 (0 ()

p=n g3
-1
4. Calculer la valeur de H p3
p=2 pl

Soient n € Nyn > 2 et w = exp(2in/n)

n—1
1. Etablir que pour tout z € C, z # 1, H (z — wk) =
k=1
n—1
>
£=0

2. Justifier que 1’égalité reste valable pour z = 1.

Sujet: 4

n—1
e taa 1 . km n
3. En déduire 1'égalité H sin (n) = 5
k=1
Sujet: 8
Soit @ un nombre complexe de module 1, zq,..., 2, les

racines de ’équation 2™ = a.
Montrer que les points du plan complexe dont les affixes
sont (14 21)",...,(1+ z,)™ sont alignés.

1. Déterminer trois réels a,b et c tels que Vk >
2, % =49+ % + chCrl' En déduire la valeur
k=n

2. Calculer [],_; (4k* —1).
3. Résoudre (z —1)° = (z +1)°

4. Soit z un nombre complexe, z # 1. Démontrer que
Dz =1 = 2 R

11—z

Sujet: 9

Soit n > 1 et w = %™/,

1. Calculer le produit des racines n-iemes de 1'unité.

n—1

2. Soit p > 0. Calculer Zwk”.
k=0
n—1
3. En déduire que Z(l +wh)™ = 2n.
k=0
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