Algebra / Algebra I/ Algebra Lineal Primer Cuatrimestre 2021

Examen Final 01/07/21

EJERCICIOS

(1) (10 puntos) Determinar para que valores de = € R la siguiente matriz es invertible

10 90
31 2 3
A=139 1 ¢
31 2z

(2) (20 puntos) Sea W el subespacio de R® generado por
S = {(1,0,0, 1,2), (1,1,0,1,2), (0,0,1,1,1), (1,2,—3,—2, —1)}.

(a) Dar una base de W formada por vectores de S.
(b) Dar una descripcién implicita de W.

(3) (15 puntos) Sea T : R* — R3] la transformacién lineal definida por
T(a,b,c) =az®+ (b+c)x + (a —b—c).

Sea C la base canénica de R® y B = {z?, 1,2} base ordenada de Rs[z].
(a) Calcular la matriz de T respecto de las bases C y B.

(b) Sea B’ = {(1,1),(1,—2)} una base ordenada de R? y S : R* — R? una transfor-
macién lineal tal que su matriz de B a C es

1 1
Slse=| 2 1
1 -1

Dar la matriz [T o S]p 5.
(c) Sea v = (5,—1) € R% Calcular (T o S)(v).

(4) (15 puntos) Sea V un espacio vectorial y B = {v1,vq,v3,v4,v5} una base de V. Sea
T : V — R?*? una transformacion lineal tal que

T@l):(é 8) T(UQ):(S (1]) T(Us):((l) 8)

rw)= (g 1) v =75 0)

(a) (T es un epimorfismo? Justificar su respuesta.
(b) (T es un monomorfismo? Justificar su respuesta.
(c) Calcular la dimensién del nicleo de T'.

(5) (20 puntos)
(a) Dar la definicién de subespacio vectorial.

b) Sean V un espacio vectorial y W y Wy dos subespacios vectoriales de V. Demostrar
y y
que W7 N W, es también subespacio vectorial de V.
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(6) (20 puntos) Enunciar y demostrar el resultado que da informacién sobre la independencia
lineal de los autovectores de una transformacion lineal asociados a diferentes autovalores.

EJERCICIOS PARA LIBRES
(1) (10 puntos) Sean A, B, C' € R**® tales que det A = 7, det B = /7y det C = 7. Calcular
det(—AB'C~'B?).

(2) (10 puntos) Decidir si la siguiente afirmacién es verdadera o falsa. Existen subespacios
vectoriales V' y W de R**? de dimensién 6 tales que VN W = 0.



