Algebra / Algebra I/ Algebra Lineal Primer Cuatrimestre 2021

Examen Final 26/07/21

EJERCICIOS

puntos ea el subespaclo de enerado por
(1) (20 ) Sea W el subespacio de R® generad
S = {(_27 17 Ov Oa 0)7 (_27 07 1a 07 0)7 <_17 Oa 07 17 0)7 (_1a 07 0> 07 1)7 (]-7 17 _27 _17 2)}
(a) Dar una descripcién implicita de W.

(b) Dar una base de VN W donde
V ={(a,b,c,d,e) ER® | c+d+e =0}

(c) Extender a una base de R® la base que di6 en el inciso anterior.
(2) (20 puntos) Considere las siguientes bases ordenadas de Rs|x].
B={a*2,1} v B ={2*+2x+3, 42°+9z+12, 72°+ 14z + 20}
(a) Calcular la matriz de cambio de base de B a B.
(b) Calcular la matriz de cambio de base de B a B'.
(c) Dar el polinomio p € Rs[z] cuyas coordenadas en la base B’ son [p|z = (4, —1,—1).

(3) (10 puntos) Sea T : R® — R? la transformacién lineal definida por
T(l’,y,Z) = (ZE+y,I - 27_y+z)

(a) Calcular los autovalores de T'.
(b) ¢T es diagonalizable? Justificar su respuesta.

(4) (10 puntos) Sea T : R**®* — R” una transformacién lineal tal que su nticleo es generado
por las matrices

1 0 2 010 11 2
03 0)’ 2 0 3 )7 2 3 3 )
(a) Calcular la dimensién de la imagen de T'.
(b) Sea V un subespacio vectorial de R tal que dim V' = 5. Probar que V N Im T # 0.

(5) (15 puntos) Sea A una matriz n X n. Probar que si A tiene dos filas iguales o una fila
nula, entonces det(A) = 0.

(6) (25 puntos) Dar la definicién del niicleo de una transformacion lineal y de monomorfismo.
Probar que una transformacién lineal es un monomorfismo si y sélo si el ntcleo es cero.



EJERCICIOS PARA LIBRES

(1) (10 puntos) Sean A, B y C matrices 4 x 4, tales que det A = —1, det B =2y det C' = 3.
Calcular det(PQR) donde P, () y R son las matrices que se obtienen a partir de A, B
y C mediante operaciones elementales por filas de la siguiente manera

A p B2 vy o2 R

Es decir,
o P se obtiene a partir de A multiplicando la fila 3 la por 2.
o () se obtiene a partir de B multiplicando la fila 2 por —2.
o R se obtiene a partir de C' intercambiando las filas 1 y 3.

(2) (10 puntos) Decidir si {(z,y) € R?* | z > 0} es un subespacio vectorial de R



