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Anailisis Matematico I1
Licenciatura en Ciencias de la Computacion (2007)
Exdmen (22-07-2008)

Parte Teobrica

Ejercicio 1 (1.a 2 puntos, 1.b 5 puntos)
Sea f:R" - R.

a) Dar la definicion del gradiente de la funcion f
b) Demostrar que el gradiente de la function £ da la direccién de méaximo crecimiento

def.

Ejercicio 2 (5 puntos)
Pruebe uno de los dos siguientes criterios de convergencia para series: a) Criterio del
cociente o b) Criterio de la Integral

Ejercicio 3 (5 puntos)
Sea f:R — Runa funcién con derivadas de todos los érdenes. Definir el polinomio
de Taylor de f'de orden n alrededor de a = 1. ;Qué representa este polinomio?

Parte Practica

Ejercicio 4 (4.a 5 puntos; 4.b 5 puntos ; 4.c 5 puntos)
a) Determinar la funcién f(x) -que Vx satisface
f"(x)=2cosx—xsenx+2, f'(0)=0 y f(0)=3.;Cual esel valorde f(7)?

2

b) Evaluar la integral indefinida I ( : ;c)( 2
x°=1(x+

¢) Estudiar la convergencia de la integral impropia _[—dx
l

Ejercicio 5. (5.al 5 puntos; 5.a2 5 puntos; 5.b 5 puntos)
a) Indicar si las siguientes series son convergentes, absolutamente convergentes o

divergentes.

I)Z COS(]‘Z?T) a 2) Z P S

ol 5n’ +4n +2

b) ;Cuél es el intervalo de convergencia de la serie Z( )™= o

n=1

Ejercicio 6. (6.a 5 puntos; 6.b 5 puntos; 6.c 5 puntos)

Sea f(x,y)=xy"+y
a) Encontrar la direccién de maximo crecimiento de la funcién en el punto x,=(1,1)
b) Dar la ecuacién del plano tangente al gréfico de fen el punto £, = (1,1,2)

¢) Describir las curvas de nivel de 1.




[

Ejercicio 7. (7.a 5 puntos; 7.b 10 puntos)

Sea f:R? - R, dada por
3 el 1 :
o= B s |
0 si
a) Hallar g,@:
ox oy

F o

b) Probar que =—,=—no son continuas en (0,0)
ox Oy

Ejercicio 8 (8.a 8 puntos; 8.b 5 puntos)

Sea (%, )= —

. e—(xz)
I+»7)

(x,y)#(0,0)
(x,)=(0,0)

a) Encuentre los puntos criticos de esta funcién y determine si son maximos, minimos

o puntos de silla.

b) Encuentre los valores extremos de dicha funcién en el cuadrado limitado por las

rectasx=0,y=0,x=1,y=1

Ejercicio 9 (9.a 5 puntos, 9.b 5 puntos)
Sea R la region limitada por las rectas:
y=2x-1, y=2x+1, y=-2x+2, y=-2x+4
a) Graficar la region R
b) Calcular la integral j [er>aa,
R



