Matematica Discreta |

Parcial 1: Abril 12, 2022
Tema 1 - Turno Tarde

Ejercicios:

(1) (a) Dada la siguiente definicién recursiva:

C1:1,
02:1,

Cn = TCh_1 — DCp_o, para n > 3,

calcular el valor numérico de los términos c3, ¢4, ¢5 Yy c.

(b) Calcular el valor numérico de

=1

utilizando en cada paso la definicién recursiva de sumatoria.

(2) Sea {an}nen, la sucesion definida recursivamente por

Cl():l,
a1:07

Qp = DQy_1 — 0a,_o, paran > 2.
Probar que a,, = 3 -2" — 2 - 3" para todo n € Nj.
Solucién
(1) (a) Por definicién ¢; =1, ¢; = 1, luego:
c3 =Tc3_1 —bc3_og=Tcg—5c;=7-1—-5-1=2.
Ahora, ¢co = 1, ¢c3 = 2, luego:

C4:704_1—504_2:703—502:7'2—5'1:9.
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Asi, c3 = 2, ¢4 = 9, entonces:
Cs = 7C5_1 — DC5_9 =7TC4 —Dc3=7-9—5-2
=63 — 10 = 53.
Por altimo, de ¢4, =9, c5 = 53, se sigue:
Cg = TCe—1 — DCg—o = Tc5 — Dy =7-53—5H-9

= 371 — 45 = 326.

(b) Aplicaremos reiteradas veces la definicién recursiva de sumatoria:

W~

d o P(i-1) = ' (i —1) + 545 — 1)

1

=1 %

i2(i— 1) +4%(4—1)+25-4

I
'M“

1

]

(i —1)+3*(3—-1)+16-3+25-4

Il
'M“

=1

~ |l

Pi—1)+2*2-1)+9-24+16-3+25-4
=1

1’1—1)+4-1+9-2+16-3+25-4

0+4+18+48 4100 = 170.

(2) Se demostrara la férmula por induccién completa sobre n.

Caso(s) base. Por la definicion de la sucesién tenemos que: ap = 1, a; = 0.

Por otro lado, por propiedades de las potencias ((* =1, ¢! = ¢), se cumple que:

3-29-2.3°=3.1-2.-1=3-2=1 = q,.
3.21-2.31=3.2-2.3=6-6=0=aqy.

Es decir, el resultado vale paran =0y n = 1.
Paso inductivo. Debemos probar que si para algan k& > 1 vale
(HI) ap=3-2"—2.3" para 0<h <Kk,

eso implica que

(*) A1 = 3. 2k’+1 —9. 3/€+1

Comenzamos por el lado izquierdo de (*):



Ag+1 = 56Lk+1_1 — 6(1k+1_2 (pOI’ def. de an)

= 5ak — 6ak,1

=5(3-2"-2.3")—6(3-2""'—2.3"1) (por HI)
=15-2F~10-3"-9.2.281 4 4.3.3"1 (6=2-3)
=15-28 ~10-3"-9.2% 1 4.3F (def. de z™)
=2". (15— 9) + 3% - ((—10) + 4) (factor comiin)
=3.2.28-2.3.3F (6=2-3)

= 3.2 9.3k (def. de 2™)

Esto prueba (*). Por lo tanto, por el principio de induccién completa, podemos

concluir que a,, =3-2" —2-3", para todo n € Nj.



