Matematica Discreta |

Parcial 1: Abril 12, 2022
Tema 2 - Turno Manana

Ejercicios:

(1) (a) Dada la siguiente definicién recursiva:

ay = —3,

a9 — 2,

Qp = D0p_1 — 2G,_o, paran > 3,
calcular el valor numérico de los términos as, a4, as y ag.

(b) Calcular el valor numérico de

4

[G+D6-1),

=2

utilizando en cada paso la definicién recursiva de productoria.

(2) Sea {an}nen, la sucesion definida recursivamente por

CL(]:L
CL1:6,

Gp = T0yp_1 — 12a,_o, paran > 2.

Probar que a,, = —2 - 3" 4+ 3 - 4™ para todo n € N.

Solucién
(1) (a) Por definicion a; = —3, ap = 2, luego:
az = baz_1 — 2a3_2 = bay —2a; =5-2—2-(=3) = 16.
Ahora, a; = 2, a3 = 16, luego:

ay = Day4_1 — 2a4_9 =Daz3 —2a9 =5-16—2-2
=80 —4=76.



Asi, a3 = 16, a4 = 76, entonces:

a5:5a5,1—2a5,2:5a4—2a3:5-76—2-16
= 380 — 32 = 348.

Por altimo, de a4 = 76, a5 = 348, se sigue:
ag = Dag_1 — 2a6_2 = Das — 2a4 = 5 - 348 — 2 - 76

= 1740 — 152 = 1588.

(b) Aplicaremos reiteradas veces la definicién recursiva de productoria:

[[G+DG-1)= (H(H—l)(z’— 1)) S(A+1)-(4—1)

=2 1=2

- <H(¢+1)(¢_1)> (341)-(3=1)-5-3

=2

—(2+1)-(2-1)-4-2-5-3
=3.1-4.2.5-3
= 360.

(2) Se demostrara la férmula por induccién completa sobre n.

Caso(s) base. Por la definicién de la sucesién tenemos que: ag = 1, a; = 6.

Por otro lado, por propiedades de las potencias (¢ =1, ¢! = ¢), se cumple que:

—-2:343.4"=(-2)-1+3-1=-2+3=1=aq,.
—2.3'4+3.4'=(-2)-3+3-4=-6+12=6=a,.

Es decir, el resultado vale paran =0y n = 1.

Paso inductivo. Debemos probar que si para algin &£ > 1 vale
(HI) ap=—-2-3"+3-4" para 0<h <k,
eso implica que
(%) Uiy = —2 - 3FHL 4 3. 4k

Comenzamos por el lado izquierdo de (*):



A1 = Tagpy1-1 — 1205112 (por def. de a,)

= 7ak — 12@k71

=7(-2-3"4+3.4%) —12(-2-3""" 434" (por HI)
=—14-3"+21-4"+8.3.3"1 —9.4. 41 (12 =3-4)
=—14-3"4+21-4"48.3" —9.4F (def. de z™)

=3F. (—14+8)+4". (21 -9) (factor comiin)
=-2-3-3"4+3.4-4F (6=2-3, 12=3-4)

= 2.3 4 3. 41 (def. de ™)

Esto prueba (*). Por lo tanto, por el principio de induccién completa, podemos

concluir que a,, = —2-3" + 34", para todo n € Nj.



