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Problema 1: Se dice que una variable aleatoria discreta X tiene distribucidén geométrica de
pardmetros ®3¥ p, n un nimero natural y 0 < p < 1, si su funcién de probabilidad puntual
estd dada por pi=PX=34)=p(l-p) ™t ij=12...

a) Calcular E[X]. '

b) Se dice que una variable aleatoria: carece de memoria si para todo s, t > 0 se cumple que

P{X >s+1t| X >t} = P{X > s}. Pruebe que una v.a. geométrica carece de memoria.
Problema 2: Sean X e Y variables aleatorias independientes distribuidas ezponencialmente
fx(z) = Aexp(=Az) , (z>0) fr(y) = pexp(-py), (y>0).

a) Calcula.r.fX[y(m]y).
b) Calcular P(X < y), donde y es un valor dado.

¢) Calcular P(X < Y) (= E[P(X <y)])

Problema 3: Mediante una simulacién de Monte Carlo, estimar el valor de las siguientes integrales:
llnz o0
a ——dz b / 2% exp(—z?) dz.

Para cada caso, describir brevemente cémo se implementa el algoritmo y, luego de correrlo en
computadora, completar con los valores obtenid.os la siguiente tabla:
N° de sim. | Integral (a) | Integral (b)
100
1000 |
10000 2

100000 2
1000000 |

Problema 4: Para Uy, Us, ... variables aleatorias uniformemente distribuidas en el intervalo (0, 1),

se define:

N=M1’nimo{n xRS 1}
: i=1
Es decir, NV es igual a la cantidad de nimeros aleatorios que deben sumarse para exceder a 1.

a) Explique cémo utilizar la técnica de Monte Carlo para estimar la cantidad deseada.

b) Obtener la aproximacién Monte Carlo sorteando 10,100, y 1000 niimeros aleatorios.



