
Paradigmas de la Programación – Examen Final

28 de Febrero de 2024

Apellido y Nombre:

1. [10 pt.] El siguiente texto explica lo que es un thunk.

A simple implementation of “call by name” might substitute the code of an argument ex-
pression for each appearance of the corresponding parameter in the subroutine, known as a
”thunk”.

Escriba el thunk resultante de compilar f(array[i]) en el siguiente programa, donde los argumentos
se pasan mediante la estrategia call-by-name:

1 i n t i ;
2 i n t array [ 3 ] = { 0 , 1 , 2 } ;
3
4 i = 0 ;
5 f ( array [ i ] ) ;
6
7 i n t f ( i n t j )
8 {
9 i n t k = j ;

10 i = 2 ;
11 k = j ;
12 }

2. [10 pt.] En esta imagen se observa cómo C++ guarda los métodos virtuales en una vtable. Explique
cómo es el proceso mediante el cuál se usa la vtable en C++, explique la diferencia entre métodos
virtuales y no virtuales en términos de overhead y flexibilidad, y qué decisión de diseño de C++
justifica que por defecto todos los métodos sean no virtuales.
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3. Escriba en pseudocódigo un programa en el que:

a) [10 pt.] una componente tenga efectos secundarios pero sea determińıstica

b) [10 pt.] una componente no tenga efectos secundarios pero no sea determińıstica

4. [20 pt.] Cuáles son los valores de ”y” y ”z” al final del siguiente bloque, asumiendo que el pasaje de
parámetros es a) por valor, b) por referencia y c) por valor-resultado?

5. [10 pt.] Dada la siguiente base de conocimiento, ¿qué va a contestar el intérprete si le preguntamos
digiriendo(rana,mosca)., y cómo va a llegar a su respuesta?

6. [10 pt.] Explique verbalmente qué va sucediendo en la ejecución del siguiente programa, ayudándose
de diagramas de la pila de ejecución cuando lo considere necesario. No es necesario representar las
variables locales, control links, access links, retorno de función ni ninguna otra información que no sea
relevante al manejo de excepciones. Explique también qué imprime el programa.
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7. [10 pt.] El siguiente texto explica los conceptos de hot spot y frozen spot en frameworks. También nos
explica cómo funcionan los frameworks con orientación a objetos. Cuando instanciamos una aplicación
con un framework basado en objetos, terminamos teniendo un sistema de objetos espećıfico para esa
aplicación, basado en el sistema de objetos provisto por el framework. Basándose en los conceptos de
concreto y abstracto y composición y subclases que usa el texto, explique qué componentes de este
sistema de objetos se podŕıan considerar frozen spots y cuáles se podŕıan considerar hot spots.

Software frameworks consist of frozen spots and hot spots. Frozen spots define the overall
architecture of a software system, that is to say its basic components and the relationships
between them. These remain unchanged (frozen) in any instantiation of the application fra-
mework. Hot spots represent those parts where the programmers using the framework add
their own code to add the functionality specific to their own project.

In an object-oriented environment, a framework consists of abstract and concrete classes.
Instantiation of such a framework consists of composing and subclassing the existing classes.

8. [10 pt.] El siguiente programa está escrito en Erlang. Encuentre en el texto del programa por lo menos
dos caracteŕısticas propias del paradigma de actores y relaciónelas con lo que conoce de Akka.
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9. [15 pt.] Pueden elegir uno u otro de estos dos ejercicios de seguridad:

A En el siguiente fragmento de código se está aplicando una estrategia de programación defensiva.
Identif́ıquela [10 pt.] y describa cómo funciona [5 pt.]

1 de f div ide numbers ( dividend , d i v i s o r ) :
2 i f d i v i s o r == 0 :
3 r a i s e ValueError (”Cannot d iv id e by zero . ” )
4 r e s u l t = div idend / d i v i s o r
5 re turn r e s u l t
6
7 de f g e t u s e r i npu t ( ) :
8 t ry :
9 d iv idend = in t ( input (” Enter the div idend : ” ) )

10 d i v i s o r = in t ( input (” Enter the d i v i s o r : ” ) )
11 r e s u l t = divide numbers ( dividend , d i v i s o r )
12 p r in t ( f ”The r e s u l t o f the d i v i s i o n i s : { r e s u l t }”)
13 except ValueError as e :
14 p r i n t (” Inva l i d input : ” , e )
15 except Exception as e :
16 p r in t (”An e r r o r occurred : ” , e )
17
18 g e t u s e r i npu t ( )

B En el siguiente texto nos explican una caracteŕıstica muy interesante de Elm. Esta caracteŕıstica,
¿contribuye negativamente o positivamente a la seguridad del lenguaje? ¿por qué? ¿y a la robustez
del lenguaje? ¿Qué mecanismos de programación defensiva podŕıamos aplicar en otro lenguaje
para tener un comportamiento parecido al comportamiento que presenta Elm en este programa?
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10. ¿Qué tipo de lenguaje de scripting observamos en el siguiente ejemplo? [5 pt.] Nombren por lo menos
2 caracteŕısticas de este tipo de lenguajes de scripting [10 pt.]

1 // Player en t i t y v a r i a b l e s
2 en t i t y p laye r ;
3 f l o a t playerSpeed = 100 . 0 ;
4
5 void main ( ) {
6 // I n i t i a l i z e p laye r en t i t y
7 p laye r = spawn ( ) ;
8 setmodel ( p layer , ” p laye r . mdl ” ) ;
9 s e t s i z e ( player , Vector (−16 , −16, 0 ) , Vector (16 , 16 , 7 2 ) ) ;

10 s e t o r i g i n ( player , Vector (0 , 0 , 0 ) ) ;
11 p laye r . th ink = Player Think ;
12 p laye r . movetype = MOVETYPEWALK;
13 p laye r . s o l i d = SOLID BBOX;
14
15 // Star t the game loop
16 whi l e (1 ) {
17 // Process keyboard input
18 i f ( key down (KLEFTARROW)) {
19 p laye r . v e l o c i t y y = −playerSpeed ;
20 } e l s e i f ( key down (KRIGHTARROW)) {
21 p laye r . v e l o c i t y y = playerSpeed ;
22 } e l s e {
23 p laye r . v e l o c i t y y = 0 ;
24 }
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25
26 // Update the p laye r en t i t y
27 s e t o r i g i n ( player , p laye r . o r i g i n + player . v e l o c i t y ∗ frametime ) ;
28
29 // Update the game s t a t e
30 progs run ( ) ;
31 }
32 }

Ejercicios para Libres

1. [-10 pt.] En el siguiente fragmento de texto, identifique porciones con semántica concurrente y
expĺıquelas.

2. [-10 pt.] Qué imprime este programa, asumiendo que el pasaje de parámetros es a) por valor, b) por
referencia y c) por valor-resultado?
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