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一、选择题(每小题 3 分, 共 15 分) 

1. 设 ,A B均为n 阶方阵, 且AB O , B O , 则必有       .  

(A) 2 2 2( )A B A B    (B) | | 0B   

(C) A O  (D) | |=0A  

 

2. 设有平面方程为
1 1 1 1 1
: 0a x b y c z d     , 

2 2 2 2 2
: 0a x b y c z d      

若秩 1 1 1

2 2 2

2
a b c

a b c

 
   
  

, 则一定有平面
1

 与
2

        .  

(A) 平行 (B) 垂直 

(C) 重合 (D) 相交 

 

3. 对于矩阵

2 1 1

1 2 1

1 1 2

A

 
 
   
 
  

与矩阵

2 0 0

0 1 0

0 0 1

B

 
 
   
 
  

的关系表述正确的是       .  

(A) 既相似又合同 (B) 相似, 但不合同 

(C) 不相似, 但合同 (D) 既不相似, 也不合同 

 

 

 

 

4. 设
1 2 3
, , ,   均为 3 维列向量, 现有四个命题 

①若不能由
1 2 3
, ,   线性表示, 则

1 2 3
, ,   线性相关 

②若
1 2 3
, ,   线性相关, 则不能由

1 2 3
, ,   线性表示 

③若能由
1 2 3
, ,   线性表示, 则

1 2 3
, ,   线性无关 

④若
1 2 3
, ,   线性无关, 则能由

1 2 3
, ,   线性表示 

以上命题正确的是       .  

(A) ①② (B) ③④ 

(C) ①④ (D) ②③ 

 

5. 下列集合中构成向量空间的是       .  

(A) {[ , , , ] , }V a a a b a b= ∀ ∈   

(B) {[1, , , ] , , }V a b c a b c= ∀ ∈   

(C) {[ , , ] 1, , , }V a b c a b c a b c= + + = ∀ ∈   

(D) V = {所有长度为 1 的n维向量}  

二、填空题(每小题 3 分, 共 30 分) 

1. 设
3
( 1,2, 3)

j
A j  是行列式

1 1 4

1 2 3

1 5 5

 中第 3 行元素的代数余子式 , 则

31 32 33
2A A A          .  

2. 过点 (1,1,1)P 且与直线
2 0

2 4

y z

x y z

      
垂直的平面方程       .  

3. 曲线
2 2 2

2 2 2

2 16

0

x y z

x y z

      
在xOy 面上的投影曲线为       .  

4. 设方阵A满足 2 3 5A A E O   , 则 1( 5 )A E          .  
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5. 设 ,A B 均为 3 阶方阵, 若秩( ) 2A  , 秩( ) 3B  , 则秩
* *A B BA

O A

 
   
  

       .  

6. 

10

1 0 0 1 2 3 0 0 1

0 1 0 2 3 1 0 1 0

0 2 1 3 1 2 1 0 0

     
     
           
     
          

       .  

7. 设
1 2 3

[ , , ]A    是 4 3 矩 阵 , 其 中
1 2
,  线 性 无 关 ,

2 3
=2  , 若

1 2 3
= +2 +3    , 则非齐次线性方程组AX  的通解为       .  

8. 设
1 2 3
, ,   是 3 维向量空间 3

 的一组基, 则由基 1 1
1 2 32 3
, ,   到基 

1 2 2 3 3 1, ,α α α α α α+ + + 的过渡矩阵为       .     

9. 设 2 阶方阵A有两个不同特征值, 
1 2
,  是A的两个线性无关的特征向量, 且满

足 2
1 2 1 2

( )A       , 则| |A         .  

10. 设
1 2 3

[ , , ]A    为正交矩阵, 其中
1 2 3
, ,   为列向量, 则 

1 1 2 3
2 T T            .  

三、计算题(每小题 8 分, 共 40 分) 

1. 计算行列式

x a b c d

a x b c d

a b x c d

a b c x d







.  

2. 设矩阵

2 1 0

1 2 0

0 0 1

A

 
 
   
 
  

, 且 * *2A BA A B E  , 其中E 为 3 阶单位矩阵, *A 为

A的伴随矩阵, 求矩阵B .  

3. 已知非齐次线性方程组
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1

4 5 1

2 3 3

x x x x

x ax x x

x x x x b

              

有解, 且系数矩阵的秩为 2. 

求 ,a b 的值及该非齐次线性方程组的通解. 

4. 求向量组
1 2 3 4

[3,1,2,5] , [1,1,1,2] , [2, 0,1, 3] , [1, 1, 0,1]T T T T        ,  

5
[4,2, 3,7]T  的秩和一个极大线性无关组, 并将其余向量用极大线性无关组线

性表示.  

5. 设 3 阶实对称矩阵
1 2 3

[ , , ]A    有二重特征值
1 2

2   , 且满足 

1 3
2 [ 3, 0, 6]T    , 求A的特征值与 3 个线性无关的特征向量, 并求矩阵A . 

四、应用题(10 分) 

已知二次曲面方程 2 2 2
1 2 3 1 2 3 1 2 1 3 2 3

( , , ) 2 2 2 4f x x x x ax x bx x x x x x       可以

经过正交变换
1 1

2 2

3 3

x y

x P y

x y

   
   
      
   
      

化为椭圆柱面方程 2 2
2 3

4 4y y  . 求参数 ,a b 的值和正

交矩阵P . 

五、证明题(5 分) 

设A为n 阶正定矩阵, B 为n m 矩阵, 则秩( )TB AB 秩( )B . 


