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特别提醒：此PPT受众主要为补考同学，对于参加正常考试的同学仅供参考！



第7章  内存管理

• 术语：

• 内存分区：固定分区、动态分区、伙伴系统

• 逻辑地址：指与当前数据在内存中的物理分配地址无关的访问地址，
在执行对内存的访问之前必须把它转换为物理地址

• 相对地址：逻辑地址的一个特例，相对于某些已知点（通常是程序
的开始）的存储单元

• 物理地址：数据在内存中的实际位置

• 重定位：把使用相对地址的程序加载到内存，需要把相对地址转换
为物理地址
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第7章  内存管理

• 分页：内存被划分为大小固定、相等的块，且块相对比较小，每个进程也被分成同样大小的小
块，则进程中称为页的块可以分配到内存中称为页框的可用块

• 页表：操作系统为每个进程维护一个页表，页表给出了该进程的每页所对应页框的位置

• 计算地址：
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第7章  内存管理

• 分段：把程序和与其相关的数据划分到几个段中，段的长度可以不等

• 段表：每个进程都有一个段表，每个段表项给出相应段在内存中的起始地址和段的长度

• 计算地址：
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第8章  虚拟内存

• 术语：

• 分页和分段特点：
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第8章  虚拟内存

• 分页：

• 内存管理格式：                                             P：存在位、M：修改位

• 地址转换：                                                      
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第8章  虚拟内存

• 分页：

• TLB：保存最近用过的页表项                                                      
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第8章  虚拟内存

• 分段：

• 内存管理格式：

• 地址转换：                                                                                                   
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第8章  虚拟内存

• 段页式：用户的地址空间被程序员划分为许多段，每段依次划分为许多固定大小的页

• 地址转换：每个进程都使用一个段表和一些页表（多级）                                                                                                   
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第9章  单处理器调度

• 调度：决定了哪个进程须等待、哪个进程能继续运行。本质上属于队列管理问题，用于在排队
环境中减少延迟并优化性能

• 调度算法：

①先来先服务FCFS：也称先进先出FIFO（非抢占）
②轮转RR：周期性地产生时钟中断，出现中断时，当前正运行的进程放置到就绪队列中，基
于FCFS选择下一个就绪队列运行（抢占）
③最短进程优先SPN：选择预计处理时间最短的进程（非抢占）
④最短剩余时间SRT：选择预期剩余时间最短的进程（抢占）
⑤最高响应比优先HRRN：选择响应比R最大的就绪进程（非抢占）
   �为等待处理器的时间，�为预计服务的时间
⑥反馈法：调度基于抢占原则（按时间片）并使用动态优先机制

� =
� + �

�

o

qzi
A

nfe A



第9章  单处理器调度

• 例1：考虑下面的进程，在时刻0以1-4的顺序到达（到达间隔可以忽略），采用基于时间片轮转
（RR）算法，计算时间片q=1和q=2时平均周转时间

• 例2：假设下列进程在所指定的时刻到达就绪队列等待执行，每个进程将运行相应的区间时间。
①使用FCFS算法，计算进程的平均周转时间；②使用SPN算法，计算进程的平均周转时间；

进程名 到达顺序 执行时间
A 1 3
B 2 5
C 3 1
E 4 6

进程 到达时间 区间时间
P1 0.0 8
P2 0.4 4
P3 1.0 2
P4 2.0 1
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第11章  I /O管理和磁盘调度

• 磁盘性能参数：

①寻道时间：将磁头臂移到指定磁道所需的时间
②旋转延迟：将磁盘的待访问地址区域旋转到读/写磁头可访问的位置所需的时间
③传输时间：向磁盘传送或从磁盘传送的时间，取决于磁盘的旋转速度。

总平均存取时间：�� = �� + 1
2�

+ �
��

，�表示要传送的字节数；�表示一个磁道中的字节数；�

表示旋转速度

• 磁盘调度策略：磁盘请求队列

①先进先出FIFO：按顺序处理队列中的项目
②最短服务时间优先SSTF：选择使磁头臂从当前位置开始移动最少的磁盘I/O请求
③SCAN（电梯算法）：要求磁头臂仅沿一个方向移动，并在途中满足所有未完成的请求，
直到（这个方向上的最后一个磁道，或者在）这个方向上没有其他请求为止。接着反转服务
方向，沿相反方向扫描
④C-SCAN（循环SCAN）：扫描限定在一个方向上。当访问到沿某个方向的最后一个磁道
时，磁头臂返回到磁盘相反方向末端的磁道，并再次开始扫描。
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第12章  文件管理

• 文件管理的要素：
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第12章  文件管理

• 文件目录：



第12章  文件管理

• 文件分配方法：

①连续分配：创建文件时，给文件分配一组连续的块
②链式分配：基于单个块，链中的每块都包含指向下一块的指针
③索引分配：每个文件在文件分配表中都有一个一级索引，分配给该文件的每个分区在索引
中都有一个表项，文件的索引保存在一个单独的块中
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第12章  文件管理

• Minix 文件系统：
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第12章  文件管理

• Minix 文件系统：
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第12章  文件管理

• Minix 文件系统：

例1：如何访问文件/usr/bin/文件名3？

1. 根目录文件的 i节点位置是固定的，即第1号 i节点

2. 1号 i节点的数据块内容为根目录下的目录项列表

3. 通过该目录项列表匹配目录名“usr”

4. 若找到，则可得到文件“/usr”的 i节点号 i1

5. 根据 i1号 i节点的数据块，可以取得目录文件“/usr”的内容，即子目录usr的文件目录项列表

6. 通过该目录项列表匹配目录名“bin”

7. 若找到，则可得到文件“/usr/bin”的 i节点号 i2

8. 根据 i2号 i节点的数据块，可以取得目录文件“/usr/bin”的内容，即子目录bin的文件目录项列表

9. 通过该目录项列表匹配文件名“文件名3”

10.若找到，则可得到文件“/usr/bin/文件名3”的 i节点号 i3

11.根据 i3号 i节点的数据块，可以取得文件“文件名3”的内容
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第12章  文件管理

• Minix 文件系统：

例2：如何 文件/usr/bin/vi？

1. 根目录文件的 i节点位置是固定的，即第1号 i节点

2. 1号 i节点的数据块内容为根目录下的目录项列表

3. 通过该目录项列表匹配目录名“usr”

4. 若找到，则可得到文件“/usr”的 i节点号 i1

5. 根据 i1号 i节点的数据块，可以取得目录文件“/usr”的内容，即子目录usr的文件目录项列表

6. 通过该目录项列表匹配目录名“bin”

7. 若找到，则可得到文件“/usr/bin”的 i节点号 i2

8. 根据 i2号 i节点的数据块，可以取得目录文件“/usr/bin”的内容，即子目录bin的文件目录项列表

9. 通过该目录项列表匹配文件名“vi”

10.若找到，则可得到文件“/usr/bin/vi”的 i节点号 i3

11.找到 i3节点，根据文件长度从 i3节点中找到每个盘块的索引号，将 i3节点位图和逻辑块位图中
相应位置0（释放）

I
o

nnrrrrnnr



总结

• 假设当前操作系统采用段页式内存管理，并使用二级页表，页大小为4K，物理内存中已有多个
进程，且实际物理内存的未分配空间为14K。现有一个编译好的程序test放在一个指定的路径下，
其大小为18K，此程序的运行至少需要两个时间片。请结合你所学过的进程管理、内存管理、
文件管理等操作系统知识，详细描述该程序从创建进程到运行结束，操作系统所做的主要操作
有哪些。

（1）创建进程控制块（PCB）：为新进程分配一个PCB，用于存储进程的状态、程序计数器、寄存器集合、内存管理信息（如页目
录表指针（CR3存储页目录表的物理地址））、优先级、I/O状态信息等。
（2）分配内存空间：由于程序大小为18K，它将需要一个4K的页目录表和一个4K的页表
（3）定位程序文件：查询文件分配表，得到根目录所在盘块，依次查询下一级目录所在盘块，最后查询到test程序文件所在的盘块。
（4） 加载程序到内存：操作系统将test程序代码和数据从磁盘加载到分配给内存中（一页）。
（5）初始化进程上下文：设置程序计数器指向程序的起始地址，初始化所需的寄存器。
（6）执行程序：操作系统将进程状态设置为就绪态，等待调度运行
（7）执行程序时发生缺页中断：当test数据或代码对应页不在物理内存中时，触发缺页中断，从用户态转到内核态，操作系统执行相
应的中断处理程序，若内存不足，操作系统使用页面置换算法决定哪个页面被换出，由于需要I/O，该进程被阻塞，直到完成I/O转为
就绪态
（8）执行程序时发生时钟中断：由于该运行该程序至少需要2个时间片，第一个时间片耗尽时，执行时钟中断，该程序转为就绪态，
CPU转而执行其他进程
（9）运行结束：更新进程控制块，标记进程为退出态。与作业相关的表和其他信息会临时被操作系统保留，辅助或支持程序提取所
需的信息，然后操作系统就不再保留任何与该进程相关的数据，从系统中删除该进程。
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