
 

数据结构与算法 算法题 例题  
李明哲 计算学部金牌讲师团

仅供参考，实际答题请以考试题目要求为准。

 

前言  
算法题一般有三个方向：线性表、树、图。基本都是在一个设定的背景或问题下，通过使用常见的算

法（排序算法、查找算法、双指针、树的遍历、DFS、BFS）来解题。其中树和图的遍历需要掌握递归和非
递归两种形式。考试时需要根据题目要求作答，每道题一般会以小问形式分为三部分：

1. 算法的基本设计思想

2. 算法的代码描述

3. 时间和空间复杂度

其中算法的代码描述部分最为重要，但在因种种原因写不出代码时一定要把算法的基本设计思想部分

写清楚，这样也可以获得一定的分数。

算法题经常会要求你“设计一个尽可能高效的算法”，这时需要时间复杂度和空间复杂度都优；也可能只
要求你“设计一个时间复杂度尽可能高效的算法”（如下面给出的考研题），这时只需考虑时间复杂度即可，
可以尝试用“时间换空间”。

有些题目有额外要求，作答时以题目描述为准，例如2015年考研题还要求给出单链表结点的数据类型
定义：
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下面我出了一道有关图的例题，难度为期末考试算法题第三题难度，供参考。

 

例题  
 市冬季旅游火爆，你的好朋友小明喜爱冰雪，也想前往  市旅游，因此他在网络上找到了一份特

殊的H市旅游地图。在这份特殊的地图中，不同景点间的旅游路径都是单向的，即对于任意的两个景点  
和 ，若能从  旅游至 ，则一定不能从  旅游至 。现在小明急切地向你求助：他想在这份旅游地图

中找到一个景点 ，使得他从  出发可以游览这份地图中标注的任一景点。现在小明把这份地图交给你，
请你设计一个算法来帮助他找到这个景点 。

1）给出算法的基本设计思想。

2）根据设计思想，采用 C 或 C++ 语言描述算法，关键之处给出注释。

3）说明你所设计算法的时间复杂度和空间复杂度。
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解析  
问题转化：  

将这张“旅游地图”构造成数据结构中的图，其中图中的顶点是旅游地图中的景点，图中的边是旅游地图
中的路径。题目中对这份旅游地图给出了“不同景点间的旅游路径都是单向的”这一限制，因此我们构造的图
是一个有向无环图。

即问题转化为：有向无环图中是否存在一点可以通达图中其他任一结点。 

 

思路简析：  

首先，需要注意的是可能不存在满足条件的顶点。

接着，若存在满足条件的顶点，则一定唯一，否则若存在两个不同的顶点 ,  满足上述条件，那么
就存在一条从  到  的路和一条从  到  的路，显然图中出现了环，与题意不符。

然后，我们开始分析这个问题。根据“有向无环图”我们可以联想到拓扑排序，因为我们知道拓扑排序是
一个有向无环图（DAG）的所有顶点的线性序列。进一步分析拓扑排序和这道题目的关系，我们发现拓扑
排序中的第一个顶点就是我们要求的顶点。

最后，根据拓扑排序的思想，我们知道这个顶点满足的条件是“入度为0”。

 

参考答案：  

答：

（1）将这张“旅游地图”构造成数据结构中的图，记为图 。  中的顶点是旅游地图中的景点，
 中的边是旅游地图中的路径，  是一个有向无环图。读取  中所有的边，计算  中顶点的入度。若仅

有一个入度为  的顶点，记该顶点为 ，则  就是题中所求的旅游景点 。

（2）

int FindStart(Graph G)  // 图G中顶点以序号表示，范围为[0, G.numVertices - 1]

{

    int degree[G.numVertices] = {0};                    // 记录入度

    for (int i = 0; i < G.numEdges; i++) {

        degree[G.Edge[i][1]]++;

    }

    

    start = -1;

    for (int i = 0; i < G.numVertices; i++) {

        if (degree[i] == 0) {

            if (start != -1) {                          // 有两个以上顶点入度为0

                start = -1;

                break;

            }

            start = i;

        }

    }

    return start;                                       // -1表示不存在满足条件的顶点
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（3）时间复杂度： ，空间复杂度： ，其中  为图中顶点数，  为图中边数。
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