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免责
声明

➢ 一、所有内容根据个人理解总结，由于本人水平有限，所以难

免会有错误，欢迎大家批评指正。

➢ 二、讲述内容以聚类、分类、关联三大分析中的计算题为主，

不涉及这几章中的简答题。同时，挑选的题目和知识点是比较

有代表性的，没讲的不代表不考，讲了的也不代表一定考。

➢ 三、由于既有必修同学，又有选修同学，且同学们的目前复习

进度和熟练程度相差较大，所以本次讲座会照顾绝大多数同学，

讲的比较慢和细致，大家如果觉得不太符合自己的情况，直接

离开即可。
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一、聚类分析



聚类分析



聚类分析



聚类分析

计数变量个体间距离：

卡方距离

Phi距离

二值变量个体间距离：

简单匹配系数

Jaccard系数

定距型变量个体间距离：

欧氏距离

曼哈顿距离

切比雪夫距离

明氏距离

标准化欧式距离

马氏距离

基于距离的个体与类亲疏关系度量：



聚类分析

计算向量（0,0）,（1,0）,（0,2）两两间的欧式距离、曼哈顿距离、切比雪夫

距离、标准化欧式距离，假设两个分量的标准差分别为0.5和1



聚类分析



聚类分析

余弦相似度

汉明距离

Jaccard相似系数

Pearson相关系数

基于相似系数的个体与类亲疏关系度量：



聚类分析

求向量（3,2,0,5,0,0,0,2,0,0）和向量（1,0,0,0,0,0,0,1,0,2)的余弦相似度



聚类分析

求集合X={1,2,3,4}和集合Y={3,4，5,6}的Jaccard相似系数

忽略0-0匹配，求A和B的Jaccard距离



聚类分析



聚类分析

最近/最远距离

中间距离

类间亲疏关系度量：



聚类分析

分别采用最近距离、最远距离、中间距离对

下面6个点进行层次聚类，采用欧式距离度量



聚类分析

（1）最近距离



聚类分析

（2）最远距离



聚类分析

（3）中间距离



聚类分析



聚类分析

K-Means

K-Medoids

基于划分的算法



聚类分析

利用K-平均值算法对{2,4,10,12,3,20,30,11,25}进行聚类，K=2，初始聚类中心为

2和4。



聚类分析

利用K-中心点算法对{A，B，C，D，E}进行聚类，各点之间距离如图所示，K=2，初

始聚类中心为A和B。请计算第一轮尝试替换聚类中心产生的代价。



聚类分析



聚类分析

AGNES算法——自底向上

DIANA算法——自顶向下

基于层次的算法



聚类分析



聚类分析



聚类分析



二、分类分析



分类分析



分类分析

距离判别法——马氏距离

Fisher判别法

贝叶斯判别法

判别分析：



分类分析

协方差矩阵不相等的距离判别法：



分类分析

协方差矩阵相等的距离判别法：

先明确以下概念/公式：

（1）样本离差阵

（2）样本合并组内离差阵

（3）合并样本协差阵

（4）判别函数



分类分析



分类分析

决策树

KNN

Naïve Bayes

机器学习方法的分类分析：



分类分析

决策树

先明确以下概念/公式：

（1）信息熵

（2）信息增益

（3）增益率



分类分析

利用ID3算法，根据以下数据构建决策树。                 可能用到的数据：



分类分析



分类分析

使用朴素贝叶斯算法。



三、关联分析



关联分析

其中：

A:14岁，购物金额<=1K，经常去百度提问；

B:16岁，购物金额<=1K，经常去百度回答；

C:24岁,购物金额>1K，经常去百度提问；

D:26岁,购物金额>1K，经常去百度回答

GBDT树：



关联分析

关联规则分析及Apriori算法

先明确以下概念/公式：

（1）事务、项、K-项集

（2）支持度

（3）频繁项集

（4）置信度

（5）提升度

（6）兴趣因子



关联分析

根据下表数据（项按字典序存储），利用Apriori算法进行关联规则分析。支持度

阈值为2，置信度阈值为70%，求出频繁相集，最高频繁相集产生的关联规则。



关联分析
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