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一、实验名称：制流分压电路

二、实验目的：

1. 掌握制流电路与分压电路的连接方法、性能与适用场景；

2. 学会使用滑动变阻器（变阻/分压两种接法）实现电流或电压的连续可调；

3. 在给定参数 (� = ��/�0)、(� = ���/�0) 下，建立 I–X、U–X 特性并分析线性度与调节范

围；

三、实验原理 ：

如图，有� = �
�� +���

，当滑动变阻器���=0，�max=E/ �� ，负载�� 处，有 Vmax=E。当滑动端 C 移

动至 B点时，RAC=R0,Imin=E/（RZ+R0），负载 Rz 处有 Umin=RzE/（Rz+R0），相应的电流调节范围 E/（Rz+R0）

~E/ Rz，

引人两个参数 k= Rz/ R0，X=���/R（X 取值范围 0~1），负载中电流可表示为� = �
��+���

推导可得� = �
�+�

⋅

����。曲线特点:(1)K 越大，电流细调范围越小

2)k=1 时，调节的线性较好

(3)K 较小时，x接近 1时电流变化很大，细调程度

较差.

(4)不论 R·大小如何，负载 Rz 上，通过电流都不为 0

②分压电路:如图，负载处，有:��� = �
�����

��+���
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则知，当滑动端 C 从 A 移到 B 处时，负

载 Rz上电压由 O变化至 E调节范围与变

阻器的阻值无关.

曲线特点:

(1)不论 Ro 的大小，负载 R,的 电压调节范围均可以从 0-(2)K 越大，电

压调节越均匀，因此要电压 u 从 O到 Umax 整个范围

均匀变化，则取 k>1 比较合适， (3)实际 K=2 那条曲线可近似作为直线,

故取�0 = ��
2
是即可认为电压调节已达到一般均匀的要求.

四、主要仪器设备:

直流稳压电源，直流电流表与电压表，滑动变阻器（标称 (�0)），电阻箱/定值电阻（形成 (��)），单刀开关，
导线等。

五、实验步骤：

1. 断电接线，电源旋至最小，表头选合适量程并校零；

2. 设 (�0) 与 (��)（由电阻箱组合），确定 (� = ��/�0)；

3. 制流接法：调 (E) 使得到约定 (� )；改变滑块得不同 (X)，记录 (I)；

4. 分压接法：同样改变 (X) 并记录 (���)；

5. 对 (K=0.1,0.5,1.0) 重复上述过程，完成 I–X、U–X 数据表。

六．原始数据记录：

I
X（RAC/R0)

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

K（RZ/R0)

0.1 95.00 62.00 46.00 35.00 28.50 24.25 21.50 19.00 17.50 16.25

0.5 30.00 25.50 22.00 19.50 17.25 16.00 14.50 13.50 12.50 12.00

1.0 16.00 14.75 13.50 12.50 11.75 11.00 10.50 10.00 9.50 9.00

表 1 制流电路测量数据

U
X（RAC/R0)

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

K(RZ/R0）

0.1 0.24 0.38 0.46 0.59 0.72 0.92 1.19 1.72 2.54 4.85

0.5 0.39 0.70 1.03 1.34 1.64 2.04 2.52 3.25 3.95 5.00

1.0 0.35 0.85 1.20 1.60 1.98 2.44 2.96 3.65 4.20 5.05

表 2 分压电路测量数据



七、数据处理： 八、实验结果与讨论:

1.制流特性（式 (4)）：同一 (X) 下 (K) 越大，电流越小；当 (K) 时 (II_{})。实验曲线与理

论曲线整体一致，说明回路参数设定与接线正确。

2.分压特性（式 (5)）：(U_{AC}) 在 0–(E) 范围内连续可调，随 (K) 增大曲线更接近线性。

实测示例点与理论值偏差小于数个百分点，证明模型可用。

3.偏差来源：电源实际输出与标称值差异；滑动变阻器接触与线性误差；表内阻引入的负载效

应；导线与接触电阻；读数分辨力与视差。

4.应用选择：负载电压（或电流）需覆盖 0–E（或尽量大范围）且线性更好时，优选分压接法

（取 (K>1)）；若要求限制电流并在较小范围内细调，优选制流接法。


