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一、用稳恒电场模拟静电场

二、实验目的：

1.理解静电场的性质以及电位、等位线与电场线的关系；

2.掌握用稳恒电流场模拟静电场的条件与方法；

3.在同轴圆柱电极模型下，绘制等位线与电场线，并通过线性化验证理论。

三、实验原理 ：

1.直接测电场带来的问题

(1)静电场中没有电流，电磁式电表不会偏转

(2)若探针伸人静电场，探针会产生感应电荷，使原电场产生显著畸变

2．用稳恒电流场模拟静电场

(1)稳恒电流场与静电场是两种不同性质的场，但是它们两者在一定条件下具有相似的空间分布，

即两种场遵循规律在形式上相似

(2)模拟法本质上是用一种易于实现，便于测量的物理状态或过程模拟不易实现、不便于测量的物

理状态或过程，它要求这两种状态或过程有一对应的两组物理量，而且这些物理量在两种状态过程

中满足数字形式基本相同的方程及边界条件

3．用稳恒电流场模拟静电场

这两种场都可以都可以用两组对应的物理量来描述!并且这两组物理量在一定条件下遵循着数学形

式相同的物理规律。对应静电场，电场强度 E:对应稳恒电流场，电流密度矢量 J。
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4．用稳恒电流场模拟静电场的条件:

(1)介质分布:稳恒电流场中的导电质分布必须相应于静电场中的介质分布，具体地说，如果被模拟

的是真空或空气中的静电场，则要求电流场中的导电质应是均匀分布的，即导电质中各处的电阻率

必须相等。

(2)表面等电位:如果产生静电场的带电体表面是等位面。则产生电流场的电极表面也应是等位面。

5．同轴圆柱体电极间的电场分布.本实验采用同心圆电极产生的稳恒电流场模拟同轴圆柱面带电体

形状的带电体产生的静电场

四、主要仪器设备: 导线若干，静电场描绘仪，同步探针，游标卡尺，坐标纸

五、实验步骤：

1）按要求连接好电路，检查无误后接通电源

2）使用游标卡尺测量内电极直径，在不同位置测量，并记录好数据.重复六次实验

3）使用游标卡尺测量外电极半径，在不同位置测量，并记录好数据.重复六次实验

4）将坐标纸固定在静电场描绘仪上层载板并用磁条压好探针的下针放人电极内，上针放在坐

标纸上准备打孔。

5）将探针的下针对准内电极中心，将电源输出电压调整为 10V.

6）以探针下针对准内电极的中心，在坐标纸上打孔，以该点为中心等角度做八条辐射线，用

探针沿着八条辐射线从里向外移动找到电势分别为 8V，7V，60，5v，4v.3V,2V.1U的点并打孔。

7）取下坐标纸，在坐标纸上画等位面(圆)，用游标卡尺(或直尺)测出 r的值并记录。

8）描绘同轴圆柱面的等势线和电场线，绘出等位面半径的对数 Inr和ur
u0
的曲线。

六．原始数据记录：



七、数据处理：

U/V u=U/10 (r) (r)(cm) (D=2r)(mm)

1 0.10 1.748 5.74 114.9

2 0.20 1.560 4.75 95.1

3 0.30 1.371 3.94 78.8

4 0.40 1.182 3.27 65.4

5 0.50 0.993 2.70 54.0

6 0.60 0.804 2.23 44.6

7 0.70 0.615 1.85 37.0

8 0.80 0.427 1.54 30.8

10(内极) 1.00 0.049 1.05(=a) 21.0

0(外环) 0.00 1.937 6.94(=b) 138.8

八、实验结果与讨论:

（1）测量过程中要保持两电极间的电压不变；

（2）实验时上下探针应保持在同一铅垂线上，否则会使图形失真；

（3）记录纸应保持平整，测量时不能移动；

（4）由曲线可知，随着 Ur 的增大，Inr 逐渐减小；

（5）由以上相对误差可知，实值 U与理论 U值相比较小，且误差较小。


