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6-11 假设单位反馈系统的开环传递函数的对数幅频特性曲线如图 6-72 所示。(a)确定系统的

开环传递函数（假设只有一阶环节） (b) 计算|G(j)|=1 时的频率及相位 

 

图 6-72  题 6-11 图 

解： (a) 开环传递函数为 
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        (b) −20(𝑙𝑔 8 0 − 𝑙𝑔𝜔) = 2 − 0 ⇒ 𝜔 ≈ 100.71当 |G(j)| =1 

            相位约为 -152  

 

6-12 开环系统的对数幅频特性渐近曲线分别如图 6-73 所示 

 (a) 确定系统的开环传递函数 

 (b) 计算=4 点渐近特性曲线与真实值的偏差 

 (c) 计算系统的稳态误差系数（假设只有一阶环节）  
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图 6-73  题 6-12 图 

图 a： 

（1）  

   由图可见这是一个Ⅰ型系统，基本环节包括： 
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且 3=  在 Lm|G|=0dB 已知 

 令1=a, 3=b, 根据波特图斜率方程, 第一个转折点频率 1 为： 
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令 3=a, 6=b, 转折频率 3 可以算出  

       )6()()6lg(lg20 33 LmLm −=−−   

其中 )6(Lm 可以通过另一条直线斜率方程算出 
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根据 Lm (K1/jw) 延长线和 0-dB 轴在x= K1的交点可得出 

之后, 令 1=a=1, b= x, 根据直线方程: 

19125.8019)lg0(20 Kzx ==−=−−   

因此 
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=4 时，幅值为 
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波特图上  997.4)4(0)4()3lg4(lg40 −=−=−− LmLm  

因此偏差为＝0.95 db 

 

（3） 

K1=8.9125 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 b：（1） 

     由图可见基本环节包括： 
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     令 1=a, 2=b, 根 据 波 特 图 斜 率 方 程 , 第 一 个 转 折 点 频 率  1 为 ：        
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  由图可知其余转折频率为: 2
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      因此: 5.03 =T ； 125.04 =T  

  根据 Lm (K1/jw) 延长线和 0-dB 轴在x= K1的交点可得出 

  

之后 令 1=a=0.2, b= x, 根据直线方程: 
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    因此传递函数为:  
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（2） 
对于 =4, 幅值为 
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根据波特图,  
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因此偏差为－0.01 dB  

（3） 
    假设系统为单位反馈系统,又由其为Ⅰ型系统 
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图 c（1） 

     由图可知，基本环节为 0K , +11sT 
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    因为其为 0 型系统， 解方程 -7.96=20lgK0, K0=0.4 

     根据直线方程，第一个转折频率可以算出  
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   因此传递函数为  
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(2)在 w=4 时偏差为 0 

(3) K0=0.4 
 

 

 

6-15 已知最小相位系统（不包含
se −
、Ts-1 和 1/(Ts-1)等环节）的近似对数幅频特性如图

6-76 所示，试求该系统的传递函数。 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

图 6-76  题 6-15 图 
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答案：传递函数为
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6-16 已知最小相位系统的对数幅频渐进特性曲线如图 6-77 所示，试确定系统的开环传递函

数。 
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图 6-77  题 6-16 图 

解： 

(b) 低频段斜率 k=-40dB/dec，所以 2υ = ，在 1ω 处斜率增加 20dB/dec，说明有一个一阶微

分环节，在 2ω 处斜率减小 20dB/dec，说明有一个一阶惯性环节，所以开环传递函数的

形式为：
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由给定条件确定开环传递函数参数： 

低频渐近线方程： ωlgυ20lg20)ω( −= KLa ，给定点（10，0）和 2υ = ，得 K＝100 
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所以开环传递函数为：
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(c) 低频段斜率 k=40dB/dec，所以 2υ −= ，在 1ω = 处斜率减小 40dB/dec，说明有一个二阶

振荡环节，在 1ω 处斜率减小 20dB/dec，说明有一个一阶惯性环节，所以开环传递函数

的形式为：
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由给定条件确定开环传递函数参数： 



低频渐近线方程： ωlgυ20lg20)ω( −= KLa ，给定点（1，20）和 2υ −= ，得 K＝10 
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所以开环传递函数为：   
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