
第六周作业参考答案 

3-1(b)、3-5、3-7、3-8(1)(3)(5)、3-9 

 

 

3-1 分别采用时域方法与拉氏变换方法求解下列微分方程，假设初始条件为零。 
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3-5 设单位负反馈系统开环传递函数 
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解：系统的闭环传递函数：
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系统的单位阶跃响应： tt eesYLty −−− −+==
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3-7 某控制系统的传递函数是
)84)(1(
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sG ，求出该系统的单位脉冲响应 g(t)

与单位阶跃响应 h(t)。 

解：（1）因为单位脉冲输入为： )()( ttu = ；其拉氏变换为： 1)( =sU  

  故单位脉冲响应 
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  故：
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 （2）因为单位阶跃输入为： )(1)( ttu = ；其拉氏变换为：
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   teteesHLth ttt 2sin25.22cos25.3225.1)]([)( 221 −−−− −−+==  

  或： )3.552sin(95.3225.1)]([)( 21 +−+== −−− teesHLth tt 。 

由于输入信号存在导数关系，由线性系统的性质，此题也可先求出单位阶跃响应 h(t)，然后

对其求导即得单位脉冲响应 g(t)。 

 

3-8 已知各系统的单位脉冲响应如下，试求系统的传递函数Φ(s)。 
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3-9 已知控制系统的单位阶跃响应为 

60 10( ) 1 0.2 1.2t th t e e− −= + − ； 

试确定系统的阻尼比 和自然频率 n 。 

解：因为：系统的单位脉冲响应 k(t)的象函数为系统传递函数φ(s)，故可以通过对 k(t)求拉

氏变换得到系统传递函数φ(s)，而 k(t)与单位阶跃响应成 D 关系： 
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