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PRESENTACION

La idea de llevar adelante una primera reunién especializada referida a las aves neotro-
picales, nacié desde el momenta en que se acepts el honroso encargo de organizar en el Perti
el Noveno Congreso Latinoamericano de Zoologia (IX CLAZ 1983). Por sus recargadas la-
bores, Manuel Plenge v Humberto Tovar, los ornitélogos mds caracterizados en el Perd, de-
clinaron el pedido del suscrito para coordinar esta reunion que se llamaria Symposio de Or-
nitologia Neotropical. Fue entonces que surgié el ofrecimiento de colaboracion directa para
la coordinacion de este symposio por parte de la Asociacion Peruana para Conservacion de
la Naturaleza (APECO), cuya presidenta, ia Seiiora Bidloga SUSANA MOLLER-HERGT
DE TOLEDOQ, tomé el reto con su decision que la caracterizé desde estudiante y su respon-
sabilidad que ba afianzado v acrecentado como profesional. Sin ser ornitéloga, su labor, lle-
na de probidad v tesén ha permitido el éxito de este Primer Symposio de Ornitologia
Neotropical, en Arequipa, Peru, 14-15 octubre 1983

Hicimos causa coman con el lema del Congreso: “La Fauna es Patrimonio Humano:
Estiidiala y Consérvala”, Elaboramos una lista de posibles participantes. Teniamos las limi-
laciones econdmicas tanto de nuesira parte, como de los profesionales de la Ornitologia,
pues para octubre 1983 estaba programada en USA la reunion del Centenario de la Unidn
de Ornitélogos Americanos (AOU) y para diciembre 1983 se tenia la Retnion de Ornitolo-
gta Ibero-Americana en Meéxico.

Fuevon muy gratas las sucesivas sorpresas de aceptacién por parte de ornitologos nortea-
miericanas wiwy relacionados cown la avifauna centroamericana y sudamericana, lo mismo que
por parie de ornitdlogos latincamericanos. Se reunieram 32 resumenes de comunicaciones
cientificas que se programaron y ejecutaron en tres sesiones de trabajo, alternando las expo-
siciones de interés ornitoldgico amplio con la presentacion de temas libres. No se incluyeron
en este Symposio los estudios de aves como plagas agricolas, que se reunieron en un sympo-
sio independiente que incluia a los vertebrados como plagas de la agricultura.

La experiencia v la autoridad de-ornitélogos como Jobn P. O'Neidll, Curtis H. Freese,
Tritte de Vries, Gary Stiles, Charles Munn, con sostenidas invesiigaciones sobre aves neotro-
picales del Pers, Ecuador, Centro América ¥ sobre aves migratorias, se unieron a trabajos
locales de Maria Bellocg v F: Kravetz (Argentina), Victor Leyton, Nelson Diax y José Valen-
cia, Carlos Guerra, Marco Cikutovic (Chile), José Cabot y Pilar Serrano, Mario Borda y
Mario Zisiiga (Bolivia), Maria Escobar y M. Josefina de Salomén (Paraguay), Jorge Nocedal,
Fernando Hiraldo, Miguel Delibes, Ricardo Estrella (México), Carlos Ibdsiez, Cristina Ra-
mo, Benjamin Busto (Venezuela), Orlando ]. Torres F. (Cuba) y a los pernanos Ismael Ce-
ballos, Humberto Tovar, José Venero, José Dévila, Evaristo Lopez, Jesiis Chdvez-La Torre,
Coppelia Hays, Luz Castillo.

No todos los trabajos presentados han podido ser obtenidos in extenso para su publica-
cién. Se ba logrado reunir un total de 13, pero se incluyen los resimenes de todos los demds
trabajos expuestos por sus antores. La revision cientifica critica ba estado a cargo del magni-
fico colega Gary Stiles (Univ, de Costa Rica), con la ayuda de Manuel Plenge y Susana
Maller-Hergt (Lima). La redaccion final de varios articulos y todo el trabajo editorial, ba
estado a cargo del suscrito.

Ha comprometido nuesiro agradecimiento todo el conjunto de esfuerzos desplegados por
los asistentes a este Symposio, ignal que a las demds reuniones especializadas, dentro del IX
CLAZ; y también a Sus instituciones patrocinantes.

Reconocentos y agradecentos profundawiente el apoyo pecunario de la WWF.US y del
Fish and Wildlife Service, para la impresién de esta obra especiatizada, gque es la primera
que se publica en espasiol, con relacion a la Ornitologia Neotropical.

PEDR(O G. AGUILAR F.

Coordinador General Ejecutivo y
FPresidente del

IX CONGRESO LATINOAMERICANO
DE ZOOLOGIA AREQUIFPA - PERU

Limta (Peri), diciembre de 1984.
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INTRODUCCION

Deseamos establecer el marco general dentro del cual se ubican los diferentes trabajos
presentados en este volumen, a fin de dar coberencia entre ellos. Asimismo, se explican las
pautas editoriales que siguieron los responsables.

Sin duda, la avifauna sudamericana es la mds rica del mundo; sin embargo, la menos
estudiada v conocida. Las dificultades en la comunicacion constituyven uno de los factores
gue determinan esta lawmenitable situacion, la cual, a su vez, conlleva a que la avifauna neo-
tropical estd, abora mds que nunca, seriamente amenazada. En Latinoamérica dificilmente se
Jomenta o apoye la investigacion, pues se le critica de poco préctica. Nada mas falso, ya que
toda investigacion, por si misma o por la informacion bdsica que provee, conduce a los cone-
cimientos necesartos para aplicar acciones del manejo de los recursos investigados. Es mds
atin, pues s6lo en base a una informacion cientifica seria, el manejo de un recurso serd racio-
nal y sostenido.

Las investigaciones que se presentan en este volumen son dtversas: basadas en coleccio-
nes o en observaciones de campo, sobre especies, grupos o cowmunidades y desde puntos de
vista especificos (taxonomia, reproduccion, fisiologia, interaccion, migraciones, distribucin).
Sin embargo, todas ellas cumplen con ser en sf hervawmientas para la Conservacion o de cons-
ttuir una fuenic de datos bdsicos de aplicacion a largo plazo. A continuacién, se hace una
introduccion especifica ¢ cada trabayo.

5

O'NEILL presenta en su trabajo el resmmen de wna larga serie de mvestigaciones puray
sobre distribucion orwitologica ¢ ntvel de un pais: Pera. Nos da rica. informacicn bisica so-
bre la sistemidtica v la distribucion de las aves peruanas. Enfatize en gue « pesar de los
logros impresionantes de este trabajo. fruto de investtgacion o largo plazo, todavia bay nru-
cho por bacer y resolver en cuwanlo a investigacion bdsica y a problenws sistemdticos. St bren
las aves represestan para el Perd una potencial fuente de turismo, cualyuier progravia para
su aprovechamiento v proteccidr deberd partiv de una base sdlida del tipo de ifarmacion
que ros ofrece O'Nerll en este trabajo: ;qnd bay? v sddnde se encuentra?

ESCOBAR & SALOMON nos presentan su trabajo de informacion sisicwuiticea ¥ de
distribucién a un nivel local. La inforinacion basica que se reguiere para win programa de
conservacion es lanto al nivel de pais entero como ent térnrinos de dreas locales. Esto tltin,.
qgue es el caso del presente trabajo, no es el restiltado de una larga seric de exploraciones por
equipos de fnvestigadores (como el trabajo de O'Neill) sino que es apenas ol primer pasu,
que en cierto sentido es el mds importante, El trabajo que mas cuesta completar es el que
nunca se comitenza; por elfo, un buen lugar para comenzar es con las aves gue estin 4 nues-
iro alrededor, como lo demuestra este estudio.

GUERRA y CIKUTOVIC & CASTRO nos brindan en sus trabajos otro tipa de infor-
smaciGn my Importante parg detevminar los reguisitos ecoldgicos de diferentes especies y asi
poder planificar cualquicr programa de conservacién: crecimrento y eco-fisiologia respectiva-
mente. El estado de conoctmiento sobre nuestra avifauna es tan elemental que la informa-
cion bdsica wds simple, sobre cualgquiera de las especies del continente, es un bmportante
aporte, como estos trabajos lo denruestran.

MUNN nos priiestra en su trabajo otro aspecto de la avifauna de la selva en particular,
cual és la compleidad de interacciones entre especies. Estos fendnrenos bioldgicos que son de
inrerés universal requieren, para poder estudiarlos v comprenderlos en beneficio del saber de
los bombres, que se mantengan intactos los sistemas natyrales en que se dan. De alli el
especial significado de los Pargues Nacionales, en este caso el del Pargue Nacional Manu en
el Perss, Las pteles se pueden conservar y estudiar en los museos; las interacciones solo en la
naturaleza wisma no allerada.



BELLOCQ & KRAVETZ nos presentan también un lrabajo sobre interacciones. Las
aves fnteractiian con otras especies que pueden fener una importancia divecta en el bombre
comro alimento, ornamento, plaga, vector de enfermvedades, etc. Para conocer el caso del efec-
to de los roedores, uno de cuyos predatores es la lechuza de los arenales, son valiosos los
estudios como el presente el cual demuestra ung selectividad en cuanto a dénde y cudles
animales caza.

HAYS nos brinda un trabajo dirigido especificamente a proveer datos confiables sobre
una especie anpmal que puede estar en peligra. Sélo después de obtener datos confiables serd
posible conocer la real situacidn de una especie y se podrd tomar accion racional para su
proteccion. Este trabajo es un efemiplo de la obtencion de recomendaciones bien fundamen-
tadas en datos sélides.

WALLACE, TEMPLE & TORRES nos proveen en su trabajo dates bdsicos imiportan-
tes para comprender la ecologia del céndor andino, una especie de gran significado en varios
paises sudamericanos. Ademis, el trabajo provee técnicas de estudio y conservacion de gran
utilidad tanto para la especie en estudio como para su pariente en vias de exiingion, el cén-
dor californiano. Es ejemplo de un trabajo de fnvestigacion pura, con una fuerte atencién a
solucionar los problemas de conservacion. no ginicamentc referidos a la especie en estudia.

WILEY nos presenta los resultados de un esfuerzo por recuperar v reestablecer una
especie gue prdcticamente se habia perdido. Es una buena dewmostracion de como emplear
conocimientos profundos sobre una especié para lograr salvarla. Si bien este trabajo nos da

~una esperanza de que el hombre si es capaz de realizar lo necesario para salvar una especie y
manterner la diversidad y belleza de su medio, debe servirnos de llamada de atencién para
gue ogald las especies v el medio se puedan conservar, sin temer que llegar a la situacién de
tnvertir valioso tempo v dinero en salvdr lo que bemos destruido.

NOCEDAL nos presenia un trabajo en el gue s¢ analiza el efecto de la estructura de la
vegetlacion en lu regulacion y modelaniiento de las comunidades de pdjaros de ciertas locali-
dades. La distribucion de los alimentos, en tiempo v espacio. es uno de los factores tmpor-
tantes en la regulacion de la estruciura de las comunidades que sustentan, por tanto, del
adecuado conocimiento y entendintiento de estos mecanismos. dependen las medidas de con-
servactén de una gran proporcion de la fauna que babite una deterniinada region. El manejo
ractonal de los recursos forestales permitird la preservacion de las aves que sustesiian.

STILES y CIKUTOVIC & GUERRA nos presentan dos trabajos que ponen de mani-
Fiesto un fentmeno gue presenta problemas especiales: la migracion. 57 bien la migracion
sorte-sur de aves que anidan en latitudes altas es bien conocida, falla conocer wuchos deta-
les basicos sobre la biologia de las espectes que migran, especialmente cuando estén en su
drea de invernacicn. El trabajo que presentan Cikutovic & Guerva nos ayuda mucho a cerrar
esta brecha para una de las especies de gaviotas mds comunes de la costa del Pacifico de
Sudarmérica. El trabajo de Stiles muesira un fencmeno poco conocido cual es el de las migra-
ctones altitudinales de aves netamente tropicales. En general, las migraciones plantean wun
reto particular para la conservactdn de las aves de las monlaiias iropicales, lo cual implica
que las pricticas de conservacion y el establecimicnto de dreas reservadas tienen que tomar
engacuenta que pard mtchas especies sus requisitos de .mpe-rw’vem‘ia HQ Se eRcuentran en und
sola drea. -

FREESE nos permite terminar esta publicacion planteando una accion alentadora y
concreta para lograr el conocimiento y conservacion de las aves que migran a través de lar-
gas distancias: la cooperacion internactonal. Con la publicacién de esios trabajos esperanias
que este.espiritu de cooperacion cientifica a nivel del bemisferio, se refuerce cada vez mis en
todos los campos de la ornitologia latineamericana, y que los conocimientos de la avifauna
mds vica del wiundo leguen a la madurex que le baga justicia a su diversidad v belleza.

Cabe resaltar que, en términos generales, la tendencia notable de muchos de los tra-
bajos presentados es la de prestar atencion a las implicancias de la conservacidn de la avifau-
ra estudiada.



Se pretende, con esta introduccion, alentar trabajos similaves de investigacidn ornitols-
gica de alta calidad, mostrando su marco de utilidad (conservacion, control de plagas, etc.)
tan cuestionado generalmente, por quienes tienen en sus manos las posibilidades de finan-
ciarlos,

En cuanto a las politicas editoriales cabe seralar lo siguiente:

— Se acepté para publicacion duicamente un trabago por autor.

——Se tuvo especial atencicn en publicar tnicamente trabajos originales.

— Se sometid cada trabajo a una minuciosa revision técnica por parte de los expertos en
ornitologia, Dr. Gary Stiles y Sr. Manuel Plenge; ast comto de redaccion por parte del

Dr. Pedro Aguilar y la Bicloga Susana Molier-Herg:.

— Se comunicd a los autores las sugerencias vy recomendaciones de fondo de los editores y
se les solicité someterse a las mismas.

" Lima, diciembre de 1984,

4 Dr. GARY STILES _
Blga. SUSANA MOLLER-HERGT
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La Distribucién de las Aves del Perd con Comentarios
Sobre Algunos Problemas Sistemaiticos

~ Jobn P. O’Ne:ll
Museum of Zoology
Lowsiana State Untversrey
Baton Ronge, Lot 70893 USA

RESUMEN

En el Perg, con mas de 1690 especies, se re-
gistra el mayor mimere de especies de aves que
en cualquier otro pafs del mundo. Esta abun-
dancia se debe 2 Iz diversidad de hidbitais, como
resultado de una topografia muy variada v una
historia geolégica y climérica muy compleja.
Ademads de la avifauna residente, el Peri recibe
un gran nimero de aves migratorias procedentes
de ambos hemisferios. Las especies de aves nue-
vas para la ciencia, descubiertas para el Perd en
los wltimos 20 afios, pasan de 25, lo cual es
mayor de lo ocurrido para el resto del mundo en
el mismo lapso de tiempo.

Existen cuatro regiones principales de diseri-
bucidn de la avifauna: mar, costa, sierra y selva.
Cada regién incluye zonas con gran variedad. de
habitats, muchos de los cuales pueden subdivi-
dirse en microhébitats, principalmente en los in-
mensos bosques de la”Amazonia, permitiendo la
coexistencia de un increfble nimero de especies
de aves (p. €j.: en dos localidades del Dpto. de
Madre de Dios se ha registrado mas de 330 es-
pecies para cada una de ellas). Los Andes perua-
nos poseen dos cordilleras longitudinales con un
amplio altiplano entre ellas, llamado Puna, Las
pattes altas de la cordillera Oriental, vy en menor
grado la Occidental, estdn separadas por regio-

nes de menor elevacidn v también por valles in-
terandinos de rios muy importantes. Estas consi-
derables interrupciones geogrificas, unidas a ci-
clos de lluvia v sequia, han afectado la distribu-
cién de muchas aves, influyendo en la diferen-
ciacidn de especies v sub-especies. También fun-
cionan como “islas” de distribucién los relictos
de bosques humedos y de bosques secos en el
QOeste, lo mismo que el desierto, el semidesierto
v los valles costefios, secos v profundos.

La mayoria de los problemas sistemiticos de
la avifauna peruana se relacionan con un trata-
miento taxondmico correcto de las poblaciones
alopdtricas, pertenecientes a varias clases de ha-
bitats aislados, 0 a otros tipos de distribucién
discontinmua. El Programa de Investigacién que
tiene el Museo de Zoologia de la Universidad
Estatal de Louisiana, para estudiar las aves del
Peri, enfoca dichos problemas como parte de
un estudio general de la distribucién de la avi-
fauna. El trabajo de campo esti dirigido a visitar
las dreas desconocidas por ornitélogos, v obte-
ner no solamente pieles de estudio, sino también
tejidos para andlisis bioquimico, grabaciones pa-
ra estudip de vocalizaciones, ademéds de datos
sobre otros aspectos de la vida v el comporta-
miento de las aves. '

ABSTRACT

With more than 1690 species of birds found
to date within its borders, Perti has the richest
avifauna of any country in the world. This ex-
treme species richness is permitted by a very di-
verse array of habitats resulting from the com-
plex topography and geological and climatic his-
tory. The avifauna includes not only resident
species, but also a large number ol migrants
from boith the northern and southern hemis-
pheres. In the last 20 years, mare than 25 spe-
cies new to science have been discovered, more
than in the rest of the world put together.

Four major distributional zones can be dis-
tinguished within the Peruvian avifauna: the sea,
the coastal lowlands, the mountains and .the
Amazonian lowlands. Each zone contains a vari-
ety of habitats, many of which in turn can be
further subdivided into microhabitats. The spe-

cilized use of particular microhabitats by maoy
bird species, especially in the Amazonian
forests, makes possible the coexistence of a
ttemendous number of species in a given area
fover 530 species are known from cach of two
localities in the Department of Madre de Dios).
The Andes extend the length of Peri, and are
divided into Eastern and Western Ranges with a
high plateau between. These ranges, especially
the Eastern, are interrupted by areas of lower
clevation, as well as by several deep ‘interan-
dean' river vallevs. These interruptions, together
with wet-dry climatic cycles, have affected bird
distributions and influenced the differentiation
of species and subspecies. Relicts of humid
forest in the East, and the dry vegetation of the
interandean valleys, also function as distribu-
tional islands.
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Most of the systematic problems in the Peru-
vian avifauna concern the correct taxonomic
treatment of the allopatric populatiens of va-
rious sorts of habitats islands, or other kinds of
disjunct distributions, The research program of
the Museum of Zooclogy of Louisiana State Uni-
versity is directed towards resolving such prob-
lems, as part of a general study of the distribu-
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tion of Peruvian birds. Field work is planned
with an eye toward visiting ornitholegically un-
known areas, and includes not only the collect-
ing of study skins, but also tissues for bioche-
mical analysis, recordings tape for studies of
vocalizations, and data for the study of other
aspects of the life and behavior of the birds.

INTRODUCCION

En Sudamérica el Pert ocupa el tercer lugar
en extension v biogeogrificamente es el mds
complejo. Su tamafo, su complejidad ecologica,
sut ubicacién ecuatorial, sumados a su inestabili-
dad geoldgica v a un historial de cambios clima-
ticos, han favorecido, en conjunto, una diversi-
dad de flora y fauna que constituye una de las
mas grandes que se pueden encontrar dentro de
los limites de cualquier unidad politica de este
mundo.

" Dentro de sus limites se han registrado en la
actualidad mds de 1690 especies de aves, lo que
hace un total mayor que en cualquier otra pais
del mundo. Aproximadamente 105 de ellas son
endémicas, Como resultado de las investigacio-
nes que realizan: ¢l Museo de Historia Natural
de la Universidad Nacional de San Marcos. del
Perd, el Museo de Zoologia de la Universidad
Estatal de Louisiana, el Museo Field de Historia
Natural de Chicago v otras instituciones, se con-
tindan obteniendo nuevos registros de aves, ya
sea de especies no registradas previamente a de
especies nuevas para la clencia. En los Gliimos
20 afios, mds de 25 especies nuevas se han des-
cubierto en el Perii, lo que hace un total mavor
que lo ocurrido en el resto del mundo, durante
el mismo periodo de tiempo.

Aunque hay muchas zonas bajo investigacion,
queda todavia mucho por hacer. Existen regio-
nes ornitoldgicamente desconocidas, especial-
mente en la selva del Norte y del Este (fig. 1).
Estas zonas son muy aisladas v de dificil acceso.

DPIVERSIDAD DE HABITATS

Eg sorprendente la diversidad de habitats que
se encuentran en ¢l Pera. Esta diversidad es po-
sible por la complejidad extrema de su geologia
y por los ciclos de sus cambios climdticos. La ca-
dena andina se extiende a lo largo del pais v en
su longitud se divide en dos Cordilleras: Orien-
tal y Occidental. En la Cordillera Occidental, la
mayor elevacion coresponde al pico Huascaran
(6746 m.s.nm.), en la Cordillera Blanca, en la
zona central del pais. La Cordillera Oriental no
es tan alta como la Occidental, pero hav picos

COLLECTING LOCALITIES
N PERU

CONTOUR = 1,000 m.

FIGURA 1

AREAS ORNITOLOGICAMENTE DLESCONOLIDAS EN EIL
PERU iMapa de Stephens y Traylor 1983). Los puntos indican sirea
de coleccicn; las dreas encerradas, aguellas de las cusles no existen
datos. Sobre wstas 1iktimas se deberfan realizar mavores esfuerzos.

mayores de 6200 m.s.n.m., como Salcantay ¥
Auzangate en el departamento de Cusco.

En el sur las dos cordilleras estdn separadas
por un ancho pajonal, el altiplano o puna, mu-
cho del cual tiene una elevacion aproximada de
3800 m.s.n.m. Hay varios valles interandinos, los
cuales en su profundidad son muy secos, con
una vegetacion desértica debido al efecto de una
sombra de [Huvias (“rainshadow”). Hacia el
oriente de las cordilleras andinas se extiende el
inmenso llano amazdnico, cubierto de bosques
en su mayor parte. Las vertientes orientales de
los Andes reciben Huvias muy abundantes que
desaguan hacia la selva, en algunos de los rios
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mas grandes del continente, los cuales, a su vez,
forman el rio Amazonas. Los mayores ciclos de
sequia y luvia ocurrieron durante el Pleistoceno,
¢ causaron el aislamiento y la reunién repetida
de poblaciones de animales y de plantas en todo
el pais, lo que permitié la diferenciacién répida
de estas poblaciones en varios niveles. Jurgen
Haffer (1969) y otros autores han investigado y
producido mucha informacién sobre estos ciclos
climéticos y la forma como pudieron haber afec-
tado las poblaciones de aves sudamericanas, in-
cluyendo las del Perd.

DIVERSIDAD ORNITOLOGICA

En general las avifauna del Perd puede agra-
parse en cuatro categorias: del mar, de la costa,
de la sierra o de la selva, pero cada una de ellas
contiene una gran variedad de hébitats, que a su
vez pueden dividirse en microhibitats. Este uso
especializado de microhdbitats es lo que permite
Ia existencia de una de las mayores diversidades
de especies, que en cualquier otro lugar, princi-
palmente en la Amazonia, dando lugar a la mas
densa coexistencia de especies de aves en el
mundo.

La competencia por los recursos es, tal vez, 14
mayor causa de la evolucién en el uso de mi-
crohabitats por parte de especies relacionadas,
pero esto puede, todavia atn mis, forzar a un
refinamiento en la especializacién. Esto se puede
ver en su mayor desarrollo en los bosques in-
mensos de la Amazonia al Este de los Andes.
Damos algunos ejemplos en la alimentacion ex-
trernadamente especializada: (a} el furndrido
Pseudocolaptes boissonneautsi que se alimenta de
bromelias, (b) el thraupide Delothraupis casta-
neoventris que se alimenta de ramas medianas
cubiertas por musgo, (c} el furnarido Berlepschia
rickerf que se alimenra de palmeras, (d} el tirdni-
do Todirostrum albifactes que se alimenta de
baniba. El género Myrmotherula (Formicariidae)
es el mejor ejemplo de un género con muchas
especies que se presentan juntas, pues hasta 10
especies pueden encontrarse en una sola locali-
dad {Terborgh et @/, en prensa) y viven sin com-
petir entre ellas debido a una extrema estratifi-
cacién vertical y horizontal en el bosque. En el
Departamento de Madre de Dios, en dos#cali-
dades diferentes: Cocha Cashu (Parque Nacio-
nal del Manu) y Explorer’s Inn (rfo Tambopata)
se han registrado mis de 530 especies de aves,
incluyendo 7 tucanes, 18 loros que comprenden
hasta 6 guacamayos del género Are, mas de 50
formicdridos v hasta 16 carpinteros {Terborgh
et. al. en prensa; Donahue ef al., unpubl. MS).

La mencionada variedad geoldgica del Pert
contribuye mucho a su diversidad ornitoldgica.
Aves tan distintas como un furndrido (Cinelodes
palliatus), picaflores (Oreothrochilus), un fringtli-
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do (Diuca speculifera) y una perdiz (Tinamotis
pentlandil) estdn adaptadas para vivir a 4000
m.sn.m. o méas y algunas se han encontrado
durmiendo en cuevas glaciales.

La puna o altiplano es, en general, un pajonal
con luvias de estacidén y, de vez en cuando, nie-
ve v granizo. Su avifauna es rica en furndridos,
fringflidos, rapaces, existiendo una gaviota al-
toandina (Larus andinus), una charddrido (Vare-
Hus resplendens), un ibis {(Plegadis ridgwayi) y
ademds una variedad de patos y zambullidores
en numerosas lagunas y pantanos. Cada una de
las lagunas altoandinas més grandes, Titicaca y
Junin, tiene un zambullidor endémico (Rollandia
mitcropterum y Pediceps tacvanowskit).

LAS VERTIENTES ORIENTALES

En general, las vertientes orientales de los
Andes son muy hiimedas y contienen ricos bos-
ques nublados que cambian del limite de drboles
a pajonales hiimedos o pantanosos, con helechos
y arbustos. Estos altos “pajonales” estdn muchas
veces aislados uno del otro por valles de rios, ©
por dreas de elevaciones més bajas que funcio-
nan como islas montafiosas y por eso son buenas
ireas para diferenciacién genética. Hay no me-
nos de 7 formas del género Schizoeaca (Furnarii-
dae) v 4 formas del género Metallura (Trochili-
dae) aislados en las *‘islas’ de los Andes Orien-
tales. En estas dreas, incluyendo los bosques al-
tos, se encuentran algunas de las especies de
aves menos conocidas en ¢l Perd y han sido los
lugares de descubrimiento de algunas de las tan-
tas nuevas especies recién registradas. Muchas
de ellas son endémicas como Nephelornis oneills,
Awipelios sclateri, Buthraupis aureodorsalis, He-
mispingts rufosuperciliaris y Metalluratheresiae.

Algunos de los mayores rios interandinos se
abren paso par cafiones muy profundos en el al-
tiplano y las cordilleras. Mucha de la humedad
que Hega a los Andes viene de la Amazonia y las
altas cordilleras al Este de esos cafiones reciben
la mayoria de las lhuvias en sus laderas orienta-
les, dejando sus laderas occidentales y los cafio-
nes muy secos. Los valles de los rios principales
con areas secas son el Marafién, Huaﬁaga, Uru-
bamba, Ene, Mayo v Pampas. Los desiertos o
zonas secas én las cuencas de estos rios quedan
separados de otras regiones similares y asi se
constituyen islas secas que son centros para la
diferenciacién genética de especies y subespecies
de aves, v otros organismos de hdabirats secos.
Especialmente los desiertos del Marafién son
ocupados por varias especies endémicas como el
picaflor Tephrolesbia griseiventris, la paloma Co-
lumba oenops, el lorito Forpus xanthopus, el ri-
nocriptido Melanopareia maranonica y el furpari-
do Syuallaxis maranonica. En estos valles mu-
chas veces se encuentran poblaciones de aves
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FIGURA 2
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DISTRIBUCION DE LAS POBLAUIONES PERUANAS DE MIHZOEACA

fun ciemplo de una serie de poblacionces alopitricas:
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gue existen en otras partes de Sudamérica, espe-
cialmente en dreas secas del sur de Brasil, Boli-
via v Argentina; por cjemplo; el bucdnido Nysia-
tus chacuru en los valles de Pampas y Urubam-

ba, el fringilido Coryphospingus cucullatus cn los

valles de Urubamba v Marandn, el formicdrido
Formicivora rufa en el valle del Urubamba v los
traupidos Tangara cayana v Tachyphonus phoeni-
ceus en el valle del rio Mayo.

Uno de los mds importantes limites de la avi-
fauna es el drea baja v arida formada por el rio
Marafién v sus alluentes. Las montafas del sur
del Ecuador y norte del Perd tiene sus elevacio-
nes mavores completamente aisladas de los mis-
mos hibitats en ¢l resto del Perd por la cuenca
del rio Marafién. Muchas de las aves de bosque
en zonas subtropical y templada estdn represen-
tadas a cada lado de esta barrera por diterentes
especies o subespecies {cuadro 1).

CUADRO ;.— EJEMPLOS DEL REEMPLAZO DE CIERTAS
AVES DE LOS BOSQULES SUBTROPICALLS ¢ TEMPLA.
D5, DE UN LADO A OTRO DEL RIO MARANON

Forma del ludo Norie Forma del lado Sur

Cyanofved tireosi
Brthranpts exioid
Schizocaca griseanuring
Iridosornis rifivertex
Metaliura odomae

O rrrrdraiand :
B awreodorsaies

S Fudiginosae

b retnhardts

M. thercsive

En el extremo sudeste de]l Perti existe una
pequefia drea de aproximadamente 50 km?® de
pampas pajonales con palmeras, un tipo de ha-
bitat que se encuentra principalmente al Este v
Sur de Bolivia, Brasil v Argentina. Alrededor de
20 especies de aves del Peril existen dnica v ex-
clusivamente en este hdbitat. Citamos como
ejemplos: la perdiz Rbyrnchotus rufescens, el tu-
can Ramphastos toco, el carpintero Leuconerpes
candidus, y <l fringilido Coryphospiza nrelanotis.

LAS VERTIENTES OCCIDENTALES
Y EL MAR

La mayar parte de las alturas occidentales del
pals, especialmente en el sur, son muy dridas. En
esta drea abundan fringilides, tirdnidos v furnd-
ridos, especialmente de géneros como Sicals,
Muscisaxicola y Asthenes.

La costa occidental es una de las dreas mis
secas del mundo, pero estd cortada por un gran
ntmero de rios que tienen su origen en las altw-
ras de la Cordillera Occidental. Algunos de es-
tos rios poscen agua todo el afio v mantienen un
buen desarrollo de vegetacién riberefia. Especies
caracteristicas de tales oasis incluyen el mimido
Minus longicaudatus, el fringilido Xenospingns
concolor, Yos picaflores Thaumastura cora y Rbo-
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dopis vesper, v el tivinido Myiopbobus (fasciatus)
rufescens. Los arenales muy extensos de la costa
occidental también son interrumpidos por las
"Lomas"”, un tipo de vegetacién que depende de
la neblina del invierno. En areas con vegetacion
herbdcea anidan: el thinocérido Thinocorus ru-
nitcivorus, el furndride Geositta peruyviana y el
charadrido Oreopbolus ruficollis; donde hay 4r-
boles pueden encontrarse el tardido Turdus chi-
guanco, el fringilido Spinus magellanicus, y el ga-
vildn Buteo polyosoma. El litoral y el océano aso-
ciados con su corriente muy fria soportan una
avifauna muy grande v variada. En las islas gua-
neras millones de silidos Sule variegata, cormo-
ranes Phalgcrocorax bougainvillii, P. gatmardii, P.
olivacens y pelicanos Pelecanus thagus, forman
colonias increfblemente densas y producen sufi-
ciente excremento para poder aprovecharlo co-
mo abono, Muchas especies de aves marinas del
Antértico pasan el invierno meridional en aguas
peruanas, v también llegan playeros y aves mari-
nas del Hemisferio Norte para pasar el invierno
nortefio.

La diversidad es mds acentuada porque hay
un pingiliino residente Spheniscus bumnboldii en
gran parte de la costa y también especies carac-
teristicas de agua caliente como el alcatraz Pele-
canus occidentalis, el Camanay Sula nebouxii v la
tijereta de mar Fregata meagnificens, que anidan
en la costa norte. En la frontera peruano-
ecuatoriana existen manglares con especies co-
mo la garza Nyctanassa violacea, el ibis Eudoci-
mrus albus, el parilido Dendroica petechia y el ic-
térido Cassidix mexicanus, todos caracteristicos
de las zonas cdlidas de regiones més al norte. En
¢l noroeste, un poco al interior, hay un desierto
con Prosopés, cactus, Capparis, y otra vegetacion
xerofitica. Esta regidn soporta un gran niimero
de especies endémicas, muchas de las cuales
ocurren en el adyacente sudoeste del Ecuador.
Son especies caracteristicas de esta zona desérti-
ca: los fringilidos Piezorhina cinerea y Stealis fla-
veola, los loros Aratinga rubrogenys v Forpus coe-
lestis, el wrogloditide Campylorbynchus fasciatus,
los carpinteros Veniliornis callonotus y Picuminus
sclareri v la urraca Cyanocorax wiystacalis,

EL EXTREMO NOR-ESTE DE LAS
VERTIENTES OCCIDENTALES

En la parte extrema del nordeste del Bepar-
tamente de Tumbes se encuenud la extension
miés surena de los bosques hiimados de Colom-
bia occidental y el Ecuador. Muchas especies
Hegan al Pert solamente en esta zona, especial-
mente en los cerros subtrepicales, Sen caracte-
eisticas: el criacido Ortalis erythropitera, el carpin-
tero Veniliormis kivkii, los picaflores. Damophila
julie y Chalybura buffonii, y el loro Pionus chal-
copleris.
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LA SELVA O BOSQUE AMAZONICO

La selva, o Bosque Amazénico, ocupa casi la
mitad del pais y tiene casi la mirad de las espe-
cies de aves registradas. Durante el Pleistoceno
esta drea bien arbolada fue varias veces fragmen-
tada en refugios, separados por dreas secas. Po-
siblemente un gran refugio de bosque ocurrié en
el drea del alto Rio Napo y refugios mas peque-
fios se formaron hacia la base de los Andes y en
los cerros al Este del Rio Ucayali (Haffer 1969,
O’Neill 1974). Estos refugios jugaron un papel
importante en la especiacién de aves amazdni-
cas. Estos bosques estdin cortados por un sin ni-
mero de quebradas y rios que se unen para for-
mar grandes rfos que finalmente dan origen al
Rio Amazonas. A lo largo de estos rios hay mu-
chas cochas, pantanos y ciénagas, también islas
grandes y playas de arena que van aumentando
la variedad de hdbitats; acrecentando asi la di-
versidad ornitolégica. La distribucién de mu-
chas especies y subespecies de aves terminan en
una v otra orilla de los grandes rios, especial-
mente el Amazonas vy el Napo (cuadro 2). Sc ha
considerado que actualmente estos rios consti-
tuyen barreras para estas aves, pero esto no se
ha comprobado. Angelo P. Capparella, un estu-
diante de la Universidad Estatal de Louisiana,
estd en el proceso de comparar enzimas de pro-
teinas de poblaciones de cuatro aves de bosque
terra firme en orillas diferentes de los rios Napo
y Amazonas para determinar si existen diferen-
cias genéticas. En los lugares de estudio no exis-
tenn diferencias aparentes en el plumaje de itres
especies: Pipra coronata (Pipridae), Glypborhysn-
chus spirurus (Dendrocolaptidae), y Pipromorpha
oleaginea (Tyrannidae); pero Pipra rubrocapilla
del sur del Rio Amazonas y P. erythrocephala del
norte del rio, son 2 pipridos que tienen cabezas
rojas y amarillas, respectivamente.

El cuadro 2 demuestra pares de otras espe-
cies 0 subespecies de los lados opuestos de los
rios Amazonas y Napo.

PROBLEMAS SISTEMATICOS EN
LA ORNITOLOGIA PERUANA

Hay un buen numero de problemas sistemati-
cos interesantes en las aves del Pert, Estos in-
cluyen problemas-en una variedad de tipos y ni-
veles. La posicion sistemdtica de las formas alo-
patricas es tal vez la mds problemadtica, porque
no hay manera dé éomprobarla. El mejor méto-
do es el que integre una combinacién de morfo-
logia, comportamiento, vocalizaciones y distan-
cias genéticas que fueron logradas por estudios
de proteinas, o por cualquier otra posibilidad.
Las siete formas pervanas de los furniridos del
género Schizoeaca (figura 2} y las cuatro formas
peruanas de los rochilidos del género Metallura,
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CUADRO 2. EJEMPLOS DE PARES DI ESPECIES QUE
SE REEMPLAZAN DE UN LADO A OTRO DE CIERTOS
GRANDES RIOS DEL ORIENTE PERUANO

Rio Amazonas

Presentes en el lado Presentes en & lado

Norte Sur
Pipra ervibrocepbala P. rubrocapilla
Galbula albirastris G. cyarricollis
Pteroglossits flavirastis P. martae
Pianites melanocephala £ leucogaster
Chiroxipbia parcola napensis C. p. regina

Rio Napo

Oeste Este
Concpopbaga peruviana C. anrita
Enbucco richardsoni Fchardsoni E. r nigriceps
Mierabates cinerefvertris M. collaris

son dos de los casos mis llamativos de este pro-
blema. Las Metallura son tratadas al presente
como especies separadas en una superespecie y
las Schizoeaca son tratadas como una o mds es-
pecies, algunas con subespecies.

Otro tipo de problema con formas que no se
encuentran juntas, es ¢f de grandes disyunciones
en distribucién. Hay por lo menos cuatro espe-
cies conocidas de una localidad peruana que,
por otra parte son conocidas sélo del Ecuador o
de Bolivia; todas las formas conocidas del Peri
estdn diferenciadas por su plumaje. Estas 4 espe-
cies son: el furndrido Cinclodes excelsior conoci-
do de Puno (figura 3); el thratipido Tangara “vi-
triclina” conocido sélo de Puno; el thragpido
Tangara beini y el paujil Pauxi unicornis, ambos
conocidos sélo de los Cerros de Sira en Hui-
nuco. '

Otro problema sistemdtico pertenece al trata-
miento de formas que son muy parecidas én ca-
da extremo de su distribucién, pero son diferen-
tes en el centro de ella, James V. Remsen (Scien-
ce 1984, en prensa) de la Universidad Estatal de
Louisiana, discute este fenémeno, llamado por
él “Leap-frog pattern” vy da varias hipétesis so-
bre su origen. Ejemplos peruanocs incluyen los
thranpidos Hewrispingus superciliaris y Chloro-
pingus opbthalmicus, ambos son amarillos y olive
en ¢l norte y el sur del Perd, pero gris en el Pert
central; y el “tunqui’’ Rupicols peruviana, que es
rojo-anaranjado en Colombia, FEcuador, el sur
del Pert y Bolivia, pero es amarillo-anaranjado
desde ¢l sur del Ecuador hasta Per(i central.

El dltijo problema sistematico es el tratamien-
to de las formas alopétricas separadas por la ba-
rrera del Rio Maraién. Poblaciones de aves, es-
pecialmente de las mayores elevaciones del su-
doeste de Venezuela hasta el norte del Perq,
muchas veces son morfolégicamente mds simila-
res entre si, que sus congéneres o conespecificos
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encontrados al sur del valle del Marafion hasta
el norte de Bolivia. Una vez mis reconocemos
que todos los medios disponibles debent em-
plearse para decidir como tratarlos sistematica-
mernte. Los ejemplos se dan en el cuadro 1.

CONCLUSION

Es cierto que el avitauna del Perti es una de
las mds grandes v mis interesantes del mundo.
El trabajo del personal del Museo de Zoologia
de Ja Universidad de Louisiana, EE.UU. estd di-
rigido a aquellas 4reas del pais menos conocidas
ornitolégicamente. Las investigaciones incluven
no solamente las colecciones de pieles de esto-
dio, esqueletos y aves preservados en formol; si-
no también la coleccién de tejidos congelados en
nitrégeno liquido para estudios bioquimicos; la
toma de grabaciones para estudios comparativos
de vocalizaciones y, en general, el estudio de to-

1 Svmp. Ornit. Neotrop. 14-15 el 1983, Areguipa-PERU

dos los aspectos de la vida, historia natural, v
comportamiento de la avifauna peruana.
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Contribucién al Conocimiento de Algunas Especies de Aves
que Habitan el Campus Universitario de San Lorenzo-Paraguay

Maria Elena Escobar E.,
M. Josefina de Salowion

Dvto. Ciencias Naturales
Institute de Ciencias Basfeas
Universidad Nacional Asurcidn
Cusille Postal 1039, Asuncién
FParaguay

RESUMEN

Se determinaron 41 especies de aves distri-
buidas en el Campus Universitario San Lorenzo,
de la Universidad Nacional de Asuncién - Para-
guay. La mayoria de las especies son residentes
del lugar. Muscivora tyrannus y Nandayus nen-

day son aves transitorias que frecuentan el drea
en algunas épocas del afio. Las llamadas especies
raras ocupan un pequefio porcentaje y tienen un
hédbitat muy restringido.

SUMMARY

41 species of birds distributed over the Cam-
pus San Lorenzo, University of Asuncién, Para-
guay, were determined. Most of the species live

permanently in the area. Muscivora tvrannus and

Nandavyus nenday are interesting because come
to the area only during certain periods of the
vear. The so called rare species represent a small
percentage and have very restricted habitats.

INTRODUCCION

San Lorenzo es una ciudad ubicada a 11.5
km al Este de Asuncién {25922'237 § ¥
55°33°33" ), a una altitud de 119.7 m.s.n.m,,
con 21.6°C de temperatura media anual, 1,507
mm de precipitaciéon promedio anual, vy 71%
HR promedio.

El campus universitarioc comprende aproxi-
madamente 300 ha, en las cuales se han estable-
cido seis facultades; existen zonas con édrboles
altos, campo abierto, zonas arbustivas, zonas de
cultivo y pastizales. Se encuentra ubicada entre
las dos principales rutas de acceso a la capital.
Estd recorrido por varios caminos de acceso pa-
ra las distintas facultades y posee ademads estan-
ques para cria de peces, reservorios de agua,
arroyos y charcas de origen pluvial.

El propdsito de este trabajo es determinar las
especies de aves que habitan el Campus Univer-
sitario. Se inicié en agosto 1981 culmindndose
esta primera etapa en setiembre 1983,

MATERIALES ¥ METODOS

Las observaciones se realizaron generalmente
dos veces a la semana, durante las primeras v las
alrimas horas del dia. Las especies fueron identi-

ficadas utilizando las claves de Meyer de
Schauensee (1982). Se emplearon binoculares y
también redes ornitolégicas.

Por su tiempo de permanencia en el drea se
agruparon en residentes y transttorias. Se deno-
minaron comunes a aquellas que aparecerian en
todas las observaciones, poco comunes a las que
no se registraron en algunas ocasiones y rargs a
aquellas que sélo se visualizaron una o dos veces
en todo el transcurso del trabajo.

El area de estudio se ha dividido en tres zo-
nas diferentes:

Zona A: comprende estanques para cria de
peces, aves en cautiverio, campo abierto, culti-
vos v 4rboles altos. Existe ademds un campo de
deportes, sin iluminacion.

Zowng B: comprende una franja de campo ro-
deada de bosque bajo y algunos 4rboles altos
(Eucaliptus sp.), atraviesa el lugar el arroyoc San
Lorenzo., _

Zona C: campo experimental de Agronomia,
zona de cultivos, plantaciones de citricos, more-
ras, trigo, etc.

RESULTADOS

Los resultados se muestran en el cuadro 1. Se
registraron 41 especies de aves. Se puede apre-
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CUADRO 1.— AVES REGISTRADAS EN EL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA CIUDAD DE SAN LORENZO-PARAGUAY
(Zonas de distribucion: A. estangques de crianza de peces  graojas + campe abierto + campo deportive + drboles altos; B bosque
atravesado por el arrove; € campo experimental -agrario + zona de cultivos-— Abundancia; I- comGn, 2 poce coraan, 3 raro).

Lunas de
Fawrilias v especies Drstriburrin Residentes Transrtorias

A B C ! 2 b ! 2 3

TINAMIDAE
Netura macuiose — — b — x - - - -
ARDEIDAE
Syrigma sibylatrex — - ~,; ~ - - - = —
CATHARTIDAE
Coragyps dafraties P * P x - - - - -
ACCIPITRIDAE
Buteo magnirovirs - ;r_ x — - > - - _
FALCONIDAE
Milvage chimachima * ® - — - < — _ _
Falco sparverius — x - e - — _ _ -
CHARADRIIDAR
Vianolus chilensis w * - B - — - - -
COLUMBIDAE
Columbina preus x x — x -~ - - - -
Coluprbina talpacotr = - # - - % - - -
PSITTACIDAE
Muyiapsitta monachius — - » - — — — — -
landayus nenday P — » - _ _ s - _
CUCULIDAE
Crotophaga am: - i :-( ;.; _ . . _ _
Grira gredrad - x x = - - - - -

STRIGIDAE
Ctis choliba = — - — - - ¥ - -
TROGHILIDAE
Hylocharis chrysura 4 Fe - - e - - - -
Chiorostitban aurcoventres x < x x — — — — -
ALCEDINIDAT,
Cervle torguate B - - > - - - - -
PICIDALE
Pictesrmis cirratus - - - - - x - - -
Colapter campestrs ® ® » * - — - — -
Leunconerpes candrdus x
DENDROCOLAPTIDAE
Lepfdr)m!ap!e.f aAGHFLFFOSIFIS - x - — x - - - —
FURNARITDAE
Furnariuy. rufts ® x »
Antmbins annumbi > — »
FORMICARIIDAE
Thamnopbidus doliatus
Thamnophilus coerdescens
TYRANNIDAE
Muachetornis rixosus
Mruscivora tyrannus
Pitangns suipburatus
Xolwris frupere
TROGLODYTIDAE
Troglodvtes uedon
MIMIDAE
Mentes saturnins et - - - - « - — —
TURDIDAE
Turdus leucowelay - e - - » — - _ -
Trrdus rufiventrss - ® — o - - - - -
ICTERIDAE
Molothrus banariensis » — — ® — - - - -
Ictertes cayanensis . - X - - - ® — - _
THRAUPIDALE
Thraups savaca
FRINGILLIDAE
Conyphospingus cucullates
Zanotrichia capenses
Stcalis flaveola
Parcaria coronata
PLOCEIDAE

Passer domestica
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ciar que 13 especies habitan las tres zonas dc
observacién, 12 especies habitan dos dreas v 16
especies se reducen a un area determinada. La
frecuencia de aves presenta altibajos en el trans-
curso del afo. A mediados de agosto las pobla-
ciones se incrementan debido a la maduracién
de ciertas gramineas, que coincide con la época
de reproduccidn de la mayorfa de las especies
(setiernbre). En los meses de julio, agosto y se-
tiembre inmigran bandadas de Nandayus nen-
day, época en que fructifican ciertas gramineas.
Hay orras especies que inmigran al llegar la pri-
mavera, como es el caso de Muscivora fyranmus
que en agosto-setiembre se los ve asentados en
los postes, sobre arbustos o cazando insectos al
vuelo,

De las 24 familias registradas, las que poseen
mavor namero de especies son Tyrannidae v

Fringillidae con 4 especies cada una. Las 41 es-
pecies pertenecen a 38 géneros.
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Un Estudio sobre las Adaptaciones a la Altitad
en el Gorrién Andino (Zonotrichia capensis)

Gonzalo Castro
Laboratorio de Biofisica
Universidad Cayetana Heredia
Castlla Postal 5045

Lima 100 « Pergy

RESUMEN

El “gorrién andino™ o “pichisanka”, Zowotri-
chia capensis, tiene una disttibucién altitudinal
extraordinariamente amplia, desde el nivel del
mar hasta por lo menos 4,500 m.s.n.m. El objeti-
vo de este trabajo fue determinar las respuestas
metabdlicas de esta especié a la hipoxia y a'las
bajas temperaturas, para procurar comprender
alghinos mecanismos fisioldgicos que le permiten
ocupar este rango de alditudes. La hipoxia no

parece ser un factor limitante, porque tanto los.
individuos capturados a nivel del mar como los
de altura poseen una tolerancia a valores de
PO,, mucho mis bajos que el existente a 4,500
m.s.n.m. S{ se nota una adaptacion a temperatu-
ras bajas: la poblacién de 4,500 m.s.n.m. tiene el
limite inferior dela zona termoneutral {Ty) unos
X° mas bajo que la poblacién del nivel del mar,
can repercusiones adaptativas importantes.

_ SUMMARY

The rufus-collared or andean sparrow, Zozno-
frichia capensis, has an extraordinary wide alritu-
dinal distribution, from sea level to altitudes of
at least 4,500 m.a.s.l. This study seeks to deter-
mine the metabolic responses of this species to
conditions of hipoxiz and low temperatures, to
learn something about the physiclogical
mechanisms that permit Z. capemsis to occupy
this range of altitudes. Hypoxia does not appear

to be a limiting factor; both birds caprured: at
sea level and those from 4,500 m.a.s.). possess a
tolerance to PO, valies much lower thai those
present at 4,500 miasl. There does appedr to be
an adaptation to low temperatures on the parct-of
the high-altitude birds: their lower critical
temperatures {TL) is some X° lower than that &f
the lowland population.

n

INTRODUCCION

El descense de la presion barométrica con la
altura .es responsable de una menor. concentra-
cidén de aire que trae como consecuencia dos fe-
némenos importantes para los seres vivos: una
menor - presién parcial de oxigeno (PO} y un
descenst de la temperatura ambiental. Es reco-
nocido un descenso de 6.2°C por cada 1000 me-
tros de altura, aunque esto estd en relacién tam-
bién con las caracteristicas fisicas del terreno y
con la latitud (Mani 1962, Monge & Monge
1966). ' '

Estos fendmienos producen ambientes agres-
tes para la vida. Un animal homeotermo de%eré
enfrentarse al descenso de temperatura que de-
manda mayor consumo de energia, peto cual-
quier mecanismo fisiolégico de defensa serd en-
torpecido por la baja disponibilidad de oxigeno.

a) Respuestas a la biposia: En general, Tas sés-
puestas adaptativas de las aves a la hi"'tjxi'al- no
han side bien définidas, aundue existen ficttes
evidencias que muestfag una mayor tolefalicia
que los mamiferos a PO, muy bajos (Tucker
1968a). Ademds, numerosos reportes. muestran -
que las aves son capaces de volar, vivif y fepro-
ducirse a grandes alturas (Swar 1970, LayBour:
ne 1974 y otros). Esta aparente indiferencia por
la hipoxia es explicada parcialmente por algunos
autores como consecuencia de las. madificacio-
nes cardiovasculares y respiratorias relacionadas

con el vuelo (Tucker 1968, 1972). .
Estudios comparativos realizados entre aves
de nivel del mar y aves de altura demuestran. de:
finitivamente un. inctemento en - tamafic vy peso
del corazén y. los: pulmones cuando se trata de
aves de pesos similares {Dunson' 1965, Dorst -
1972, Carey 1975). . : ‘ : :
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b) Respuestas a la baja temperatura: Un ani-
mal homeotermo para mantener su temperatura
constante ante una baja temperatura externa tie-
ne, entre otras, las siguientes posibilidades de
valor adaptativo (Schmidt-Nielsen 1980, Scho-
lander 1955, Irving 1964, Kendeigh 1977, James
1970 v otros):

(1) Variaciéon de la masa corporal (Ley de
RBergman). Considerando que la produccién de
calor estd relacionada con el volumen de un ani-
‘mal (proporcional al cubo de su longitud) v la
pérdida de calor con su superficie (proporcional
al cuadrado de su longijtud) un, incremento en el
tamafio de un animal significa wn beneficio neto
en la mantencidon de calor.

(2) Ajustes en el comportamiento. Ellos per-
miten unia amplia tolerancia a las bajas tempera-
turas: basqueda de lugares miés cidlidos, migra-
ciones totales o parciales, erizamiento de ‘plumas
para aumentar ¢l aislamiento relativo. etc.

(3). Mejorar el aislamiento. Para bajar la con-
ductancia logrando una menor pérdida de calor.
Se puede medir indirectamente observando la
curva de termonecutralidad. 1

Sin embargo; no se ha llevado a cabo hasta el
momento un estudio que permita separar las
respuestas de las aves tanto a la menor tempera-
tura como a la hipoxia presente en un ambiente
de altura.

El presente estudio pretende acercarse al
problema, estudiando dos poblaciones de Go-
rrion Andino (Zonotrichia capensis) nativas de
nivel del mar v de altura.

Z. capensis es un ave ampliamente distribuida
entre el estado de Chiapas, México, hasta Cabo
de Hornos, Chile, abarcando 73 grados de lati-
tud (Davis 1971). En el Pert anida tanto en la
Costa como en'la Puna y en lugares intermedios
(Plenge 1974), entendiéndose por Puna la re-
gidn. cofitprendida por encima de los 3500 me-
tros sobre el nivel del mar. Esta gran ubicuidad
y su gran abundancia relativa asi como la facili-
dad para su captura fueron determinantes en la
decision de usar esta especie en el estudio.

Para cuantificar la respuesta a la hipoxia se
midié el metabolismo {consumo de oxigeno} en
cohdiciohes de notmoxia e hipoxia pata ambas
poblaciones (nivel del mar v altura).

Para la respuesta al frio se midieron pardme-
tros morfolégicos relacionados. con cambio de
masa corporal (Ley de Bergman) y se confeccio-
nd la.curva de termoneutrﬁ;ﬁa& para relacionar-
la con el aislamiento térmico.

1 Symp. Ornit. Neotrop. 14-15 oct. 1983, Areguipa-PERU

METODOS

Previamente, se midid una muestra de pieles
de Z. capensis de sexo conocidao en el Museo de
Historia Natural de Lima, para determinar si
existe dimorfismo sexual en esta especie. Luego
se inicid el estudio propiamente dicho.

Los métodos descritos a continuacién se aphi-
caron a las dos poblaciones del estudio. Nivel
del mar: Aves nativas de Lima, Peru (250
m.s.n.m,) capturadas con “mist-nets” en jardi-
nes y parques de la ciudad. Altura: Aves nativas
de Morococha, Junin, Perd (4500 m.s.n.m.
aprox.) capturadas con mist-nets en lugares de
alimentacién en las afueras del pueblo).

Medidas morfoldgicas: Se. pesaron los indivi-
duos capturados y se les midi6 el largo de ala
{ala mdxima), cola, culien y tarso. Para analizar
los resultados se utilizo la prueba “t” de Student .
y un andlisis multivariado (Ching Chun Li
19771

Metabolismo: Se urilizé una camara metabdli-
ca modificada de la previamente descrita por
Leén-Velarde (1979) y que aparece en forma es-
quemitica en la figura 1.

Cerca a la cimara de electrodo, existen dos
conexiones para tubos muy delgados. La prime-
ra conecta a un mandmetro de agua, cuyas dos
ramas se desequilibran cuando la presion interna
del sistema varia con respecto a la externa (756
mm. de Hg) lo que nos permite detectar cual-
quier fuga en el sistema. La segunda, un “equili-
brador de presiones” es un capilar de 3 m de
largo abierto hacia el exterior que permite igua-
lar la presién interna con la externa (atmosféri-
ca) pero que debido a sus caracteristicas (didme-
tro interno de 0.015 pulgadas) no permite una
difusion significativa de gases.

Todo el sistema se encuentia en un recinto
cerrado, con temperaturas controlables eéftre:
5°C y 40°C y con una precisién de 0.5°C.

Las condiciones del experimento variaron en
la forma siguiente:

{a) Metabolismo en hipoxia: Se . hicieron
siempre a 25°C y a tres PO, diferentes (hipoxia
isobdrica) y a STPD (n = 8 para cada pobla- .
cién). Los PO, experimentales fueron: :

— 159 mm de Hg, equivalente a nivel del mar

—~ 80 mm de Hg, equivalente a una altura de
5400 m o

— 55 mm de Hg, equivalente a una altura de
8100 m ' A

Las élturas.equivalentes se obtuvieron de la
Tabla para atmésfera. OACI (Documenta
Geigy). C ,
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FIGURA 1.— ESQUEMA DE LA CAMARA METABOLICA.
Et aire circula continuamente y €l PO, se detecta en ¢l electrodo (Tipo Clarck, marca
Yellow Springs, Inst. Co., Modelo 5331).

Los PO, de 80 y 55 mm de Hg sé consiguie-
ron dejando el animal consumir su propio oxige-
no hasta legar al valor de hipoxia buscado.

(b} Termoneutralidad: Se hicieron siempre a
un PO, de 159 mm de Hg (atmosférico) y a las
temperaturas: 5°C, 10°C, 15°C, 20°C,.25°C .yj
30°C (n = 8 para el grupo de altura, n = 4 para
el grupo de nivel del mar). Luego se confeccio-
nd la curva del consumo de oxigeno vs. la tem-
peratura, o

"La determinacién del consuino de oxigeno se
realizd siempre con el ave et ayunas y en osciiti-
dad {cimara oscura). En todos los casos se dejo
al ave, previamente pesada, en réposo en la c4-
mara respiratoria por lo menos 30 miinutos antes
del inicio del experimento, con &l fin de evitar el
“stress” fisioldgico producido por la manipula-.
cién que puede altetar el metabolismo (Siegel!
1980). _ _

El consumo de oxigeno se obtiene por inyec-
cién de volimenes de oxigeno de concentracién
conocida con el fin de reemplazar el O> consu-
mido. por’ el animal, manteniendo <l PO; en el
valor requerido por el experimento.

" En todos los casos, el tiempo de determina-
cién fue de 20 minutos,

RESULTADOS

Comparando las medidas de pieles de Z. ca-
pensis colectados cerca del nivel del mar y de al-
tura {pieles del Museo) no se encontraron .dife-
rencias significativas en medidas de ala (méxi-
ma), cola y culmen entre machos y hembras (n
= 30 para nivel del mar y n = 12 para altura).

Por lo tanto, para el andlisis de los resultados

no hay que distinguir entre thachos y hembras y

los consideramos como un solo grupo tanto para
inivel del mar como para altura.

Las resultados dé las comparaciones para las
medidas de peso, ala, culmen y tar'so se mues-
traft'eri el cuadro 1. o _ )
CUADRO 1.~ PRUEBA:“¢* DE STUDENT PARA COMPA-

RACION DE MEDIDAS MORFOLQGICAS ENTRE NIVEL
DEL MAR Y. ALTURA- . . = ..

Comparacion “ry v | Significacion (2 o)
Entre pesos 1.90 29 . 0,30 > P > 020
Eritre slas 193 26 | 0103 P>0DI
Entre colss 036:F 26 | 080>P>070 -
Entre culmens 0.93 24 Q30> P > 020
Entre tacsos 203 |13 S 010> P > 005
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Evidentemente no existen diferencias mortfo-
l6gicas significativas para los pardmetros medi-
dos entre las poblaciones de nivel del mar y de
altura. _ _

Finalmente se hizo una prueba de andlisis
miultivariado utilizando como pardmetros las
medidas' dé peso, ala y cola (todas ellas relacio-
nadas con masa corporal, ver Discusién). El re-
005 - /1, . 5

. Se puede concluir definitivamente que ambas
ﬁ?blaciencs son morfolégicamente indistingui-
es,

Metabolismo en bipoxia: Los resultados se’

muestran en la figura 2. El consumo de oxigeno
es sigmpre mayor en el grupo de nivel del mar,
pero lo importante es considerar la forma de la
curva, que es la que se relaciona con la respuesta
a la hipoxia, Ambas curvas se comportan idénti-
camente, lo que significa que no existen diferen-
cias entre las poblaciones en su respuesta a la hi-
poxid. El consumo dé oxigeno mayor en el gru-
ipo.de nivel del mar se explicard posteriormente.

Termoneutralidad: Los resultados se mues-
tran en-la figura 3. Observamos que el punto
cri-l:’u_:‘o_ci;e temperatura inferir (Ty) para el grupo
de nivel'del mar se debe hallar por encima de

9a w0 10 Y20 3¢ 14Q 150 115_0
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FIGURA 2. Merabolismo vs. PO;.

30°C mientras que en el grupo de altura se en-
cuentra entre 20 y 22°C, Esta variacién en el
Punto critico de Temperatura inferior tiene con-
secueéncias adaptativas fundamentales que serdn
discutidas posteriormente.

DISCUSION

Respuestas a la hipoxia

Como animales “reguladores” las aves pue-
den soportar ciertos grados de hipoxia sin modi-
ficar su consumoc de oxigeno, pero llegando a
cierto nivel de hipoxia llamado PO, critico (Pc)
el consumo, de oxigeno debe disminuir. Esta
presién criticd es una medida de la sensibilidad
hipéxica de Jas especies y se ha visto que es me-
nor en mamiferos natives de altura con respecto
a nivel del mar, relacionindose estos resultados
con capacidades adaptativas a la hipoxia (Resen-
man & Morrison 1975).

En nuestro caso, el Pc fue de alrededor de' 80
mm de Hg para ambos grapos, lo cual tiene dos
implicaciones importarites: (a} ambas poblacio-
nes no se pueden distinguir por su fespuesta a la
hipoxia y (b) el POy presente-en el ambiente del
grupo de altura {Morococha) es superior al P
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FIGURA 3.— Termoneutralidad.

lo cual implica que nuestra poblacion de altura
no necesita reducir £l consumo de oxigeno en su
hibitat natural. Por lo tanto la hipoxia no pare-
ce ser, a este nivel (relacionado con Pe) un fac-
tor determinante en la poblacién de Z. capensis a
la altura. Esto parece razonable, pues como se
dijo anteriormente, las aves poseen una mayor
tolerancia a la hipoxia con respecto a los mami-
feros.

‘La diferencia en los valores de consumo de

oxigeiio para las dos poblaciones se explica por .

el desplazamiento en la regién de Termoneutra-
lidad (ver més adelante). A 25°C (Temperatura
de la determinacién) el grupo de nivel del mar
estaba por debajo de su regién de termoneutrali-
dad, mientras que en ¢l grupo de altura ya esta-
ba dentro de é?. '

RESPUESTAS A LA BAJA TEMPERATURA

Cambio de masa corporal: Para comparar la
corporal de los grupos de nivel del mar v de al-
tura podria basta con utilizar la longitud del ala,
ya que ha sido considerado como el indicador
mds vilido y menos variable de tamafio de cuer-
po para comparaciones intraespecificas.

:

De todos modos, se usaron otros estimadores
de masa corporal ademas de largo de ala (largo
de cola, largo de culmen, longitud de tarso y pe-
so) y ninguno de ellos mostrd variacion entre las
dos poblaciones. Finalmente, el andlisis multiva-
riado de medidas morfolégicas nos permite afir-
mar sin lugar a dudas que las dos poblaciones
no son diferenciables en funcién de las medidas
indicativas de su masa. Concluimos que no se da
cambio de masa corporal como adaptacién a la
baja temperatura en Z. capensis.

Termoneutralidad: Por debajo de cierta rem-
peratura ambiental, la temperatura critica infe-
rior {(T1) Ia tasa metabélica se incrementa lineal-
mente con el decrecimiento de.la temperatura
en animales homeotermos como aves (Schmidt-
Nielsen 1980). En nuestro caso, el grupc de al-
tura mostré un menor Ty lo cual ha sido descri-
to como una adaptacién al frio de caricter here-
ditable (Kendeigh 1977). La importancia radica
en que un menor Ty implica un menor costo
energético en condiciones de frio (Scholander ez
al. 1950 a.) y un probable incremento en las
propiedades termo-aislantes de las plumas en el
grupo de altura (Mayor peso total de plumaje,
P.ej.). No fue posible estimar si esto Gltimo ocu-
rre 0 no, y consideramos importante hacerlo en
el futuro, :
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CONCLUSIONES

La hipoxia no parece ser un factor limitante
fundamental en las adaptaciones a la altura en
Zonotrichia caipefm'.r. En toda caso, Z. capensis
posee una tolerancia a PO, mucho mds bajos
que el existente en Morococha {nuestro grupo
de altura) y que esti situado en el limite altitudi-
nal superior de distribucién de la especie.

La baja temperatura si parece ser un factor
importante. La adaptacion a la baja temperatura
no se realiza por incremento en la masa corporal
{Ley de Bergman).

El menor Punto critico de temperatura infe-
rior (TL) de la poblacién de altura tiene gran im-
portancia, pues de refiejar una adaptacién here-
ditaria como afirman algunos autores, estaria-
mos frente 2 un mecanismo de adaptacién de
valor evolutivo para la especie. '
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Algunos Aspectos de la Nidificaciéon y el Crecimiento de
Pelecanus occidentalis thagus Molina, 1782 en el Norte de Chile
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Casille 1240, Antofagasta, Chile

Mauarcos A. Cikutovic S.

Facultad de Ciencias de la Salud
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RESUMEN

La reproduccién del “‘pelicano pardo”, Pele-
canus occidentalls, pobremente documentada en
las costas chilenas, fue estudiada en el islote Ab-
tao (23°05°S), cobteniéndose informacién sobre
su estrategia reproductiva. El crecimiento y la
alimentacion se estudit simultdneamente en cin-
co polluelos criados en un aviario. La postura se
inictd a fines de octubre 1981, con una frecuen-
cia méxima en diciembre, pero hubo posturas
hasta febrero 1982. Esta amplitud del perfodo
de postura permite que en la colonia convivap
individuos volantones junto a recién nacidos, lo
que implica un factor adicional de mortalidad

de polluelos pequefios debido al comportamien-
to de los de mayor edad. Se establecié que las
extremidades que més rdpido crecen son el tar-
so, humero y radio-cdbito, las que sclucionan a
temprana edad, el problema de lz locomocién
de los polluelos tipo altricial. La asintota del pe-
so de los polluelos se alcanza a los 7,175 g (ID.S.
= 899.5 g} y el consumo total de alimento para
alcanzar la edad de volantén se estimé en 67.5
kg peso hiimedo de peces. Se entregan datos y
recomendaciones tendientes a lograr un adecua-
do manejo del recurso.

SUMMARY

The reproduction of the “brown pelican”
(Pelecanus occrdentalss), poorly documented in
the Chilean coasts, was studied in Abtao islot
(23°05'S) where the authors obtained data of
their breeding strategy. The feeding and growth
of five nestlings was studied simultaneously in
an aviary. The laying period began in late octo-
ber 1981 with high frecuency in december and

occured until february 1982. The large range of

the nesting period produces that nestlings and
fledlings live together, with an aditional nestling

mortality factor due to the behaviour of the
young pelicans. Measurements taken of the ex-
tremities demonstrate that tarsus, humerus and
radio-cubital growth at a big rate to solve altri-
cial nestlings locomotion problems. The weight
asymptote is achieved at 7,175 g (S§.D. = 899.5
g) and the total food intake to achigve fledling
stage was estimated at 67.5 kg wet weight fishes.
Data and recommendations in eorder to obtain
efficient management of the resource is given.

INTRODUCCION

Las aves guaneras del Pacifico Sur-Oriental, a
pesar de haber aportado durante siglos con un
recurso muy significativo para la economia hu-
mana, como el fertilizante guano (Guerra y Ci-
kutovic 1983}, no han sido lo suficiente estudia-
das en el norte de Chile. En la actualidad se ca-
rece del conocimiento necesario, para el correc-
to manejo de sus hdbitats reproductivos y ali-
mentarios.

Se han realizado principalmente estudios. de
distribucién y densidad en las costas peruanas,
lo que ha permitido tener una visién temporal
de las fluctuaciones poblacionales causadas por
el impacto de la sobrepesca de la anchoveta (Ex-
graulis ringens) y de las alteraciones oceanografi-
co-ambientales producidas por el Fendmeno El
Nifio (Jordan y Fuentes 1966, Tovar 1978, To-
var y Galarza 1983). Sin embargo, poco se cono-
ce de la biologia reproductiva de estas aves, a
pesar de ser especies que, por las alteraciones

— 33 —



3a

mencionadas, estdn en constante amenaza de re-
ducir definitivamente sus poblaciones.

Por estas razones, los estudios de habiiat y
estrategia reproductiva, estacionalidad, tasa de
crecimiento, asimilacién y otros, representan un
significativo aporte al conecimiento de su situa-
cidn actual. Ademas de dar la posibilidad de
predecir la direccidn v dimensidn de las fluctua-
ciones, cada vez que sc¢ tomen decisiones sobre
manejo de los recursos costeros, de la pesqueria
o del uso de los habitats repreductivos de estas
aves.

Dentro del grupo de las aves guaneras, se en-
cuentra el pelicano Pelecanus occidentalis, una
de las 7 especies que comprende la familia Pele-
canidae en el mundo, cuyas poblaciones parecen
haber disminuido su densidad, debido principal-
mente a la invasién de sus dreas de nidificacion
y alimentacién por parte del hombre (Schreiber
1980}.

La especie se distribuyve desde el Sur de Nor-
reamérica, el Caribe, hasta el Norte de Brasil,
por la costa del Atlintico. Por la costa del Paci-
fico se extiende desde Colombia hasta el Sur de
Chile (Meyer de Schauensee 1970). En toda esta
extensidn, es posible diferenciar 5 razas o subes-
pecies {Blake 1977, Schreiber 1980): P.o. caroli-
nensis, P.o. californicus, P.o. occidentalis, Po.
murphbyi v P.o. thagus. Las dos primeras razas
geograficas, cuya distribucién comprende las
costas de los Estados Unidos y Baja California,
han sido las mas estudiadas (Schreiber [980).

P.o. thagus se distribuye desde Pert hasta el
Sur de Chile, por lo que se le asocia fuertemente
a la Corriente Peruana o de Humboldr {Koepc-
ke, 1970). Se conoce su nidificacién para las cos-
tas peruanas, existiendo solo algunas informa-
ciones incompletas de s posible nidificacién en
las costas chilenas. Entre ellas, las mencionadas
por Gigoux en 1930, -en islotes cercanos a Cal-
dera (27°03’S) (Goodall et 4/, 1951).

Con respecto de su biologfa reproductiva, so-
lo existen las observaciones bioecoldgicas infor-
madas por Vogt (1942) para [a Compaiifa Admi-
nistradora de Guanao en el Pert, descenociéndo-
se detalles sobre fa tasa de crecimiento, asimila-
cién y otros. '

El hallazgo de una colonia nidificando duran-
te el verano de 1981/1982, en el islote Abtao,
Chile en los 23°05" Latitud Sur (Guerra y Ciku-
tovic, 1983} (Fig. 1), dio la oportunidad de re-
gistrar las primeras observaciones de su repro-
duccién en estas costas. Esta informacién com-
para los resultados con las nidificaciones de la
misma especie estudiadas en otras dreas, al mis-
mo tiempo que hizo posible estimar los requeri-
mientds alimentarios minimos, para el éxito re-
productivo de estas colonias.

I Symp. Orait. Neotrap. 14-15 oct. 1983, Arequipa-PERU

MATERIALES Y METODQOS

El islote Abtao, ubicado a unos 800 metros
frente 2 Punta Angamos, mide aproximadamen-
te 43 metros d€ largo, por 10 metros de ancho y
de unos 10 metros de alto {(Fig. 2). La totalidad
de su superficie horizontal, de unos 250 m”, estd
cubierta por una gruesa capa de guano.

Navegando cerca de este sector el 25 de Ene-
ro de 1982, se avistaron polluelos de pelicanos
posados en los bordes del islote. Por esta razén
se realizd una excursién que desembarcd en este
lugar el 27 de Febrero del mismo afio, obtenién-
dose abundante material fotogrifico y datos de
esta nidificacién. Sobre el islote, se contabilizé a
los pelicanos alli presentes y se estimé la edad
de los grupos segin la clasificacién por plumaje
propuesta por Schreiber {1976) para la especie.

Durante las observaciones directas sobre el
drea de nidificacién, realizadas 19 dias después
{26 de Febrero), se pudo comprobat el desastro-
so efecto de nuestra thtromisién sobre la colo-
nia, coincidiendo con las observaciones de
Schreiber (1979) y los informes de la Compaiiia
Administradora del Guano, Pert (1962), los que
manifiestan la inestabilidad de las colonias fren-
te a los disturbios antropogénicos., Temiendo
entonces alterar significativamente este proceso
de nidificacién, se optd por recolectar un total
de 11 ejemplares de polluelos, entre ellos algu-
nos cadaveres, para ser estudiados posterior-
mente cn los laboratorios de la Universidad de
Antofagasta. El resto de las observaciones de te-
rreno fueron realizadas desde una embarcacion,
con moter fuera de borda. '

A los ejemplares trasladados a los laborato-
rios se les registrd sus antecedentes morfométri-
cos y peso. De seis de ellos se recolectaron sus
génadas para andlisis histolégico, las cuales se
procesaron mediante técnicas corrientes para
microscopla de luz. :

De la misma forma como se han' obtenido
otros datos de crecimiento y aumento de peso
en polluelos de diversas especies (Ricklefs 1973),
el resto de los ejemplares vivos fueron puestos
en una jaula con el mismo fin. El aviario estaba
compuesto de tres compartimientos de 3 %X 4
metros de superficie, con una altura de 2 me-
tros. Se construyd a una distancia de 300 metros
de la orilla del mar, expuesto & las fluctuaciories
ambientales de temperatura, humedad relativa,
vientos y fotoperiodicidad. o

A los cinco individubs que se criaron en el
aviario se les calculd Ia edad sobre 1a base de la
tabla propuesta por Schreiber (1976} para Pele-
cass occidentalis en Florida. De este modo a los
polluelos miimeros 1 y 2, al ingresar, se les asig-
né una edad de 26 dias; al N® 3: 30 dias; al N°
4; 41 dias y al N° 5: 68 dias. Todos fueron ali-
mentados diariamente con jureles (Trachurts
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murphy) y sardinas (Sardinops sagax), entr

doles los peces uno a uno, hasta el momento en

que no aceptaban otro mds.

en ¢l norte de Chile 35

egan- En intervalos de tiempo que fluctuaron entre
3 y 10 dias se midi6 la variacién de la longitud
del tarso, ala, pico, hamero, radio-cibito, cul-
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FIGURA 1.— Ubicacicn. geogrifica del islote Abtao, sitio de aidificacién de Pefecarus occideatalis. duranie la tempo-
rada de verano 19811982, Se indican sdemids a

lgunas pumas como sitios de Jormideros de aves gusncras,
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men, longitud toral, erecimiento de las plumas
primarias, secundarios y de la cola. Se registrd
ademds, el incremento del peso y la cantidad, en
peso humedo del alimento ingerido diariamente
‘por cada polluelo.

Ademnis, se realizaron observaciones conduc-
tuales hasta que lograron volar y regresar a su
medio natural.

Con las edades estimadas para cada polluelo,
se graficaron las variaciones de las medidas ob-
renidas (fig. 8 y 9). Se calcularon los promedios
de crecimiento para rangos de edades cuyas
marcas de clase fueron en forma secuencial: 30;
40; 50; 60: 70; 80; 90; 100; 110 dias (fig. 10,
cuadro 2) y se graficé este incremento como
porcentaje acumulado (fig. 11).

Con este mismo ajuste de edades, se grafico
el incremento del peso de cada polluelo (fig. 12)
y para los polluelos 1, 2 y 3, se calculo el incre-
mento de] peso como promedio diario para cada
intervalo de tiempo entre una pesada y otra de
cada ejemplar (fig. 13).

Con los datos de la ingestién diaria de ali-
mento vy el peso de las aves durante la experien-
cia’ en el aviario, se calculd el consumo alimenta-
rio peso-hiimedo, hasta el nivel o edad asintStica

k|
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y de volantdn, asf como rambién se calculd la
coaversién: alimento ingerido/incremento en
peso del ave (cuadro 1).

RESULTADOS

Nidificacidon:

Como se aprecia en la fig. 2, el drea horizon-
tal del Islote Abtao es bastante reducida; por lo
que la distribucién de los nidos se presenté muy
estrecha. El drea total utilizada para la nidifica-
cion se calculé en unos 250 m? y Jas distancias
minimas medidas entre nidos tueron de 20 cm.

La utilizacién de la superficie del Islote para
la instalacién de los nidos se extendid hasta sec-
tores con pendiente de hasta 45° de inclinacién.
Los nidos, en la mayoria de los casos estaban
construidos en excavaciones de unos 10 cm. de
profundidad y 30 a 40 cm. de didmetro, sobre la
capa de guano del suelo del islote. En lds zonas
con declive se observé excavacion sélo eit el sec-
tor superior del nido, de tal manera que en
conjunto formaban pendientes escalonadas con

1)* 0% LAT SUR el

0 . [ 10mis
Idiatancra aprpvimada)

ROCAS ABTAD

BTA AHGAMOS -PEM OF HEHLLOKES

*FIGURA 2.— Isfote utilizade para la nidificacion de P. oceidentalis {rente a Punta Angamos. En lincas punteadas se indica el drea de
distribucion de los nidos. Esquema tomado de foto adrea (C. Guerra),
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FIGURA 3.— La construccién de los nidos en las zonas con declive, forman peldafios horizontales. Se aprecia
en la foto que sélo los polluelos mis grandes (18-23 dias de edad) logran pararse sin apoyar el tarso en el suelo.
1

y . ! ;
FIGURA 4.— Las plumas constituyen el principal material de construccién de los nidos. En la fotografia, es
posible’ apreciar que los huevos se presentan cubiertos homogéneamerite’ de ufa cdpa de guano.
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CUADRO 1.— INCREMENTO DEL PESO E INGESTION DE ALIMENTO. HASTA NIVEL ASINTOTICO
. Y& EDAD DE VOLANTON .

= . B ‘

INICIO DE LA NIVEL | . e
EXPERIENCIA ASINTOTICO Consumo | Consiimo -|Conversioti| - Consumo
Polluelo N ' - . hasta 1a - -pmmt:d:o hasta la [~ total hasta
cdad peso edad peso asingota diario asintole volanion
dias gramas dias’:. | pramos. | gramGs | gramos . BYOMOS
1 24 Les0 | 67 | 6806 | 39,150 o548 | 7646 49,450
2 24| 2500 | 67 8500 . |. 38,700 6450 49,100
3 30 ] 2.6%0 S0 6900 | 35,22 ' 45,025
4 4y - | 3873 59 6,300 34,450
PROMEDIOS 66 7175 |
D.S. a 4.7 8995 |

* gramos de alimento / 1 kg incremente peso ﬂve. :

superficie horizontal (fig. 3). Se observé que cl
material utilizado para fgorrar estas -excavaciones
fue principalmente plurnas {fig. 4). Con muy po-
ca frecuencia se aprecié el uso de algas secas co-
mo Lessonia nigrescens y Macrocystss sp. v en ra-
ras ocasiones se encontrd restos de peces secos
entre estos materiales (sardinas). '

Los vientos predominantes en este sector, tie-
nen origen 5O, por lo gue pricticamente la tota-
lidad de los nidos quedaban expuestos, en espe-
cial, aquellos ubicados en el borde Oeste del is-
lote (fig. 2).

Los huevos normalmente en nimero de tres
por nidada, midieron en promedio 37 mm. de
didgmetro por 86 mm. de largo. La totalidad de
ellos presentd un.color gris cremoso igual al sus-
trato, comprobindose posteriormente, que ha-
bian sida cubiertos en fP rma homogenca con el
guano de las fecss de los pelicarios ef-tdda’ sﬂ
superficie. Al rasparlos aparecié la conocida’ cas-

cara blanca dé loshuevos-de otras mdLEcaciones:

de esta especie (fig. 4).

A la fecha dec . esta obsel.'\.racmn 7 dc. febrcro = d:fender SUS§ te_ :

de 1982, la cantidad de nidos oon huevos ngera’
muy abundante § la gran. mayorfa de los pollue- .
los presentaba su cuerpo cubisrto con plumbn
blanco, coberteras desarrolladds 'y escapulaves .
asomando, se, pataban, sin-dpoyar-el-tatso en el -
suelo (figi-5), lo diie segin:Schreiber (1976) co-:
rresponde a individuos de aproximadamente 30
dias de edad. También se abservamn.'algunos
ejemplares de color café o volantones,”
que se alcanza a los 70-80:dfds de nacid ;
que la colonja habria:comenzado. i
a fines de g
mayor frecuencia'd poSt
ciembre de ese g

La amplia diferencia de edades de Ios polh:[e—
los en la colonia de nidificacién se observé co-
mo un factor negativo para la supervivencia de

" desatrollo tipo. atri

“se dentm del‘hido. Estaﬁ altiras fen

los individuos més jbvenes ya gue ent cuanto los
padres dejan de-proteger a sus.crias; los indivi-
duos de edades entre 25 y 30, dfas levantan los
materiales de los nidos; quitinddselo entre ellos
y trasladdndolo hacia otros sectores de la colo-
nia. Se observé que debido a ruestra presencis,
al alejarse los padres de sus sitios de vigilancia,
estas polluelos se abalanzaron a sacar los mate-
riales, incluyendo a las crias de poca edad que
estaban en los nidos (fig. 6).

La avifauna asociada que se observé en el Is-
lote fue: Phalacrocorax bougainvillii (**Cormorin
guanay’'), Sula variegata (“'Piquero”), Spheniscus
humboldti (“Pingliino de Humboldt”), Larosiesr-
na nca {“Gavictin monja”)

Posteriormente: se observaron algunas aves

- que predaban sobre: huevos y polluelos de los

hers.(H'gaviota perua-
beza colorada”)
¢ constatd que

: cles' enfa colo-

pelicanos, como:
na"), Catbartes a ._.af"'
y Vaultur: griphus {£Co
freme ala >resenicia 2
;los pelicanos. adu 05 110,

Grecim'i'én:&;.' : N
Los. polluelos gpre%

cién de Nlce {en

atalmente desnu-
-desplazar-
Itades son
alcanzadas recién en individuos de 3-5 dias de
edad, pero no es hasta después de los 18-20 dias

paces deergyir la
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FIGURA 5.— En la volonia reproductiva, se observo un mavor nimero de polluclos de 30-45 dias de edad.
observindose ademas, algunos mavores, ¢ incluso unos pocos volantones,
1

FIGURA 6.— Pélicanos de 30 o mas dias de édad deambulan por la colonia, removiendo con sus picos los
materiales de construction de los nidos. incluyendo a los polluclos de poca edad.
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FIGURA 7.— Los polluelos de tipo altricial nacen ciegos y desnudos. En la foto se aprecian dos individuos
de 13-14 dias de edad. Notese gue las ‘alas son utilizadas para afirmar el tambaleante cuerpo.

que logran recién pararse sin apoyarse en los tar-
sos (fig. 3).

Una vez que los polluelos fueron puestos en
el aviario y medidos, se observé que sus segmen-
tos corporales manifestaron diferentes tenden-
cias o velocidades de desarrollo. Asi, las asinto-
tas de las curvas para cada estructura corporal
fueron alcanzadas a diferentes edades, existien-
do algunas que tienen un crecimiento lento y
permanente hasta después de alcanzar su estado
de volantén (figs. 8-9, 10-11).

De acuerdo a la velocidad con que se alcanza
el nivel de crecimiento asintético, se observaron
dos grupos de crecimiento de segmentos.

a) Segmentos de crecimiento Iirzto: Las varia-
ciones en la longitud del ala, pico y longitud to-
tal, contindan su proceso de crecimiento hasta
después que han volado y abandonado la-colo-
n(iia,des decir, mds alld de los 90-100 dias de
edad.

Las asintotas no quedaron establecidas cor.
claridad mientras duré la experiencia en €l avia-

rio (fig. 8, 10, 11). - _ : ; ’

El ala al comienzo-de la\ crianza mostré téner
menor longitud que el pico por haberse medido
realmente el segmento de la mano. Cerca de los
30 dias de edad ésta sobrepasa la longitud del
pico, manteniendo e incréementando una notable
diferencia debido al crecimiento de las plumas
primarias (fig. 8 y 10).

b) Segmentos de crecimiento rapido: El tarso,
himero y radio-cibito fueron las partes del
cuerpo que mis rapido crecieron (fig. 9, 10 y
11). El tarso alcanza su longitud asintética a los
40-45 dias, constituyéndose en el segmento de
mas rapido crecimiento.

El himero presenta al nacer una mayor lon-
gitud que el radio-cibito, y consecuentemente
mantiene esta diferencia hasta poco después de
los 30 dias de edad. A partir de aqui, el radio-
cubito se hace mayor, evidenciando un creci-
miento mucho mas ripido que el himero (fig.

'10). Alcanzada la asintota de ambos, entre los 60

y 70 dias, el increménto de estos segmentos se
hace muy similar (tig. <10y 11).

) Crecimiento de los segmentos del cuerpo co-
mo porcentaje acumulado: Analizando las curvas
del porcentaje acumulado de las tasas de creci-
miento (fig. 11), se pueden apreciar las propor-
ciones corporales en los polluelos de menor
édad, con respecto a las dimensiones que alcan-
za cada segmento al final del proceso de cria, es

“ decir, a la edad de volantén. Los segmentos que

presentan a temprana edad (6-12 dias) el mayor
porcentdje de desarrollo con respecto a su longi-
tud méxima son: El tarso, con un 51%, luegd el
himero con 29% vy el radio-cibito con 21%. El
segmento corporal de menor desarrollo inicial es
el ala que alcanza sélo el 9%.
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FIGURA 8. Variuacion de la longitud total, longitud del alz v del pico en relacidn 2 Ia edad. en polluel.os'_._dc P. oecidentalis. Cada uno
de los cinco polluelos (clave de puntos) se praficd de acuerdo a su edad al inicio dul experimenta. La carvalue dibujads 2 mano alzada,

~Los porcentajes de la longitud de los segmen-
tos corporales en un polluelo de horas de naci-
do, sobre la longitud de los mismos segmentos
al final del crecimiento, fueron los siguientes:

tarso 19%, himero 11%, radio-ctbito 7%, pico

6% vy ala 3%. -

Entre los 80 y 90 dias de edad, los polhielos
ya.en condiciones de volar, han alcanzado entre
el 96 a 99% de! crecimiento del tarso, htimero,
radio-ciibito y de la longitud total. Sin embargo,
el crecimiento de las alas y el pico ha logrado s6-
lo el 90 y 91% de su longitud rotal (fig. 11). .

- Incremenio del peso-y alimentacién

El peso de los polluelos signié una tendencia
de aumento muy parecida a la que manifestaron
el humero v radie-cubito. Pero a los 65-74 dias,
una vez alcanzada la asintota, comenzd una eta-
pa de descenso del peso que se extendié hasta
los 80-90 dias de edad (Fig. 11 y 12). :

*Graficando la variacion del peso de cada po-
lluelo (fig. 12), se observd la. répida recupera-
cién gque tuvieron los individuos ntmeros 4 y 3,
que por haber side los de mayor edad (4043 y
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T

65-70 dias respectivamente) se resistierofi a la si-
tuacién de cautiverio, comiendo menos y bajan-
do su peso los dfas previos al inicio de.Ja expe-
riencia en el aviario. Los polluelos mas. jovenes

mostraren una mejor adaptabilidad a esta condi-

cién, siendo el ndmere 2. el que alcanzé mayor
pesou: o .
Con los cuatro primeros polluelos se estable-
ciéron las relaciones de algunas variables con la
tasa de aumento del peso y el consumo de ali-
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FIGURA 10.— Crecimicnio promedio de alpunns segmentos corporales de polluelos de P veadensalis en relacian # su edad.

mento para crecer (cuadro 1). Se observd que la
asintota fue alcanzada entre los 59 y 70 dias, con
pesos entre 6,300 y 8,500 gramos. El promedio
de alimento ingerido para alcanzar el peso asin-
tético se establecié en 35,606 gramos, considera-
do solamente para los dias en que duré la expe-
riencia en el aviario. Sobre 1a base de la informa-
cién recogida, es posible inferir que el consumo
total de un polluelo para lograr su estado de vo-
lantén, podria ser de unos 68 kilogramos peso-
himedo de peces.

. La conversién alimento ingerido. por incre-

mento del peso de las aves, durante los 24 a 66,

ch’?cs de edad, se establecié en la proporcidn 8.5:
lkg.

El incremento promedio diario del peso de
los pelluelos varia ostensiblemente segin las di-
ferentes etapas del crecimiento. (fig. 13). En una
primera. etapa, coincidente con la asintota del
tarso, este incremento diario manifestd valores
promedios médximos de 300 gr por dia, Pero .en-
tre- los 45 a 55 dias. de edad, se observd gue €l
incremento diarie del peso-alcanzé un promedio
de.57.1 gr/dfa, coincidiendo con la sparicién y
ripido desarrollo de las plumas fectrices y timo-
neras. Entre los 55 y los 70 dias de edad, se
mantyye constante cf aumento del peso de los
polluelos. Entre.los, 70 y 85 dias en adelante, no
se. observéd incremento, sine.que comenzaron a
perder un promedio de 41,6 gr. diarios de peso
corpogal. Esta etapa se caracterizd. por una baja
aceptacion de alimento y una gran. gcrividad
muscular, Fue en este periodo que los polluelos,
ya en estado de volantones, se gjetcitaban dentro

del aviario agitando sus alas hasta sostenerse le-
vemente en el aire. Esto motivd que diariamente
se les sacara de la jaula y se les levara a terrenos
planos en donde practicaron el vuelo, En pocos
dias de ejercitacidn, lograron dominar el despe-
gue y aterrizaje, después de lo cual se les alimen-
taba al volver al aviario.

Entre los 120 y 140 dias de edad, los pelica-
nos habian aprendido a posarse en el mar, des-
pegar y alimentarse por s{ mismos junto a ban-
dadas de pelicanos silvestres.

Situacién gonadica

Las gonadas de un ejemplar macho de 45.50
dias de edad, pesaron 0.38 g. y presentaron ti-
bulos seminifercs. diferenciados entre un abun-

1c:l_aau:ttif: tejido intersticial. El promedio de los did-

metros tubulares fue de 43 micrones con una
desviacién swandar de 6.4 micrones. En. su inte-
rior, Ia linea germinativa estaba constituida sélo
por espermatogonias. En. el tejido intersticial se
obseivé una gran cantidad de células. pigmenta-
rias o melandforos, posiblemente de origen me-
sonéfrico. . e R . -
Un . gjeraplar hembra. volantén analizado,
mostrd una génada ya diferenciada, con un peso
de 0.211 g. En su interior se pudo observar: (a)
Un estroma formado por tejidd conjuntivo y (b)
Gran cantidad de foliculos avitelogénicos de
didmetros: entre 60 y 95 micrones, coil un _pro-
medio 76.5 micrenes (DS = 9.72 micrones). -
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FIGURA 1i.— Poreentaje acumulade de prromedios de crecimiento de
dentalts en relacién

Todos los foliculos presentaron tna pared
granulosa formada por una sola capa de células
cubicas. A diferencia de esta situacién, una hem-
bra adulta en la misma fecha, presenté un peso
gonddico de 1,766 gr. y su estructura interior
presentd: (a} Foliculos de 0.5 v 2.0 mm. de di4-
metro con un promedio de 1.13 mm (DS = 0.61
micrones) con vitelogénesis Incipiente, (b)
Foliculos atrésicos, probablemente productos de
la regresién gonadica, normal después de la pos-
tura y (c) Cuerpos albos, l6s que revelan las ovu.
laciones que se produjeron anteriormente.

DISCUSION

“La nidificacion de P. occidentalis en las costas
chilerias, ha sido pobremente documentada.

&2 kv 8q ] L} ng
EDaD EN DlAS

ulpunos sepmentos corporales v peso de polluelos de P. geer

a la edad.

Goodall ez 4/, (1951) menciona datos no confir-
mados y sélo algunas informaciones incomple-
tas, como la de Gigoux que indica la nidifica-
cién de estas aves en islotes cerca de Caldera
(27°03° Lat. S.). Johnson (1965, en Guzmdn et
al. ms.) informa que los vio anidando en elislote
Pupuya (33958’ Lat. S.) y Nelson (1978, en Guz-
mén ef al, ms.) indica que en agosto de 1963 la
isla Alacrdn, frente a Arica (18°30Lat. 8.} man-
tenia una colonia grande de aves guaneras, sin
precisar qué especies estaban allf v si efectiva-
mente estaban anidando. Esta fragmentatia: in-
formacién podria sér consecuencia de una falta
de observaciones o proyectos de imvestigacidn
en este campo, o que las nidificaciones se' pro-
duzcan en forma esporddicay en distintos luga-
res a través del tiempo. - ' S
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FIGURA 13.— Incretunto promedio diario del peso de polluelos de pelicane Peleees aecideintalis. Se pesé cada cjemplar antes de
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Las aves guaneras han mostrado una gran ca-
pacidad de recuperar sus poblaciones después
de sufrit enormes mortandades (Jorddn, 1963).
Esta capacidad de recuperacién estaria dada por
Ia propiedad de reubicar sus ¢olonias de acuer-
db 4-édmbios de distéibucidn de las fuentes de
aliménto y de otros factores oceanogrificos. Es-
t6 explicarfa la existencia de colonias reprodiic-

tivas ocasionales a lo largo de la costa chilena
(Guzmian ef al) ms.). Esta inferencia cobrarfa
valor si estas nidificaciones se produjeran duran-
te o inmediatamerte después due se haya pre-
sentado el Fendmeno El Nifio. Sin embargo, la
nidificacién que se informa aqui, se produce en
momentos en que las condiciones oceanogrificas
se mostraron normales (Wooster, 1983). A Ia
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temporada siguiente, 1982-1983, cuando ocurrio
el Fendémeno El Nifo, la nidificacién no se pro-
dujo en el mismo islote, y el drea total de éste, se
vio cubierta por Guanay, P. bougainvilli v Pi-
quero S. warfegala que venian migrando desde
las costas peruanas impulsados por el mismo fe-
némeno. Este hecho, indicaria que normalmente
se producen nidificaciones de P. occidentalis -en
las costas chilenas, independientemente de este
fenémeno oceanogrifico, pero su ocurrencia es
esporddica. Esta intermitencia reproddctiva du-
rante aflos normales, se podria explicar, quizds,
por las alteraciones que produce la actividad
pesquera, la que en sus normas de manejo, no
contempla ninglin requisito de cuidado hacia las
colonias reproductivas de aves guaneras. Otro ti-
po de alteracién la constituye las operaciones de
extraccién clandestina de guano blanco. Activi-
dad, que segdn las observaciones de los autores,
ha sido permanente en los dltimos afios.

La ubicacién y construccién de los nidos ob-
servados en esta nidificacién no difiere de aque-
llas que ocurren en el Pert. Septin Koepcke
{1970} y la Compafifa Administradora del Gua-
no (1962) éstas se realizan sobre el guano de las
islas y puntas, construyendo sus nidos con plu-
mas, palos y algas secas. Difiere si de las nidifi-
caciones de P. occldentalis estudiadas por
Schreiber (1976), (1981) en la Costa SE de los
Estados Unidos y en Puerto Rico, en donde los
pelicanos utilizan las copas de los 4rboles como
sustrato.

Lo que llamé profundamente la atencién fue
que los huevos habian side cubiertos con una
delgada capa mds o menos homogénea de gua-
no. A diferencia de lo conocido para el Peni v
nidificaciones en América del Norte en que pre-
sentan los huevos con su cdscara blanca v descu-
bierta (Tovar, com. pers.) Esto podria corres-
ponder a algiin mecanismo adaptativo frente a
tactores ambientales, situacién que deberia estu-
diarse en el futuro,

La conducta observada en los polluelos que
deambulan por la colonia, levantando y trasla-
dando objetos, fue apreciada también en las aves
en cautiverio. Pasado el mes de edad, se hizo ¢a-
da vez mds notorio el uso del pico para recoger,
lanzar al aire y volver a recoger, objetos como
palos, plumas y piedras. Parecis, tal como lo
manifiesta Schreiber (1976), que es una etapa de
aprendizaje para desarrollar habilidades y mus-
culaturas relacionados con la futura actividad de
alimentacién. Por otro lado esta conducta, en la
colonia nidificando podria ser la causal de un al-
to porcentaje de mortalidad de polluclos, toda
vez que disturbios de cualquier origen, obliguen
a los adultos a descuidar sus nidos. Se agrega
como causal, la predacién que sobre huevos y
polluelos realizan céndores, jotes y gaviotds.

I Symp. Ornit. Neotrop. 14-15 oct. 1983, Arequips-PERT

La amplitud del perfodo de postura y crianza
en esta especie ya ha sido mencionada por
Schreiber (1979 y 1980). En Puerto Rico, la es-
pecie P.o, occidentalis nidifica desde marzo hasta
agosto, con vatias sub-épocas de mayor postura
(Schreiber, 1981). La colonia objeto de este es-
tudio, nidificé desde octubre de 1981 hasta fe-
brero de 1982, por lo que las diferencias de eda-.
des entre polluelos se presentaron extremas.
Cuando aln se ponian huevos, algunos indivi-
duos estaban en estado de volantén.

La mayor proporcion de los polluelos obser-
vados a fines de enero de 1983 presentaban eda-
des entre 30 y 40 dias, por lo que se puede infe-
rir una mayor frecuencia de posturas a fines de
noviembre y comienzo de diciembre.

El crecimiento de las extremidades y longitud
total de los polluelos, no difiere sustancialmente
de lo informado por Schreiber (1976} en estu-
dios que realizé en pelicanos de Tarpon Key,
Florida. El tarso es el primer segmento que al-
canza su nivel asintético, situacién que Schrei-
ber (1976) explica como adaptacién que lés per-
mite a los polfuelos a temprana edad ser capaces
de pararse sobre las ramas de los drboles én que
anidan. Al ser sustratos diferentes los observa-
dos en las costas peruanas y chilenas, esta infe-
rencia podria indicar la ascendencia evolutiva
tropical que tienen las actuales poblaciones de
P.o. thagus. O bien sea ésta una adaptacién gque
le permite afirrnarse en los sustratos resbalosos y
con declives pronunciados de los islotes con
guano.

Al medir ¢l crecimiento del hamero y del ra-
cho-cibito se pudo constatar la importancia de
¢stus wegmentos en las primeras semanas de na-
cido. En efecto, el himero a las horas de nacido
el polluelo, ya estd desarrollado un 11% de la
longitud que alcanzard al final del crecimiento.
Entre 6 y 12 dias, este segmento alcanza el 29%
de crecimiento. La explicacién del temprano
crecimiento de estos segmentos se podria éncon-
trar en las caracteristicas de los polluelds tipo
atricial. Estos, incapaces de pararse y manejar su-
cuerpo para desplazarse dentro y fuera del nido,
deben recurrir a sus extremidades anteriores pa-
ra utilizarlas como medio de apoyo y no rodar
por el suelo (fig. 7). —
El pico y las alas siguen el mismo patrén de
crecimiento que indica Schreiber (1976). A me-
dida que crecen las plumas primarias y secunda-
rias, la actividad de aleteo da por resultado la
sustentacion de las aves-en el aire. Bstd ccurrid
entre los 77 y 87 dids de edad, cuando las rectri-
ces lograron su crecimiento’ méxindo; -
Se observé que el incremento del peso varia
en forma similar a.como. ocurre en los poliuelos
de Florida. Hay un gran aumento inicial. que, al-
canza la asintota entre los 57 v 70 dias,ia dife-
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rencia de las observaciones de Schreiber (op.
cit.) que calcula esta asintota para los 50 dias de
edad. También el peso a este nivel varia norable-
mente. Mientras los polluelos estudiados aqui lo
logran a los 6,500 a 8,500 gramos, los polluclos
de Florida alcanzan la asintota a los 4,000 g. En
estos dltimos, a partir de los 63 dias de edad co-
mienza una variacién negativa del peso. En los
polluelos estudiados aqui, esto mismo fue obser-
vado a partir de los 70 dias, los que a pesar de
tener suficiente alimentc disponible, aceptaron
menos peces bajando su consumo promedio dia-
rio de 982.9 gr/dia (antes de alcanzar el peso
asintotico} a 583 gr/dia.

Pareciera ser que junto al gatilamiento de la
conducta de vuelo, viene progresivamente desa-
rrollandose una conducta de rechazo por la ali-
mentacién de los padres que los impulsa a cap-
turar su propio alimento. Este hecho fue obser-
vado en los polluelos que habian logrado volar
hasta el mar, pues, cuando volvian, a veces des-
pués de 2 6 3 dias, ya no aceptaban el alimento
que se les ofrecia.

El peso a la edad de volantdn en estos pollue-
lo alecanzé un promedio de 6,725 gr. Este peSo
corporal no parece ser el que presentan definiti-
vamente, ya que dos ejemplares adultos medidos
en Junio de 1983, pesaron 8,500 y 8,600 gramos.

El consumo de mantencidn. de los polluelos
despuds de alcanzar la asintota del peso cotpo-
ral, se calculé entre 383 y 798 gramos/dia.
Schreiber (1976) indica 590 gr/dia para un adul-
to mantenido 129 dias en cautiverio, Esto daria
una estimacién de 212 a 290 kg consumidos
anualmente por cada individuo, lo que difiere de
lo expresado por Jordan y Fuentes (1966) el que
estima un promedio de 157 kg anuales.

El consumo de peces para que un polluelo de
pelicano alcance su estado de volantén se
cakculé entre 63,7 a 70,3 kg con un promedio de
67,5 kg. Schreiber (1976) da una aproximacion
de 50 kg. indicando que ha sido calculada sobre
la base de polluelos criades en cajas pequefias,
que le impedian moverse con facilidad. Los da-
tos que se presentaron en este estudio han sido
logrados en jaulas amplias en donde las aves se
movian y aleteaban libremente, Ademads; a final
del perifodo de cria, fueron ensefiadas a volar li-
bremente con ejercicios diarios, hasta que regre-
saron a su estado silvestre.

Se espera que esta contribucion sea el punto
de partida para otros estudios similares y mds
completos, referidas a las aves guaneras. Tams- |
bién se espera que la informacién aquf presentada,’
sea considerada por autoridades y usuarios para

dar proleccion efectiva a estas aves. Es necesdrio
hacer conciencia que estas poblaciones tienen el
derecho natural de vivir. En segundo lugar han

‘'sido y pueden ser importantes para la economia

humana. .

Al planificar el uso de los recursos pesqueros,
se debe considerar, como ejemplo: gque solo esta
colonia, supuestamente compuesta por 600
adultos y 300 polluelos, requiere en un afio,
unos 170,850 kg de peces para subsistir. Es
nuestra obligacton compartir los recursos con las
especies silvestres.

Las colonias de nidificacién son extremada-
mente inestables frente a cualquier tipo de dis-
turbio. Se deberian adoptar medidas de protec-
cién tales como:

(a} Alslar, mediante murallas, puntas que
sean de importancia guanera,

(b} Prohibir el acceso a Islas y Puntas donde
se ubiquen las aves,

(c) Prohibir las faenas de pesca en un radio
de 2 millas alrededor de islotes y punras, asi co-
mo los vuelos rasantes de aviones o helicépteros
a menos de 500 metros de altura cerca de estos
Sit10s.

{d) Prohibir a los buques pesqueros gque ex-
tiendan sus tedes en donde va se estin alimen-
tando las bandadas de aves guaneras.
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RESUMEN

En la selva tropical del sudeste del Pera se
marcaron bandadas de especies mixtas de aves v
se siguieron por 1700 horas, durante 30 meses,
desde 1976 hasta 1983, Existian dos tipos de
bandadas mixtas en el lugar: bandadas de las co-
pas de los arboles y bandadas de niveles bajos
de la vegetacién. Las 25 bandadas de los niveles

-

bajos y las siete de-las copas halladas en .8 km?
de selva eran ensamblajes permanentes y ocupa-
ban territorios fijos. Presentamos datos de la
densidad poblacional de las especies de las ban-
dadas y de sus interacciones simbidticas, las cua-
les son criticas para su organizacién social.

SUNMMARY

In the tropical forest of southeastern Peru,
mixed-species flocks of birds were marked and
followed for 1700 hours during 30 months {rom
1976 through 1983. There were two types of
mixed flocks at the site: canopy flocks and
understory flocks. The 25 understory Hocks and
the seven canopy flocks found in 1.8 km® of

forest were permanent assemblages and occu-
pied fixed territories. Data are presented on the
population density of flock species and on ‘the
symbiotic interactions between species, interac-
tions that are critical to the social organization

of the Hocks.

INTRODUCCION

Desde Bates (1863) hemos sabido de la exis-
tencia de bandadas mixtas de aves en la selva
amazdnica, pero solamente en los tiltimos 8 afios
hemos descubierto algunos detalles de la organi-
zacidén social de ellas. Se trata de bandadas com-
puestas de individuos, parejas o grupos de varias
especies de aves, llamadas también bandadas
multiespecificas.

Munn y Terborgh (1979} v Wiley (1980) han
publicado desgripciones detalladas de estos gru-
pos en e} Perd, Ecuadot, Bolivia y Surinam. El
primer trabajo traté de bandadas marcadas con
anillos de colotes'y el segundo con bandadas no

marcadas. Siempre el problema central era des--

cubrir por qué se forman estas bandadas, es de-
cir, cuales ventajas consiguen las especies que las
componesi. -

En este trabajo se presentan los resultados de
un estudio a largo plazo sobre las aves que per-
tenecen a las bandadas mixtas, en una localidad
de la selva baja del sureste del Perd. Se trata de
observaciones 'y experimentos sobre bandadas
marcadas, con cuyos datos tratamos de obtener
razones por las cuales estas aves forman banda-
das en la selva amazdnica y en otras partes del
mundo. '

METODOS

El estudio se llevé a cabo en la Estacién Bio-
légica de Cocha Cashu en el Parque Nacional
del Manu, situado en los departamentos de Ma-
dre de Dios y Cusco, en 14 selva virgen amazéni-
ca del Pertt (11°51°S, 71°19°W), a unpa elevacion
de 400 m.s.n.m. cerca del rfo Manu. La Selva

— g
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alli es piaﬂﬁ y el clima es tropical, con una esta-
cién seca (mayo-octubre).y una estacién Huviosa
(noviembre-abril). Aproximadamente 2 metros
de Huvia caen durante el afio, la mayor parte du-
rante la estacién lluviosa. Las copas de los drbo-
les estan mMas 0 menos entre 30-35 m del suelo,
pero algunos drboles gigantes llegan hasta 60 m.

Se estudiaron las aves de las bandadas mixtas
durante 30 meses, desde 1976 hasta 1983, en es-
te lugar. Mas de 500 aves individuales se marca-
ron con anillos de colores v las bandadas fueron
observadas durante 1700 horas.

Para calcular las densidades de poblacion de
las especies de aves de las bandadas, se sumaron
los nimeros de aves marcadas y sus parejas sin
marcas en cada bandada y también se estimaron
los nimeros maximos y minimos de cicttas otras
especies que no fueron bien marcadas.

Los modelos de gavilanes fueron construidos
de madera de topa y lanzados con una honda
marca “Wrist Rocket” a través de las bandadas,
a una altitud de 5 a 9 m encima del suelo.

Para probar las hipétesis sobre las ventajas y
desventajas de permanecer en bandadas, M.
Brecht v e autor buscaron y encontraron los ni-
dos de las aves de las bandadas, procediendo
luego a estudiar el comportamiento de los adul-
tos durante la nidificacién. En particular, se ha
hecho una comparacion del comporstamiento de
las. aves cuando estaban dentro y fuera de las
bandadas durante este tiempo, .

Todas las vocalizaciones se grabaron con un .

micréfono direccional tipo “shotgun™ marca
JVC y una grabadora modelo RQ 356 marca Pa-
nasonic. Las vocalizaciones utilizadas en los ex-
perimentos se tocaron con el mismo aparato.

RESULTADOS

La identificacién y seguimiento a largo plazo
de las aves marcadas en la Estacién Bioldgica de
Cocha Cashu muestra la existencia de dos for-
mas diferentes de bandadas de especies mixtas
en las aves selviticas: {1) bandadas que habitdn
en los niveles bajos de la selva, compuestas por
especies insectivoras de seis familias taxonémi-
cas y (2) bandadas que habitan en las copas de
fos drboles, compuestas de un grupo muy dife-
rente de especies omnivoras de nueve familias
taxondmicas (cuadro 1), ‘

—>

i. Los nameros con signos de interrogacién representan especies
que no son completamente marcadas v que por eso, no se puede
sgb_c,risilggestmafdas‘son.curmctas. o ) :
2. Los niimeros €oh signos de més representan estimadas minimas
pargd é‘gp'g.:'ies qué 0o son bien mardadas ¥ gque no sicmpre éstdn
dentro de las bandadas. ) .
3. En la columnz de “Tipo bandada™, uoa “c™ representa upa
espétte que permancce en las bandacs de lis copas ¥ ona b
spresentd A cspecie que permanete en las bandadas de Jos nlveles
bajos, LIna espegie representada por un “e/b" o un “b/c” puede ser
eniohtrada denttd de los dos tipos de bendadas.

I Symp. Ornit. Neotrop. 14-15 oct. 1983, Arequipa-PERU

CUABRO 1.— DENSIDAD DE ROBLACION DE LAS ESPE-
CIES DE LAS BANDADAS DE NIVEL BAIO ¥ DE COPA EN

LA ESTACION BIQOLOGICA DE COQCHA CASHU —

PARQUE NACIONAL MANU, PERL -

. - 1Totst / | Na. /7 | Tipo
ESPECIE 1.8 km? | km® -[bandada
Eubucco richardsont 10-207 | 6&-117 c
Sietasomus grisefcapilfus 20307 | 11-177 o'h
X J}:imrbyncim obsoletus 1-4 1-2 b
- Xipborbyachus ocellatus 10-12 6-7 b
Xepbarbynchas spixi 14-16 8-9 b
Xipborbynchus guttatus 30+ 174+ b/e
Lepidocolaptes albolinearus 8-16 4-9 £
Campvlorbarsphus trochilirostris 2 1 b
Crantoleuca gretturata 1.2 H c
Hyloctistes subulatus 8-12 4.7 b
Anctstrops strigilatus 2-4 1.2 [
Phyvivdor eryihrocercus 14-20 8-11 b
Philydor rufus 2 1 b
Philydar erythrapteris 7-10 4.6 ¢
Philydor reficandatus, 16-20 911 c/h
Awntomalns nfuscatus 8-12 4.7 [
Awtonalus ochrolgemus 6-8 34 b
Astomolus rufipileatus 2-3 1.2 b
Xenops rutilans 10-16 6-9 ¢
Xenops minutus 22.30 | 12-17 b
_Cw»ff{ar'mm lineatus 16+ B b
Thamnophilus schistacens 40-80p { 22-44? L
Pyaipiila steliaris 50.907 | 28:507 | b/e
Thamnormianes ardestacus 44 24 >
Thamnomanes schistogynus 45 25 b
Myrinotherala brachyura 40+ 22+ b
Myrmotherul sclateri 14-20 B-11 c
Myrmothernla bauxwelli 40+ 234 b
hf;rmafbem{d lencophtbalma 18-20 1 10-11 b
Myrmotherula oraata 0-1 Q-1 b
M_{mmfbem!a axtélaris 58 3z b
Myrmnotherula longipenns A6 26 b
Myrmotherula theringi 9 b b
Myrmotherula menetriesi S6-66 | 31-37 b/e
Microrhopias guixensis 4 2 b
Terenuria buwieralis 16-17 9 [
Hipoenernius cantator 3.4 z b
Zimmrerius gracilipes 8-12¢# 4.77 c
Leptopogon armiaurocephalus 6-87 342 b
Ornithion inerme 8102 | 4.6 ¢
Tolmomyias assinilis 14 -3 c
QOumvearbyichus coronatus 0-2 0.1 b
Sirysees sibilaror 4-6 2.3 5
Piprites chlorss 14-20 §-11 b/c
Tytanneuntes stolzmanii 800 400 b/c
Pachyrainphus polychopterns 2-4 1.2 c
Pachyramphas marginatus 14 8 c
Pachyramphus minor 10-14 6-8 €
Thryothorus gentharbis 4 2 b
Rawiphocacrus melanurus t i b
Euphbonia xanthogaster 4-8 24 €
Euphonia chrysapasta 10-14 G-8 c
Euphonia minuta 4-8 Z-4 c
Euphonsa rufiventris 1z.24p | 7132 | . ¢
Tangara velia 10-202 | 6-117 c
Tanpara callophrys 10-207 | 6117 LB
Tangara chilensis 20407 | 11-22?2 c.
Tangara schrankit 30-807 | 17-337 /b
Tangara sigrocincta 0-} 0-1 C
Tanpara wexicana 14282 | 84167 | ¢
Pirapga rubra 1-3 32 .. c
Habiz rubica 29 16 o}
Lanio versivolor 15-18 | 8-10 <
Tachyphonns rufiventer 16 9 . ¢
Tachypbonus fuctosns 25-39 | 14227 /b
Hemrithraupis guiva 4 C 2 <
Hemthraupis flavicollis 2 1 - €
éf:'mprospim melanoleuca 6. 3 <
yanerpes cacrtifens g2 0-1, <
Dacnis cayaria 1 &12 5 .37 s
Dacnis fineata - 616} 39 ©
Chlorophases spita 6-16 3.9 g
Smuragdolanius leacotis 18309 | tO-179 | - &
Vireo olfvacens. | 14287 | 8-i62 c
Hylophilus hypoxanthus 115167 | 897 c/b
yiophilus ochracesceps - 2527 | 1415 b
Irterus cayanensis 4-6 2-3 N
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Cada bandada es una unién permanente,
compuesta de una pareja de cada una de siete o

mis especics que todos los dias buscan juntas el

alimento v defienden fronteras territoriales co-

munes, contra aves de sus propias especies que.

se encuentran en bandadas vecinas similares. En
Cocha Cashu, bajo una variedad de circunstan-
cias, un total de 101 especies se unen a estas dos
formas de bandadas y entre 60 a 70 especies se
presentan simultdneamente con regularidad en
una sola. bandada grande compuesta de una
bandada de niveles bajos y una bandada de las
copas viajando juntas, Estas bandadas conjuntas
coristituyen la asociacién més diversa de especies
muiltiples conocida en cualquier grupo de orga-
nismos. '

En base a estas observaciones, se presentan
mapas de los territorios de las 25 bandadas dife-
rentes de aves de niveles bajos v siete bandadas
de aves de las copas que ocurren en 1.8 km® de
selva baja (figuras 1 y 2). También presentamos
densidades de poblacidn estimadas en 80 dife-
rentes especies de bandadas tanto de niveles

- bajos como de copas. Aunque Karr (1971) ha
publicado densidades de algunas de estas espe-
cies que existen en Panami, nuestros datos en
este trabajo son los primeros estimados de den-
sidad poblacional para la mayor parte de estas
especies.

Se consideran “‘especies nucleares” a aquellas
que se encuentran en todas las bandadas de los
niveles bajos o de las copas (Ej.: Myrmotherula
menetriesti o M. axtllaris en las bandadas de los
niveles bajos y Lanito versicolor o Terenura bunte:
ralis en las bandadas de las copas). Los indivi-
duos de estas especies pasan toda su vida adulta
como miembros de una sola bandada. En. con-
traste, los individuos de especies que tienen den-
sidades de poblacién més baja que las especies
nucleares (Ej.: Myrmotherula theringi o lemi-
thraupis guira), cambian con regularidad de una
bandada a otra, cuando ésta no tiene un repre-
sentante de su especie y sexo (Munn 1984).

En cualquiera de las bandadas, las diversas.

especies desempefian diferentes oficios y reciben
variados beneficios de su asociacién. Especifica-
mente ciertas especies logran més éxito en. su
basqueda de .alimento, mientras que otras reci-
ben proteccibn conira.sus predatores.

‘Ciertas, especies cazadoras de moscas funcio-
nan como centinelas de la bandada: son casi
siempre la primera especie en dar la alarma ante
el acercamiento de halcones o de modelos de

hal¢ones en vuelo (cuadro 2). La especie centi-

nela. de las bandadas. de lgs niveles bajos es
Thammomanes schistogynus {Formicariidae) y el
centinela en las bandadas de-copas es Lamio ver
stcolor (Thraupinae); Cada especie s de tamafio
intermedio: pesa. 18-20 g, es decir, son més

grandes que las cspecies méds pequefas de las

- cdndose con la cabeza debajo €l ala. Por oty

51.

bandadas (Myrmiotherila spp., 1“313"{93’/5?'3”5 spp.}
pero méds pequefias que las especies mds grandes

- de las bandadas (Xzphorkynchus spp., Autoino-

{us spp.). '

Al escuchar la alarma de los centinelas, las
otras especies reatcionan de inmediato-g'\féﬁ en”
picada para encoritrdr brigo. l.a reaccién, rilds
fuerte es cuando uf ave se encuenta €n.una wo-
sicién vulnerable, ¢omo bafidndose en un pozo
en la tierra, matando a un-insecto grande ¢ ras-

o la-

do, aves qug-_gé.‘haﬂan' en S abiertosy g
tén mirando en diferéntes; direcciones;:8oireac
cionan cuando escuchan’ypa-glarma, probable.

mente porque pueden ,percibit ‘cualquier peligro

-

desde donde se encuentrdn, * S
Las especies “centinelas™, por otro lado,
penden de las especies mas activas de la banda:
da, quienes dejan caer artrépodos consistente-
mente a lo largo del dia. De hecho, 86y 85%:de.

todas las maniobras de captura de presas. de:.
Fo ..

Thamnomanes schistogynus y de Lanio versicol
respectivamente, estin dirigidas a atrapar artré
podos dejados caer inadvertidamenté por otrds™
especies de la bandada. Para probar g depen- *
dencia de Thamnomanes schistogynus en las acti- '
vidades de ottas aves que originan la caida de
artréopodos, se compard la. alimentacidn de los
polluelos en cuatro nidos diferentes de Th. schis-
zogynus con los de tres nidos de Thamuomanes
ardesiacus, especie que lidera y es también el
centinela principal de algunas bandadas-en el lu-
gar de estudio. Se encontré que solamente el
13% de la alimentacién de schisiogynus se basa-

CUADRO 2a— LA PRIMERA ESPECIE EN LAS BANDADAS
DE LA COPA EN DAR LA ALARMA CUANDO PASA UN
GAVILAN REAL O UN PREDADOR EN POTENCIA

Especie Na. de veces

Lunio uers:'c‘o.!_'o.r ) 39 I
Thaminomanes schistopyuits ' © 13
Thannomanes ardesiacus -
Pygipitla stellavis ) N R SR

Hakbia rubica . . ] 1.

Todas las ottas edpecies . N

'peérmanentes de bandada A T -
TOTAL ' 59 0 )

GUADRO 2b.— LA PRIMERA ESPECIE DE LAS BANDADAS
DE NIVEL BAJO EN DAR LA ALARMA CUANDO PASA VO-
LANDO UN MODELO DE GAVILAN ,

T } - T
Fopegie _No.deveges
Thamuomdines schisfogynis * 7 SR
Tharingmanes urdesitfcns : Y T S A
Onras especies - - oy e
' TOTAL g ’ .

tel modelo fue lanzado uis total de 30 vecesy. - 4. T
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FIGURA 1.— Los twerritorios de lags 25 bandadas de los niveles
bajos ¢n L8 km?® de selva baja en I Estacidn Biolgica de Cocha
Cashu, Perd. “C representa dos casas pequefias por la orilla del
Iago 1Cocha Cushu). Los puntos en ierritorios 9 v 15 represenian
lugares donde se ha visto estas bandadas. La cantidad de puntos
en ¢l territorio nimers 15 es tipica para bandadas que permane-
cen cerca de las cosas, micntras: que la cantidad en e territorio
nimero 9 es tipica para bandadas que permanecen lejos de las ca-
sas. Cocha Cashu es un lago cerca del ric Manu. Todas las banda-
das entre ¢ lago v ¢l rio v adentra las lineas de puntos finos (un
-drea de 1.8 kw?) fueron estudiadusa. La mavor parte de los luga-
res_aparentemenze sin bandadas tcemo, por ejemplo, al norte de
la bandada atmero 251 probablemente pertenccen a los terrico-
tios vecinos, pero no fueran incluidos en estos por falta de datos,
El lugar vacio al norte de las bandadas numeros 16, 17 v 18 es
una ciénags de una sola especie de drbol (Ficus trigama) v ho con-
tiene ura bandada de los niveles bajos.

ba en los artrépodos que eran dejados caer vy,
por lo tanto, se dedujo que schistogyrnus mostra-
ria mis fidelidad a la bandada que ardesiacus.
La extrema dependencia de schistagynus en
otras aves fue comprobada por esta compara-
ciép cuando esta especie incrementaba dramati-
camente su tasa de btisqueda de alimento al no
poder alimentarse en la bandada, mientras que
ardesiacus regularmente dejaba la bandada y no
aumentaba su ya ripida actividad en la biisgue-
da de alimento (figuras 3 y 4). Las mediciones
morfoldgicas de estos dos congéneres demostra-
ron diferericias significativas entre ellgs, que fue-
ron cofisistentes con aquéllas relativas a su com-
portamiento en pro de alimento. Especificamen-
te, schistogynus tenfa mds cerdas alrededor del
pico, una cola mds larga v un tarso mds corto
que drdesidens, todos los cuales son caracteres

asaciados con métodos de “‘atrapamosca” en la

obtencién de alimento (Fitzpatrick 1978).

FIGURA 2.~ Los territorios de lus siete bandadas de las copas

de os drboles en 1.8 km? de selve bajs en La Estacidén Biologica:

de Cocha Cashu, “C" representa dos ¢dsas pequenas. Los lugares

aparentemente sin bandadas {ueron verdaderamente vacios v no
se trata de tald de datos {ver Fip. 1),

Observaciones de cuatro especies en activi-
dad buscando alimento, dentro y fuera de las
bandadas, mostraron gue estas especies activas
eran capaces de buscar alimento en sustratos’
mis abiertos, mds ricos v, presumiblemente, més
peligrosos cuando permanecian en la bandada
que cuando estaban fuera de ella. Dos de estas
especies mostraron tasas mayores de maniobras
de captura de presas cuando estaban dentro de
la bandada (i.e. con centirielas) que cuando se
encontraban afuera (ie. sin centinelas). Este re-
sultado respaldd la interpretacién que las espe-
cies activas de la bandada se benefician directa-
mente de los servicios' de centinela ejecutados
por T. schistogynus v pot Lanio versicolor. -

Los centinielas lanzan su canto de alarma
cuando un haleén vuela cerca de urnia bandada;
pero ambaos, Thamnomanes schistogynus v Lanto -
versicolor, algunas véces,; lanzan la alarma cuan-
do claramente no hay peligro, Estas falsas alar--
mas se dan cdando un artrépodo que se ha deja-’
do ‘caet es perseguido por otra especie de la
bandada y el centinela decide hacerlo taribién,
Estas’ falsay alarmas pueden interpretarse como
alarmas de engdfib, destinadas a distraer a la pri-
mera ave, incrementando la probabilidad del
centinela para capturat la presa. Al tocar las gra-
baciones de los cantos de alirma de schisrogy-
nus; tanto verdaderos como falsos, las otraf est
pecies de aves de la bandads tomiaron-a ambad -
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FIGURA 3.— Una parcja nidificande de Thammomanes schistogy-
a5 buscando alimemeo deéntro y fuera de {a bandada mixta. Cada
vez gque una Je las dos aves aterrizg, se calculd el nimero de se-
gundos hasta el proximo movimiento a otra percha. El ndmero de
segundos entre dos: cambios de percha se llima un intervalo. Lus
barras blancas representan ¢l comportamiento de {a pricjz bus-
cando alimento dentro de la bandada (n = 112 intervalos; un to-
1al de 3,815 sepundes; ¢l tridngulo blanco indica el intervalo me-
diang. o sea 24 segundos), Las barras negras representan la parejs
buscando alimente-fuera de ks bandada in = 49 intervalos; un to-
i de 525 segundos; el tridngule aegre indics el intervalo media-
no, o sea cuatro segundos), Las dos distribuciones de intervalos
son significativamente diferentes (p < .01, por una prueba de

Kolmogorov-Smirnov), .

alarmas como verdaderas; v cuando se tocaron
grabaciones de vocalizaciones de no-alarma, las
otras aves las ignoraron (control). Los sonogra-
mas de alarmas falsas y verdaderas conocidas,
mostraron ser extremadamente similares en for-
ma y frecuencia. En las bandadas de copa, las
alarmas falsas de Lawnio versicolor tuvieron el
mismo efecto que las verdaderas, en las reaccio-
nes de escape por las otras especies de aves de la
bandada.

DISCUSION

La densidad de poblacién de las especies de
las bandadas en Cocha Cashu es mucho mds
baja que las densidades de las mismas especies
reportadas por Karr (1971) en Panama. Esta di-
ferencia pudiera ser real o podria ser consecuen-
cia de sus métodos que son menos directos que
los empleados en este trabajo: recapturas en re-
das, opuestas a seguimiento de larga duracion; v
por otro lado la parcela de sus censos era mucho
més pequefia: 3 ha contra 180 ha. Si la diferen-
cia es real, puede ser resultado del hecho que
existe mayor ntimero de especies en el recinto
peruano que en el panamefio y, por tanto, la
competencia interespecifica puede limitar mds
severamente la densidad de cada especie en el
recinto peruano {‘compensacién de densidad™:
Crowell 1962, Brown 1975},
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FIGURA 4.— Una pareja nidificanda de Thamnonranes ardesiu-
cus buscande alimento dentre v fuera Je la bandada mixta. Las
barras blancas représentan a parejs buscando alimento dentro de

*la bandada (n = 36 intervalos: un totat de 753 segundos; ef trign-

gulo blanco indica el intervalo medidne, o sea 18 segundos). Las

batras negras representan la pareja buscando alimento fuera de la

bandada (n = 33 intervalos; un total de 409 segundos). Las dos

distribuciones de intesvalos no son significativamente diferentes
tp < .10, por una prucha de Kolmogorov-Smirnov).

El presente estudio muestra que las bandadas
de especies mixtas en este recinto en el Perd son
ensamblajes mutualistas permanentes y com-
plejos, en los cuales las especies lideres cambian
sus servicios de centinelas por artrépodos que
son dejados caer y las especies buscadoras de fo-
llaje cambian estos artrépodos por prontas lla-
madas de advertencia sobre el ataque de un
halcén.

Este es el primer estudio para dilucidar las
interacciones simbidticas interespecificas que
son el corazén de la organizacién de la bandada.
Posiblemente otras bandadas interespecificas en
el neotrépico o en regiones tropicales de Africa,
Asia y Nueva Guinea serdn asociaciones de es-
pecies centinelas y buscadores de follaje, pero en
estas dreas las bandadas no han sido todavia es-
tudiadas en detalle.
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RESUMEN

I.os autores estudiaron mensualmente, duran-
te un afio, los vertebrados presentes en las ega-
gropilas de la “lechucita de las vizcacheras”
(Athene cunicularia). Se determiné especie; edad
vy sexo de cada uno de los roedores predacados. Se
registré el mimero de roedores por egagrépila y
estos resultados se compararon con la estructura
de la poblacién v la composicién de las comuni-
dades- de roedores. El mayor mimerd de roedo-
res por egagrépila se observd durante los meses
de la mas alta densidad de ellos. Durante el ve-
rano, cuando disminuye la densidad de los roét
dores, los insectos, principalmente coledpteros,

constituyen el principal alimento. La proporcién

en que estdn representadas las especies de roe-
dores en las egagropilas se asemeja a lo que ocu-
rre en las comunidades de ellos en los bordes de

los campos, a pesar que es pequeia el 4fea que
ocupan estos habitats, Esto implica que la pre-
dacién de roedores por esta ave tiene lugar a lo
largo o cerca de los bordes de los campos. El
hallazgo de una mayor cantidad de pelvis de ma-
chos que de hembras para Akcedon: azarae v Oli-
goryzomeys flavescens, sugieren la existencia de
una -predacién diferencial por sexos. Existe hi-
pocaptura de juveniles y una hipercaptura de
adultos en Calomys laucha y-Akodosr azarae.

+ Se puede concluir que, en los agroecosiste-
mas pampeanos, Athene cunicularia es-una espe-
cie oportunista que predata roedores fundamen-
talmente adultos y subadultos que habitanen los
bordes de los campos. La . actividad predatora
responde a la densidad de los roedores. - -

SUMMARY

. The vertebrate component of pellets from the
burrowing ow!l was studied monthly during 2
year, The owl’s diet was then determined as re-
girds: rodent ‘species; their age and sex. The
average numbeér of rodents per pellet was also
recorded. These figures were compared with ro-
dent population structure and. community c¢om-
position. The. highest number of rodents per
pellet was® obsdrved during thé pedk -~ dedsity
month. In contrast, when rodent density is low
during summer, .insects proved the main. item,
specially beetles; Pellets showed a proportion of
rodent species resemibling field border rodent
communities, in spite of the limited atea of this

lkind of habitat. This implies that rodent preda-
tion by the burrowing owl takes. place mostly
along or near field borders.. The finding of more
male than female pelvic bone of Akodon azarae
and Oligoryzamys flavescens suggests differential

predation, Thére, was, hypocapture -of  Calayzys

laucha and A.: ezarae juveniles, together-with
slight hypercapture of adults..  + = ... .

We may conclude that in. Argentine pampean
agroecosystems, Athene cunicularia is.an.opportu-
nistic predator, which mostly consumes adult
and subadult rodents from. field borders, -in
response to high prey densities. R T

— 55 —
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INTRODUCCION

El estudio de las modalidades de predacion y
de la dieta de una especie, de acuerdo a la oferta
de alimento, constituyen aspectos bdsicos en el
analisis de la relacién predador-presa.

Athene cunicularia (lechucita de las vizcache-
ras) es una rapaz comin en los agroecosistemas
de la regién pampeansz argentina. La descripcién
de su dieta fue realizada por numerosos autores
en distintos lugares del mundo (Clark ef al
1978); sin embargo son escasos los trabajos que
enfocan su estudio desde el punto de vista del
impacto de la Jechuza sobre poblaciones de roe-
dores y que tienen en cuenta la relacién entre las
caracteristicas de los roedores predatados (espe-
cie, edad, sexo, peso, etc.) con la abundancia y
otros pardmetros poblacionales de la presa (Fulk
1976, Goszezyiiski 1977, Jaksic y Yahez 1979,
Marti 1974, Pearson y Peatson 1947, Saint Gi-
rons 1973, entre otros).

En el presente trabajo se pretende aportar al
conocimiento del impacto de A. cundcularia so-
bre poblaciones de roedores en los agroecosiste-
mas pampeanos, en particular sobre aquellas es-
pecies conocidas como reservorios del virus fu-
nin, agente etioldgico de la Fiebre Hemorrédgica
Argentina. Para ello se realizé el andlisis de la
participacién de estas especies en la dieta de A.
cunicularia, & lo largo del afio, a fin de determi-
nar e} hdbitat donde caza y la existencia o no.de
predacion diferencial por sexo v edad.

MATERIALES Y METODOS

En los partidos de San Andrés de Giles v
Exaltacién de la Cruz (Provincia de Buenos Ai-
res, Argentina), pertenecientes a la regién pam-
peana, se obtuvieron lotes de egagrépilas y se
realizaron muestreos de roedores:

Para efec¢tuar las comparaciones entre la
composicién de las comunidades de roedores y
la dieta se utilizan los datos biodemogrificos de
la presa obtenidos durante 1980 en tanto que el
estudio de la dieta de A. cunicularia se realizd en
base a material colectado en 1982. Se consideran
vilidas las extrapolaciones aqui realizadas ya que
la compaositién de las comunidades de roedores
y las variaciones anuales de sus poblaciones, en
los estudios realizados hasta el momento, mues-
tran tendencias semejantes a las obtenidas en
1980 (Crespo 1966, Crespo et al. 1970, Dalby
1975, de Villafafe er of 1977, Kravetz 1978a,
Kravetz 1978b, Kravetz ef «/. 1981a, Kravetz ef
al. 1981b, Pearson 1967).

Se colectaron muestras de egagrépilas de cua-
tro grupos de lechuzas a intervalos de tiempo
menores de un mes. Para la determinacién de
especie, sexo y estimacién de la edad relativa de
los roedores contenidos en los bolos de regurgi-

1 Symp. Ornit. Neotrop. 14-15 oct. 1983, Arequipa-PERU

tacién se utilizé la metodologia propuesta por
Bellocy v Kravetz (1983). o

Los muestreos de roedores fueron realizados
por el equipo de Ecologia de la Catedra de Mi-
crobiologia, Parasitologia e Inmunclogia de la
Facultad de Medicina (Universidad. de Buenos
Aires) con lineas de trampas de captura conti-
nua {Percich ef 2/ 1981) las cuales tuncionaron
en campos pastoreados, arados, con rastrojos,
con cultivos de maiz, girasol, soja, lino y trigo y
en sus respectivos bordes. De los ejemplares
capturados se anoté la especie, sexo y posterior-
mente se establecid el grado de desgaste de sus

‘molares (Kravetz e¢ al. 1983, Zuleta 1982).

Para obtener las proporciones en que se én-
cuentran las . distintas especies de roedores en
campos y bordes, se promediaron los datos de la
composicién especifica obtenidos para cada tipo
de hdbitat. Para obtener las propotcianes de ca-
da clase de edad se tomaron en cuenta los ejem-
plares capturados (ya sea por trampeo o por el
predator} en los meses de mayor densidad de la
presa, momento en el cual hay abundantes roe-
dores en las egagrépilas.

RESULTADQS Y DISCUSION -
Descripeion del habitat

Atbene cunicularia, en la zona estudiada, pese
a que amplias dreas sé dedican al desarrollo de
cultivos, anida en campos de pastoreo de escasa
cobertura vegetdl donde la especie dominante es
Botriochloa laguroides encontrindose también
representadas, entre otras, Paespalun: dilatatum,
Baccharis spicata, Centaurea ca;c?z'trapa, Cyrodon
dactilon y Juncus imbricatus. En estos ambientes
realiza su nido en el extremo de una cueva, cuyo
piso tapizan con estiércol de ganado {(como ya lo
describié G.E. Hudson en Las aves del Plata),
las cuales son cavadas en la base de los postes de
los alambrados, que utjlizan como posaderos ha-
bituales, o hien en las proximidades de los
mismos., N ' .

Variacion de la dieta a lo largo del aiio;
estrategia alimenticia

Usn anilisis de 489 egagrdpilas recolectadas
durante un afio mostrd que la dieta de A. cuni-
cularia estd compuesta por arirépodos (especial-
mente coledpteros), anfibios, reptiles, aves y ma-
miferos {especialmente roedores); sin embargo
no se descarta que existan invertebrados que no
presenten restos en las egagrdpilas.

En el grafico 1 se representa como variaron,
durante el afio 1980, los indices de densidad re-
lativa (IDR) de los roedores mas abundantes en
la dieta de A. cunicularia y se compara con el
ndmero de roedores por egagrépila encontrados
en 1982. Se observa que la mayor predacién de
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roedores coincide con los meses de méxima den-
sidad de los mismos, es decir que la mayor pre-
dacién bruta es ejercida fundamentalmente so-
bre animales con escasas probabilidades de so-
brevivir a las heladas invernales y por lo tanto su
accién contribuye a reducir la densidad de las
poblaciones otoniales. Su efecto sobre 1a dindmi-
ca de poblacién de los roedores debe ser aun
aclarado, ya que esta fuente de mortalidad po-
dria favorecer la supervivencia y reproduceién
de los sobreinvernantes, si es que mecanismos
de densodependencia patticipan en la regula-
cion de la densidad de las poblaciones de los
roedores.

En el cuadro 1 se detalla la proporcién en
que varfan algunas presas {roedores u otros ver-

bra

tebrados) a lo largo del afio. Es interesante ob-
servar que A. cunicularia completa sus requeri-
mientos energéticos con distintos tipos de presas
segin la época del afic. En el grificp 2 se repre-
sentan el niimero de roedores y el de otros ver-
tebrados por egagrépila a lo largo del afio. En
términos generales se observa que las distintas
presas alternan su Importancia a lo largo del
afio, es decir; a medida que disminuye la preda-
cién sobre los roedores aumenta sobre los otros
vertebrados. En todos los casos los artrépodos,
mds consumidos - en primavera-verano concor-
dantemente con su mayor abundancia, comple-
mentan la dieta. De lo expuesto se extrae que A.
culinaria desatrolla una estrategia alimenticia de
tipo oportunista. :

CUADRO 1‘.-— ANALISIS DE LA CAPTURA DE ROEDORES POR ATHENE CUNICULARIA A LO LARGO DEL ANO

MES NE NR NR/NE ov QV/NE cl C.rm. Aa Of C.ap. ND
Feb. 9 3 0.33 0 ] 330 o ¢] 670 0 0
Mar. 8 0 g 1 1.123 G 0 -8 4 4] 0
Abr. . - 3 Y G : ] o ¢ 3 0 G ] 0
May. 34 7 021 Q0 ¥ 14.3 42.8 4.3 14.3 4] 14.3
Jun. 62 32 G.52 3 0.650 156 0 344 219 9.4 18.7
Jul 87 82 0.949 3 0030 ¢ 41.5 9.8 17.1 o8 7.3 14.6
Ago. a2 37 0.60 5 0.080 32.4 5.4 13.5 10.8 i0.8 27.0
Set. 40 18 0.45 8 0200 33.3 3.6 jé 22.2 1LY 222
Qct. 72 16 0.22 9 Q.125 313 o 313 6.2 o 25.0
Nov. 70 3 0.05 18 0260 0 0 333 0 0 667
Dic. 42 3 a.07 7 0.170 0 333 [t] 4] 0 667

NE = nimero de epagropilas analizadas Can. = Calomys musculinus (%}

NR = mimero de roedores A = Akodon azarae (%)

OV = otros vertebrados -Of = Oligoryzomys flavescens (%)

C.l. = Calontys laucha (%) ND = No determinados especificamenre.

Habitat de caza

Analizando la composicién especifica de los
roedores presentes en la dieta en los meses de
alta densidad de los misms y compardndola con .
los datos obtenidos por trampeos (cuadro 2) se
observa una mayor similitud entre la composi-
cién especifica de la dieta con la composicién
del borde que con la del campo. Se observa que
Akadon azarae v Oligoryzomys flavescens, que.

son especies que conforman una fraccién impor-
tante de la dieta, estdn pricticamente ausentes
en los campos de cultivo, encontrandose bien
representadas en los bordes. Si considéfamos
asimismo que los bordes de los campos de culti-
vo ocupan menos del 1% del total del 4rea y si
asumimos que la biisqueda de la presa esta ho-
mogéneamente distribuida, la propormon de las
distintas especies gue esperaria enconhtrarse en
las egagrépilas es la citada en la altima hllz;a de:

CUADRO 2.— PRDPORCION EN QUE 5E ENCUENTRAN LAS DISTINTAS ESPECIES DE ROEDORES
EN EGAGROPILAS, CAMPOS Y BORDES {porcentajes)

(Porcentaies %f;gf s eovl !
egagi6pilas ! 46,7 3.0 254 189
~de campo 95.3 12 25 | e}

de borde _ 32.6 34 384 5.6
cimpo (99%] mids '

biorde (1% 94.7 12 31 0.06
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el cuadro 2. No obstante esto no ocurre, siendo
el contenido de las egagrépilas mds semejante a
la composicién del borde que a [a del campo, es
decir que A, cunicrlaria pasarfa la mayor parte
de su tiempo dedicado a cazar en los bordes.

“Queda por dilucidar el motivo de esta selec-
cién de habitat de caza, para lo cual debe tener-
se en cuenta que el borde ofrece un mayor rédi-
to energético por-ser un nicleo de agregacion de
roedores’y contener especiés de mayor tamafio
medio. Asimismo los postes de alambrado per-
miten un dominio casi compieto del borde, au-
mentando asi la probabilidad de obtener alimen-
to cofi un escaso gasto de bisqueda.

Co

Predacién diferencial por edades -

En Akodon azarae existe una diferencia signi-
ficativa entre la estructura de edadés de los roe-
dores presentes en la dicta y la estructura etaria
de la poblacidn en los meses de alta densidad
(cuadro 3). Esto se debe principalmente a la di-
ferencia entre lo observado y lo esperado en las
clases 1, 3 ¥ 6. Se nota claramente la inexistencia
de predacion sobre la clase 1, la hipocaptura de
la clase 3 y Ia hipercaptura de la 6, ignordndose
adn el motivo de estas dos tiltimas diferencigs.

CUADRO 3.— PROPORCION EN QUE SE ENCUENTRA
REPRESENTADA CADA CLASE DE ERAD DE AKQDON
AZARAE SEGUN LOS TRAMPEOS (Fe%)

Y LAS EGAGROPILAS (Fo%!

Clase de edad Fo 1%6) Fe (%} x
I 4] 119 3.5700
2 10.0 7.8 0.3858
3 10.0 273 32889
4 333 266 05064
5. 167 119 0.5808
R . 200 _ 9.4 39138
T8 we | 63 0.6512
12.3942

I Symp. Ornit. Neotrap, 14-15 ocl. 1983, Areguipa-PERU-

CUADRO 4— PROPORCION EN QUE 5FE ENCUENTRA
REPRESENTADA CADA CLASE DE EDAD DE CALOMYS
LAUCHA SEGUN LOS TRAMPEOQS {Fe'ta
Yy LAS EGAGROPILAS (Fu%:

Clase de edad Fo (%) Fe i9ad «?

1 0 1.3 :
2 1.3 42 } 3.8023
3 5.3 13.5
4 42.6 369 34136
5 18.8 S I3 0.1363
6 11.8. 12.8 0.0376
7 114 7.3 . 1.0810
8 414 3.3
e - 13 13 0,1034
H; o 25
i 3.0 0.2

5.5742,

Predacion diferencial por sexo

A partir de ejemplares contenidos en egagrd-
pilas cuyo sexo pude ser identificado se realizé
un analisis de las properciones predatadas (cua-
dro 5). Se observa que Athene cunicularia consu-
me eguitativamente ambos sexos de Calowrys e
hipercaptura los machos de Akodon azarae y
Oligoryzomys flavescens.

_ Este hecho quizds encuentre una explicacién
al profundizar en los conocimientos de la socio-
biclogia de los roedores, en relacidén a una
mayor utilizacién del territorio por parte de los .
machos {Dalby 1975) y a la existencia de ma-
chos subordinados en A. azarae. Por otro lado,
si las hembras con cria son menos activas, tanto
ellas como sus crfas son menos expuestas a la
predacién.

CUADRO 5.— PROPORCION DE SEXOS DE
- LOS ROEDORES CONSUMIDOS.

Un-andlisis: similar se llevd a-cabo para Calo-
»2ys laucha (cuadro 4) donde, aunque la diferen-
cia no es significativa, son las clases 1 a 3 las que
se alejan mas 'de lo esperado. S
De lo expuesto y considerando asimismo que
el sistema de trampeo hipocaptura los ejempla-
res no destetados, que constituyen la clase 1 (ha-
biendo sid6 posible ‘fealizar una correccidn de
los IDR de esta clase solamente para A. azarae),
se observd, tanto para A. 'gzarae como para C.
laucha, que A. canicularia sio predata individuos
pequefios, es decir, Gnicamente individuos ac-
tivos en la superficie estin expuestos a fa pre-
dacién. :

Especie machds:_ ' hembtas
Calowrys fancha 33.6 46.4
Calorrys muscufinus 50.0 50.0
Akodon azarae 17.8 222
Oligaryzamys Havescons 71.4 28.6

CONCLUSIONES

Atbene cunicularia es un predador oportunis-
ta que caza roedores en la época de alta densi-
dad de los mismos. La composicidn especifica
de los roedores de su dieta se asemeja a la com-
posicién. de comunidades de borde de canipos
de cultivo, de donde se concluye que esta espe-
cle captura roedores fundamertalmente en este’
tipo de habitat. Asimismo se observa qué 1o hay
predacién sobre ejemplares de roedores qii¢ aiin
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GRAFICO 1.— Comparacién entre el Indice de densidad relativa (IDR) de la presa (Hnea completa) y el niimero de roedores por
egagropifa (NR/NE; linea cortada) en los distintos meses para (a) Akedon azarae y (b) Calamys laucha.
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GRAFICO 2.— Variacidn de! ndmero de vertebrados por ega-
gropila (NV/NE) a lo largo del afio. Reedores, lines complara y
orros vertebrados, lines coriada.

no abandonaron el nido y que en A. azarae y O.
Havescens hay una hipercaptura de machos
mientras que en C. laucha y C. musculinus la
proporcidén de sexos predatada es equitativa.
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Informe Preliminar sobre la Situacidén
del Pingiiino de Humboldt en el Pera

Coppelia Hays
Deparement of Zoolagy
University of Florida
Gasnesville, FL 32611

RESUMEN

El Pingtiino de Humboldt (Spheniscus bum-
boldts), especie endémica de la corriente de
Humboldt, es la mds amenazada y menos estu-
diada de las 17 especies de pingiiinos en el hemis-
ferio sur. Desde 1980 se viene llevando a cabo
censos de sus poblaciones en Pert y Chile para
determinar la distribucién y abundancia actuales.
Los pingiiinos de Humboldt se distribuyen desde
Isla Foca, Pert (5°12°S} hasta Corral, Chile
(39°52'S), y su 4rea de anidacién abarca desde
Punta Aguja, Pert (53°47°S) hasta la Isla Pupuya,
Chile (34°00°S). Desde 1850 ha habido un decre-
cimiento en la poblacién de esta especie, sin em-
bargo no se tiene datos numéricos de la magnitud
de este hecho, Los factores principales que pue-
den haber ocasionado esta é)i'sm_inucién son: ex-
plotacidén intensiva del guano que redujo su hdbi-
tat de anidacién, el uso de esta especie en la ali-
mentacién humana, exportacion de pingiliinos a

zoologicos extranjeros y la sobrepesca que proba-
blemente ha ocasionado una disminucién en la
disponibilidad de su alimento, En 1982, la pobla-
ci6n estimada de pingiiinos en Pert y Chile no
excedia 20,000 individuos v la situacién ha em-
peorado con la ocurrencia del fenémeno de El
Nifio 1982-1983. Se ha registrado un decreci-
miento poblacional debido a un aparente aumen-
to.en la mortalidad y emigracién masiva, ocasio-
nados por la disminucidn de alimento disponible,
todo lo cual determind una falta de reproduc-
cidn. Si bien la magnirud del impacto no ha sido
ain cuantificada, la situacién actual del pingiiino
de Humboldt parece ser critica, mereciendo el
status de especie en peligro de extincién, Por tan-
to, se hace necesario que los esfuerzos para la
conservacidn de esta especie sean orientados ha-
cia el monitoreo de la reaccién de sus poblacio-
nes hacia este fenémeno recurrente.

SUMMARY

The Humboldt Penguin (Spheniscus humbold-
¢4z}, endemic to the Humboﬁlt Current, is the
least srudied of the 17 species of penguins in the
southern hemisphere. Since 1980, censuses have
been conducted in Peru and Chile to determine
their present distribution and abundance. Their
distribution ranges from ¥Foca Island, Peri
(5°12°8) to Corral, Chile (39°52°S), while their
breeding range extends from Punta Aguja, Peri
{5°47°S) to Pupuya Island, Chile {34°00°S). There
has been a substantial reduction in the Humboldt
penguin population since the 1850's. However,
there are no numerical data to estimate the mag-
nitude of decline. Factors that appear to have
contributed to its decline are: destruction of nest-
ing habitat through intensive guano exploitation,
human exploitation for use as food, exportation
of live penguins to foreign zoos, and overfishing

which has probably reduced availability of its
food supply. Population estimates in 1982 sug-
gest that there were fewer than 20,000 of these
birds in Peru and Chile. However, this estimate
was made previous to the 1982-1983 El Nifio
phenomenon. A considetable decrease in the
population due to dispersal and an apparent in-
crease in mortaliry, together with a lack of repro-
duction has been documented during this El
Nifio event. Although the magnitude of impact
has not yet been quantified, the Humboldt pen-
guin appears to be in a critical situation and
should be accorded formal endangered species
status. Therefore, it is imperative that conserva-
tion efforts be directed towards monitoring the
response of the Humboldt penguin populations
to this recurrent phenomenon.
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INTRODUCCION

El “Pingiino de Humboldt” (Spheniscus buwn-
boldts), también conocido como “péjaro niiio”,
es una especie endémica de la corriente peruana
o de Humboldt, De los pocos estudios efectua-
dos (Murphy 1936, Koepcke & Koepcke 1963,
Johmson 19635} se puede determinar que su distri-
bucién se extiende desde Cabo Blanco en e] Pert:
{4"20°S) hasta Corral en Chile (39°53°S). La zona
de anidacién estaba ubicada desde la Isla Lobos
de Tierra en el Pexd (6°30'S) hasta la Isla Pupuya
en Chile (34°00°S) (Murphy 1936, Araya 1983),
(Figura D). '

Esta especie es probablemente la més conoci-
da en los parques zoolégicas y resulta paradéjica

que también sea la mds amenazada y menos estu-

diada de las 17 especies de pingiiinos existentes
en el mundo. A partir de la segunda mitad del
siglo XIX comenzd su decrecimiento poblacio-
nal, pero no existe un estimado numérico de Ila
magnitud de esta disminucién puesto que la evi-
dencia histérica es de cardcter anecdético y aisla-
do. La principal fuente de informacién sobre la
biologia general del pingiiino de Humboldt es el
trabajo de Murphy “Oteanic birds of ¢South
America” (1936). :

En setiembre de 1977 el Pert, por la Resolu-
cién Ministerial N* 01710-77-AG, clasificé al pin-
gitino de Humboldt como especie vulnerable y
susceptible de convertirse en especie en peligro
de extincién. En 1981 fue incluida en el Apéndi-
ce I de CITES {Convencién Internacional sobre
Comercio de Especies en Peligro de la Fauna v
Flora), donde se le considera formalment&®una
especie en peligro de extincién y se prohibe su
comercio internacional. Estos disposttivos lega-
les, sin embargo, no corresponden a un conoci-
miento adecuado de la especie, por lo cual en e
presente estudio se trata de evaluar las poblacio-
‘nes de §. bumboldti conocer su actual distribu-
cién y abundancia, asi como la problemdtica que
presenta hoy dia a lo largo de la costa peruana.
Para completar la informacién correspondiente
al drea chilena, se ha considerado apropiado in-
cluir datos recientes del doctor Braulio Araya
(1983).

METODOLOGIA

La evaluacion de la costa peruana fue realiza-
da entre julio y agosto de 1981, y entre enerc y
agosto de 1983 durante el fenémeno de El Nifo.
La zona de estudio abarcd desde Cabo Blanco
{Piura) hasta Morro Sama (Tacna). Un vehiculo
de doble traccion facilits el acceso a las playas y
acantilados donde la carretera no llegaba. Las.ob-

1 Symp. Ornit. Neotrop. 14-15 oct. 1983, Arequipa-PERU

servaciones de pingiiinos en cuevas e islotes se
hicieren desde un bote de goma inflable con mo-
tor fuera de borda. Pescadores y marisqueros de
la zona fueron entrevistados para complementar
la informacién sobre distribucién y abundancia
de la especie en estudia.

Las zonas de anidacién asi como las de des-
canso fueron repetidamente censadas. Se tomé
datos sobre niimero de individuos {adultos, juve-
niles), condicién (reproduccién o muda) v nime-
ro de nidos. En poblaciones menores de 100 indi-
viduos, se llevaron a cabo conteos totales. En po-
blaciones mayores, el nimero de individuos fue
estimado en base a drea. También se anotaron
signos de actividad tales como huellas, guano
fresco y plumas de muda.

Los datos fueron tomados usando el formato
estandar para censo de pingiiinos (BIOMASS
Handbook, 1982) modificado por la autora. Se
usd un largavistas (10 x 40) y un contémetro para
el censo.

RESULTADOS

Fn base a observaciones personales, a lo largo
de la costa peruana, se ha podido verilicar que
los pingiiinos de Humboldt anidan hasta Punta
Aguja, Piura, lo que amplia su 4rea de anidamien-
to desde 6°30°S a 5°47°S, una extensién que re-
presenta aproximadamente 93 km. El 4rea de dis-
tribucion de las colonias en el norte abarca desde
Isla Foca, Piura aunque ocasionalmente llegan in-
dividuos extraviados hasta Cabo Blanco.

Estos pinglinos anidan en cuevas aisladas en-
contradas en la base de acantilados a lo largo de
la costa e islas. También anidan en derrumbes de
rocas y en bancos costeros donde pueden excavar
agujeros. Los nidos subterrineos proporcionan
proteccidn contra clima y también contra preda-
tores tales como la gaviota peruana (Larus belche-
ri), predator de los iuevos;y el zorro del desierto
(Dusicyon sechurae) que se encontrd alimentin-
dose g:: juveniles. Se puede considerar como pre-
datores potenciales a la gaviota dominicana (La-
rus dominicanus), gallinazo cabeza roja (Cathartes
atira), gallinazo cabeza negra (Coragyps atratiss),
gato marino (Lutra felina), lobo marino chusco
(Otaria byronia) y lobo marino fino (Arctocepha-
lus australis) (Araya 1983).

La reproduccién de Spheniscus humboldt se
extiende aparentemente desde marzo a noviem-
bre, mientras que de diciembre a febrero se en-
cuentran en muda. Durante la muda, que dura
aproximadamente unos 20 dias, el pingiiino per-
manece en las orillas y no se alimernta (Richdale
1957},
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FIGURA 2.— Ubicacidn de Islas y Puntas Guaneras. del litoral Peruano con divisién en zonas de 2° lat. Los niimeros
encerrados en un circulo denotan colonias de pingiiinos presentes.

Desde diciembre 1980, la Divisién de Fertili-
zantes de PESCA-PERU {entidad responsable de
la proteccién y extraccién del guano de las islas y
puntas) viene llevando a cabe censos de pingiii-
nos. Estos censos indican que los pingiiinos se
encuentran en 18 de las 27 islas guaneras que
ellos supervisan (Figura 2). Los datos proporcio-
nados por los guardianes pueden ser utilizados

como un indice general de abundancia relativa
pere no come un estimado de la densidad abso-
luta. De acuerdo a estos estimados la poblacién
fluctiia entre 3,200 y 7,500 pingliinos.

Los estimados de poblacién realizados en base
a este estudio corresponden a dos categorias: (1)
conteo directo de animales que proporciona un
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nimero minimo vy (2) conteo de nidos. En base a
conieos directos la poblacién minima es de 3,000
4 7,000 adultos,, mientras que el conteo de. nidos
sugiere una poblacidn de 7,000 4 8,000 adultos
reproductores. Estas cifras son bastante repre-
sentativas considerando que se ha procedido a
censar las poblaciones mas importantes.

La zona de anidacion de mds importancia ha
sido Punta San Juan, que es una punta guanera
donde se observé una poblacién de 2,000 4 2,500
adultos enreproduccién. Otras zonas de concen-
traciones sustanciales de pingiiinos fueron encon-
tradas en las cuevas Tres Puertas v San Fernando
ubicadas en zonas aisladas e inaccesibles v la isla

guanera de Pachacamac. Estas dreas guaneras
cuentan con la proteccién proporcionada por
personal de PESCA PERU vy las cuevas, por su
naturaleza inaceesible, constituyen también dreas
protegidas.

Debido a la falta de estudios a largo plazo so-
bre dindmica poblacional de pingiiinos, no se sa-
be con certeza st la poblacién estda en aumento,
disminucién, o alternativamente estabilizada. Sin
embargo, en base a censos realizados desde 1976
hasta 1981 en una cueva ubicada en la Reserva
Nacional de Paracas, los datos reflejan una ten-
dencia hacia el decrecimiento de dicha poeblacién
(Fig. 3). Esta reduccién aparcnte podria sugerir
una tendencia similar en otras colonias.
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FIGURA 3.— Censos realizados en una cueva ubicada en la Reserva Nacional de Paracas. La curva refleja una tendencia
hacia el decrecimiento de la poblacién,

DISCUSION SOBRE LAS
CAUSAS DE LA DISMINUCION

El declive inicial de los pingiiinos de Hum-
boldt empezé a mediados de 1800, con la explo-
tacién intensiva del guano de las islas en ¢l Perd
(Murphy 1936, Koepcke & Koepcke 1963, John-
son 1965). Los pingiliinos cavaban agujeros en el
guano para anidar y al extraer el guano para uso

" como fertilizante se destruyé el habitat reproduc-
tive de la especie, lo que ocasioné una cﬁsminu»
cién en la calidad de sus dreas de anidacidn y se
sospecha que probablemente tuvo un efecto ne-
gativo eni el éxifo reproductivo.

La predacidén directa éJ'Di-' el ser humano
también ha sido un factor determinante en la si-
tuacidn actual de la especie {(Koepcke & Koepcke

1963, Dutty ef al. en prensa). Hoy en dia, el pin-
giiino es muy cotizado entre los pescadores y su
carne es utilizada frecuentemente en la alimenta-
cién. Las colonias de pingiiino que estan cerca a
las poblaciones humanas son particularmente
vulnerables a ser saqueadas, lo que conlleva a la
disminucién de la poblacién en dichas zonas.
Adn es posible detectar la venta ilegal de pingiii-
nos en los mercados de Barranca y Huacho, ciu-
dades situadas al norte de Lima.

Un factor adicional que ha contribuido subs-
tancialmente a la declinacidn del pingiiino de
Humboeldt ha sido la exportacién de pingliinos
vivas a zoolégicos extranjeros (Koepcke &
Koepcke 1963). Los datos de exportacion que
fueron recopilados z través de 32 afios revelan
qué durante 1939-1941, 1946, vy 1950-1978 apro-
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FIGURA 4.— Censos realizados en Punta San Yuan demostrando el decrecimients poblacional durante los efectos de El Nifio
1982-1983.

ximadamente 10,000 pingitinos fueron exporta-
dos durante estos periodos (Hays en prensa. Cua-
dro 1). Ademds es importante sefialar que estas
cifras no incluyen los individuos que murieron
durante las etapas de captura y transporte, bajas
potencialmente causadas por manejo ineficiente
o dieta inadecuada. En cualquier caso, el niimero
total de pingiiinos exportados durante este perio-
do excede el presente estimado de poblacidn
censada en Perd durante la realizacion de este es-
tudio. En septiembre de 1977, la exportacion del
pingiiino fué prohibida por el gobierno peruano
disminuyendo asf la repercusién de este factor.

CUADRO 1.— NUMERO DE PINGUINOS DE HUMBOLDT
EXPORTADOS A ZOOLOGICOS EXTRANJEROS
{C. Hays, ¢n prensa)

Afios Toral de individuns
1939 200
1940-1941 286
1946 133
1950-1959 1,588
1960. 1969 3,498
i970-1978 3559
33 abos 9264

Debido 2 la sobrepesca y al fenémeno de El
Nifio de 1972, el recurso anchovetero entré en
colapso (Idyll 1973, Valdivia 1978, Bardach &

Santerre 1981) afectando por tanto la disponibili-
dad de alimento para el pingtiino. El decreci-
miento en la poblacidén de aves guaneras estéd co-
rrelacionado con la disminucidn en la poblacién
de anchoveta (Engraulis ringens) (Tovar 1978,
Duffy 1983). Esta situacién es analoga al caso del
pingiiino de Humboldt, por lo que se puede infe-
rir gue la fecundidad y supervivencia de esta es-
pecie también ha sido afectada.

Asimismo, es muy probable que entre los aflos
1960 y 1971, cuando el Perii estuvo entre los
mayores productores de la industria pesquera
mundial, la captura accidental de pingiiinos en
redes de pesca fuers considerable, aunque este
factor no fue cuantificado (Peterson 1979, Duffy
¢ al. en prensa).

En base a los censos realizados por el Dr.
Araya en Chile, durante 1981 y 1982, existe una
poblacién de 10,000-12,000 pingtiinos en las cos-

‘tas de ese pais, mientras que en €l Pert el estima-

do de la poblacién es de 5,000 a 8,000 indivi-
duos. Esto representa un estimado total de
15,000 a 20,000 pingiiinos en toda su drea de dis-
tribucién, lo cual refleja una poblacidn no muy
numerosa si se tiene en cuenta que Johnson
{1965), ornitélogo que trabajé en Chile, mencio-
na que en el pasado se encontraban “‘por cientos
de miles”. Cabe afiadir que no se ha tomado en




COPPELIA HAYS: La situacidn de Sphenrscus bumbaldtt en el Per Y

cuenta un quinto factor de suma importancia y
dristicas consecuencias como es e fenémeno de
El Nifio 1982-1983.

Podemos considerar a Punta San Juan como
una colonia representativa de las alreraciones
ocasionadas a consecuencia de este fendmeno.
En esta localidad se observé que en energ habia
una poblacién que sobrepasaba los 1,000 indivi-
duos, la mayoria de ellos adultos en muda. En el
mes de febrero, los pinghiinos murieron é emigra-
ron, encontrandose que en marzo no habia mds
de 50 adultos en dicha colenia (Fig. 4). Podemos
aseverar que algunas de eéstas aves se han despla-
zado hacia el sur debido a Ia escasez de alimento.
La evidencia al respecto consiste en un incremen-
to en la frecuencia de observaciones en el sur,
ademds del establecimiento de pefiones que sir-
ven como sitio de descanso a agrupacicones de
pingiiinos (“roosting rocks’'}, que no habian sido
registradas para esta zona con anterioridad., El
Nifio también ocasioné mortalidad en los pingiti-
nos siendo los pichones y juveniles los mds vulne-
rables. En Punta San Juan se observé que los
adultos abandonaron a sus pichones, los cuales
murieron posteriormente por falta de alimento.
Como resultado del conteo de pingtiinos muers
tos, se encontrd que el 76% eran juveniles, cuya
alta mortalidad posiblemente obedezeca a que
elos sean pescadores menos eficientes que los
adultos. Todos los pingiiinos encontrados muet-
tos rmostraban signos de excesiva pérdida de pe-
so, con la quilla prominente ¥ los musculos pec-
torales emaciados. Al examinar los érganos inter-
nos de algunas aves, se encontré la falta de
paniculo adiposo y los estdmagos vacios, lo que
sugiere que murieron por inanicién. Esta eviden-
‘cia refuerza el anterior postulado sobre las causas
de su desplazamiento hacia el sur. Este fenémeno
también repercutié en la reproduccion, la cual no
se observé en Punta San Juan. Mas aun, durante
todo el periodo de estudio no se observé ninguna
evidencia de actividad reproductiva en las colo-
nias visitadas desde los 6° hasta 18° de latitud sur.
Todos estos factores han causado una baja en la
poblacién existente; aunque la magnitud de sus
efectos no se ha podido verificar.

RECOMENDACIONES

Es evidente pues, que el fenémeno “El Nifio”
constituye un factor que agudiza atin mis el peli-
gro de extincién en que se encuentra esta especie.
La situacién actual parece ser critica y se hace
imprescindible tomar las medidas correctivas ne-
cesarias. El objetivo a largo plazo es de incremen-
tar las poblaciones actuales de pingiiinos. Esto se
podria lograr a través del establecimiento de re-
servas donde se proporcione una proteccidn

efectiva tanto a los pingiiinos como a sus dreas de
anidacién. También se recomienda para las pun-
tas e islas guaneras donde se extrae guano, tener
en cuenta que los pingiiinos son mas susceptibles
a los electos de la actividad humana durante la
época de reproduccién. Mas aiin, este afio en
Punta San Juan, la extraccién de guano ha des-
truido nidos ubicados en la superficie. Para evirar
este tipo de acciones en el futuro, recomendamos
conversaciones, 2 nivel ministerial, a fin de llegar
a acuerdos para mantener la intangibilidad tem-
poral de dreas limritadas de anidamiento. Asi mis-
mo es necesario investigar los factores que estdn
influenciando a la poblacién de pingiiinos v en
base a é&sto, desarr‘oﬁar y poner en accion un pro-
grama de manejo para reducir tales efectos. Tam-
bién consideramos necesario el inicio de una
campafia educativa,

El objetivo inmediato es establecer si la pobla-
cidn sigue en disminucién, lo cual puede lograrse
a través de un programa de monitoreo. Para
coordinar dicho programa, habria que realizar
censos anuales en islas y localidades especificas.
Estos estudios proporcionarian informacién refe-
rente a fluctuaciones anuales en la poblacidn.

Consideramos de mayor prioridad a corto pla-
zo, solicitar que la especie sea incluida en el Li-
bre Rojo de ?a Unién Internacional para la Con-
servacion de la Naturaleza (IUCN). Esto seri el
primer paso para asegurar la preservacién de esta
especie.
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RESUMEN

Durante 1980-1982 los autores estudiaron la
ecologia del “céndor andino”, Vultur gryphus,
en un sector de la costa norte del Perd, con mi-
ras a desarrollar técnicas para la conservacién
tanto de esta especie como de su pariente el
“condor de California”, Gymerogyps california-
nus, ya amenazado de extincién. Se capturaron
45 cdondores con redes de cohete, se marcaron
con marbetes de pldstico numerados y en 15 de
ellos se colocaron radiotransmisores para poder
seguir sus movimientos. Se logrd identificar 21
territorios de nidificacién, que varian entre 1.1 y
1.9 km®. Los céndores pasaron un promedio de
85% de su tiempo en estos territorios pequedios.
El resto del tiempo lo utilizaron en forrajear, a

veces, haciendo vuelos de por lo menos 200 km
entre la costa y las serranias. La estructura de
edades de la poblacién mosad una proporcién
muy alta de adultos y, durante los Gltimos 18
meses del estudio, solamente una pareja se re-
produjo. Se detecté una tasa de mortalidad
anual del 4% entre los adultos y esto, junte con
[a tasa de reproduccién muy baja o irregular, su-
giere que la poblacién de cdndores de 1a zona
estd en una situacién algo precaria. Cualquier
aumento brusco de la mortalidad, como pedria
resultar de ciertas actividades humanas como el
envenenamiento de caddveres, puede poner en
peligro de extinclén a la poblacién de céndores
en la costa norte del Pera.

SUMMARY

Between 1980 and 1982 the authors studied
the ecology of the Andean Condor (Virdiur
gryphus) in a sector of the northern coast of
Peru, in order to develop techniques for the
conservation not only of this species, but also of
its gravely endargered relative, the California
Condor (Gymnogyps californianus). 45 condors
were captured with rocket nets and marked with
numbered plastic tags; 15 were also equipped
with radiotransmitters to enable their move-
sments be followed. 21 nestmg territories were
identified of 1.1 to 1.9 km? in area; the condors
passed a mean of 85% of their time in this small
territories. The remaining 15% of their time was

dedicated to foraging, in the course of which
some condors made flights of 200 lun, from the
coast to the Andean slopes. The age structure of
the population showed a very high proportion
of adults and, during the last 18 months of our
study, only one pair succeeded in reproducing.
An annual mortality rate of 4% in the popula-
tion was detected and this, together with its very
low or irregular reproductive rate, suggests that
its status is rather precarious. Any abrupt in-
crease in mortality, such as could occur due to

human activities like poisoning of carcasses,

might place this condor population in danger of
extinction,

— 59 —
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INTRODUCCION

Aunque la mayoria de las personas que viven
o trabajan en la region altoandina, o en sus pro-
ximidades costefias, conocen al “céndor andi-
no” (Vultar grypbus), esta ave no ha sido adn es-
tudiada en toda su magnitud, pues se descono-
cenn muchos aspectos. de su ecologia v su historia
natural. Desde mayo 1980 hasta agosto 1982, los
autores se dedicaron a estudiarlos, con el propé-
sito de obtener bases cientificas a fin de contri-
buir al manejo v ¢onservacion de esta magnifica
especie, cuyas poblaciones han disminuido en
los dltimos -anos v, si esta tendencia continta,
podria Hegar al peligro de la extincidn.

Estas investigaciones tuvieron como objetivo
desarrollar técnicas de manejo para su aplica-
cién al eéndor andino, pero provectandolas para
ser utilizadas con el “céndor de California”
(Gymnogyps californianus), una de las primeras
especies oficialmente catalogadas *en peligro de
extincion” en 1967, quedando actualmente sélo
21 especimenes. Se estd tratando de desarrollar
técnicas para criar condores en cautividad y lue-
go liberarlos al ambiente natural.

MATERIALES Y METODOS %
Area de Estudio (figuras 1, 2 v 3)

Las zonas de estudio del céndor andino han
sido dos dreas de la costa norte del Pert. La pri-
mera corresponde a la formacién geoldgica del
Cerro Illescas en Ja Peninsula de Sechura (6° S,
81° W). Este aislado grupo de cerros se encuen-
tra entre el Océano Pacitico v el desierto de Se-
chura, que se extiende unos 200 km hasta los
Andes. La formacién del Cerro Hlescas ocupa
un drea aproximada de 40 km de ancho y alcan-
za un miaximo de 480 m.s.n.m.

La segunda zona de estudio estd situada al
Este del Cerro Illescas, en los cerros occidenta-
les de los Andes més cercanos. Descubrimos que
los céndores que viven en esta zona visitan oca-
sionalmente el Cerro Illescas y también los indi-
viduos que se liberaron en Ilescas volaron hasta
esa zona. Aqui se efectuaron observaciones ex-
tensivas de céndores silvestres, en dos localida-
des: el Cerro Pompurre y en los precipicios de
los cerros El Virrey y Naupe.

Técnicas de captura y marcaje

La gran movilidad del céndor andino v su
habitat constituido por terrenss accidentados,
constituve un reto para efectuar estudios sobre
su ecologia v comportamiento, Fue necesario
atrapar condores y marcarlos para posteriormen-
te poder reconocer los individuos con facilidad.

Para capturar las aves se utilizd la técnica de
mallas propulsadas por cohetes (“rocket nets™),
con muy buenos resultados. La malla mide 15 X
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20 m. Tres cohetes, que son detonados eléctrica-
mente desde un escondite situado a unos 30-30
m de distancia de las aves, disparan la malla que
se extiende sabre ellas cuando se encuentran co-
miendo en un drea con carnada. Se capruraron
54 condores, que fueron todos marcados v 15 de
cllos recibieron. ademids, un radiotransmisor.

Las marcas consistian en unos marbetes plas-
ticos numerados y colocados en el patagio del
ala usando un remache plistico. Esto permitié
identificar los individuos a larga distancia.

Los radiotransmisores solares se engancharon
en el patagio del ala usando un tarnillo de acero.
Los transmisores pesan 35-60 gramos, aproxi-
madamente 0.04% del peso total del ave, no
causdndole molestias ni durante el vuelo, ni al
realizar alguna otra actividad. Esto nos permitié
seguir €l movimiento de los céndores adn sin te-
nerlos al alcance de la vista,

Nuestro equipo de telemetria, bajo condicio-
nes Oprimas, nos permitié seguir a los céndores
cuando estaban hasta unos 175 km de distancia
{115 millas). Por ejemplo, cuande un céndor
con un radio transmisor volaba alto sobre los ce-
rros occidentales de los Andes, se podia captar
la sefial desde el campamento en la peninsula de
Sechura. Sin embargo, en las situaciones més co-
munes, las sefiales del radiotransmisor no tenian
tanto alcance, pues no llegaban al campamento
cuando el ave volaba dentro de un cafidn o de-
tris de picos altos. Siempre fue posible localizar
cualguier cénder con radiotransmisor, despla-
zdndones de manera conveniente dentro de la
zons de estudio o si se observaban grandes dreas
desde posiciones elevadas sobre picos claves.
Todo esto permitié rastrear tanto a los ¢Sndores
liberados como a los céndores silvestres que fue-
ron atrapados; igualmente, ayudé a la localiza-
cién de sus territorios, sus dreas de forrajeo, sus
movimientos de temporada y su relacién con
otras aves.

RESULTADOS Y DISCUSION
Estructura de la poblacién

Nuestras observaciones de campa y la infor-
macion obtenida sobre las aves marcadas no
permiten estimar con precision la estructura de
edad de la poblacidn de condores en'la Peninsu-
la de Sechura y en los cercanos cerros occidenta-
les de los Andes.

Un dato que nos sorprendié fue que la es-
tructura de edad de la poblacién estd desviada
hacia un mavor nimero de adultos, tanto en
nuestra mucstra de animales atrapados, como en
los estimados generales de la poblacion {ver cua-
dro 13, La desviacién en la estructura de edad
de la muestra de aves atrapadas es en realidad
mavor que la que agui presentamos, va que al
iniciar el estudio tratamos de atrapar un mayor
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j FIGURA 1— AREAS DE ESTUDIO SOBRE EL CONDOR ANDING
(VULTUR GRYPHUS). A ls rzquierda. &l Cerro Hleseas en ln Peninsula de
Sechura {Piura), A l¢ derecha, los cerros occidentales de los Andes mis

cercanos a lllescas (MNorte de Lambaveque, cerca a Olmos).
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FIGURA 2.— Esquemna def drea del estudio del Cerro Lilescas, mostrando

ia localizacion de sitios de soltar, o liberar, céndores crivdos en cautiverio,

con rerritorios de anidamienta encontrados y presencia de individuos mar-

cados en parejas territoriales (la escala de 5 km estd reducida a Ta mitad, o
sea que en realidad representa 2.5 km).



V2

nimero de aves juveniles para comparur su com-
portamicnto cont ¢l de las aves liberadas, A ve-
ces, por esperar juveniles, no aprovechamos la
oportunidad de caprurar aves adultas,

Como no existe un estudio sobre la distribu-
cion de edades en una poblacion de condores,
nos preocupd la alta proporcién de adultos so-
bre juveniles, va que esto podria significar que
esia poblacion renia problemas reproductives,
aungue con una tasa tun baja de reproduccién
en un ave de larga vida, es de esperar que la
mavoria sean adultos. Los datos que recopila-
mos ¢n relacion a la mortalidad v reproduccion
de la poblacion. nos avudé a comprender la si-
tuacién con mayor claridad.

CUADRO 1 EDAD APROXIMADA EN ANOS DE LOS
CONDORES ESTUDRIADCS EN LA COSTA DEL NORTE
DEL PERU imavo 1980 - agosta 19521

Toudes bas individuos
conocidos en ol drea
Edad aproximada | Aves sirapadas de evtudio
. (anos)
N:. (.‘} :\!“ I'il
1.2 G 13 7 Bl
2.3 2 4 3 ‘s
3.4 Ml 1) 2 L]
4 .3 9 L 5 3
& 5 4 ) 4 T
TOTALES -6 Lo 3 1m

Territorios de nidificacion

Dentro de nuestras dreas de estudio logramos
encontrar 21 territorios de nidificacién, pertene-
cientes tanto a aves marcadas con tradiotransmi-
sores como a aves no marcadas, que podiamos
reconocer individualmente por peculiaridades
en su plumaje. Seis territorios se localizaron en
el Cerro llescas (Piura, figura 2) y quince en las
zonas de Olmos y Naupe (Lambayeque, figura
3). El tamafio de los territorios varfa entre 1.1
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km? tterritorios Virrey Norte y Virrey Sur) v 1.9
km? {territorio Estel. Los territorios mejor estu-
diados fueron 17 y su tamafio fue determinado
basindonos en observaciones sobre comporta-
mienito de defensa por las aves.

Las porciones de los territorios que mias de-
fendian eran los acanrilados que contenfan cue-
vas v salientes adecuadas para anidar ¢ para pa-
sar la noche. Los territorios més pequeios en los
acantilados de los cerros (Hg. 3: B, H, 1} tienen
una mayor concentracién de cuevas salientes,
mientras que los territorios' mds grandes (fig. 3:
E, F) denen las cuevas v salientes distribuidas en
diferentes acantilados en zonas separadas dentro
del rerritorio. Podriamos especular que un acan-
tilado con numerosos lugares para anidar seria
un territerio mejor yue agquél donde los lugares
de anidacién estuvieran dispersos, pues el pri-
mero requeritia menos energia para defenderlo y
ademds los céndores cambian de cueva cada
época de reproduceién. El dnico territorio que
tuvo éxito reproductivo fue el territorio 1 que
era uno de los mis pequerfios; posiblemente pot-
que tenia una alta densidad de cuevas y salien-
tes, halldndose algunos territorios muy cercanos
entre si. Observamos que los céndores “'veci-
nos’’ pueden reconocerse mutuamente, pues una
pareja territorial demuestra miés tolerancia a un
condor vecino volando dentro de su territorio
que a uno extrafio, Esto también fue observado
cuzando poniamos como fuente de alimento un
animal muerto dentro del territorio de una pa-
reja: los condores vecinos eran tolerados mds
cerca de la comida que los céndores de otros lu-
pares.

Comportamiento

Considerando la gran capacidad de vuelo que
tienen estas aves, nos sorprendimos al encontrar
que los condores pasan la mayoria del tiempo
cerca del rerritorio. En el cuadro 2 se anota €l
periodo de observaciones de diferentes parejas
en las cuales sélo un 15% de su tiempo lo invir-

CUADROQ 2.— OBSERVACIONES EN TERRITORIO DE CONDORES DE LA COSTA NORTE DEL PERU
(mayo 1980 - agosio 1982)

ldentificacidn del condor Fechas Total hora_s_ de Porcentaje del tiE‘I.'n[.?‘C'I
observacian pasuado en el tertiioric
Aves marcadas
36R {Pompusre) 7 a 16 julio de 198] 218 93 %
33R (€. Hlescas) 16 a 18 enero Jde 1982 72 89 %
Aves no marcaday
Territorios Pompurre 16 a 30U aposio de 1981 108 92 %
Territorio Norie Virrey 19 a 24 enere de 1982 78 86 %
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FIGURA 3.— Esquema del drea de estudio del Cerro Pampurré, mostran-

do las localizaciones de 9 territorios de anidacion encontradas v la presen-

cia de individuos marcados v no marcados en las perejas temporales (como

en la Fig. 2, el original ha sido reducido a la mitad, por tante la escala de
5 km en realidad correspande s 2.5 kmj).

tieron en forrajear. A veces las aves volvian de
forrajear después de varias horas estando atn
con el buche lleno.

En Ta zona de los cerros occidentales de los
Andes la comida del céndor consiste en venados
(Odocoileus virginianus), caballos y burros

(Equus spp.), cabras. (Cabra sp.), perros (Canis

Jawmiliaris), puercos (Sus spp:). Los cdndores de
esta zona, a veces; cruzaban el desierto para bus-

car comida a lo largo de la .cost?gf{‘jz-_'ejé_peciﬁlménte .

durante los meses de invierno. Estos movimien-
tos. de forrajeo de més de 200 km pueden ser
una reaccion & la escasez de comida en los ce-
rros v a su abundancia en la costa.

Dentro de cada territorio de nidificacidn en-
contramos varias cuevas y plataformas que mos-
traban sefias de haber sido utilizadas para anida-
cién en el pasado (pedazos de cascarones de
huevos, plumas, etc.). Sin embarge, no pudimos
determinar el momento en que fueron utilizados
estos lugares, pues en el ambiente seco del de-
sierto, los restos dejados en un nido pueden ser
preservados por décadas.

El cdndor utiliza cuevas y plataformas o sa-
lientes en los acantilados para pasar la noche y

para anidar. Esta especie pone un solo huevo en
la arena o gravilla del suelo y no construye nin-
guna estructura en su nido. Como el ciclo de
anidacién dura casi 9 meses (2 meses de incuba-
cién y 7 meses con los polluelos en el nido), los
sitios urilizados para anidar se cubren con excre-
mento.

 Aparentemente el céndor tiene pocos preda-

| tofes; puestsus nidos se hallan en sitios relativa-
‘mente accesibles. Muchos. de los 46 nidos que
- encontramos estaban situados en lugares donde

las ‘cabras v zorros podian llegar facilmente. A
estos sitios pudimos llegar nosotros sin necesi-
dad-de utilizar equipo de alpinismo, aunque con
frecuencia encontramos cuevas y salientes inac-
cesibles, cercanos a los nidos,

Los céndores tampoco mostraron tener te-
mor a algunos predatores mientras se encontra-
ban en el suelo comiendo carrofia, no mostraron
temor 2 los zorros, pero si fueron desplazados
de su comida por perros de tamafio mediano.
En dos ocasiones observamos un rebafio de ca-
bras que, al encontrar céndores en su camino,
decidieron cambiar su ruta y no pasar cerca de
las aves.
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FIGURA 5.— Céndor adulto macho con un transmisor solar y una etiqueta numerada. Emprende el vuelo minutos después de su
captura y fijaciéon de marcas.
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. FIGURA 6.— Céndor adulto, capturado, etiquetado y liberado en la Peninsula de Illescas (Piura), es identificado en las proximida-

des del Cerro Virrey (Lambayeque).

Ya que los pobladores locales rara vez suben
a los acantilados, que son considerados encanta-
dos por muchos de ellos, los condores demues-
tran mas curiosidad que temor ante los seres hu-
manos. Con frecuencia tuvimos céndores volando
solamente a 15 m de nosotros, aparentemente
.movidos por su curiosidad. Nunca fuimos ataca-
"dos por ellos, a pesar que visitdbamos los sitios
de anidacién dentro de sus territorios. En la foto
de la figura 4 recordamos haberla tomado a 5 m
de distancia, de un céndor que se posé y nos
amenazd siseando, al mismo tiempo que obser-
vaba nuestras actividades en el nido; pero no
nos atacé pese que demostraba inquietud cuan-
do el fotégrafo se acercé.

Durante los tltimos 18 meses en el campo,
mantuvimos bajo observacién los 21 territorios
de anidacién conocidos, con el fin de detectar
cualquier actividad reproductiva. Aunque no
existen evidencias que lo apoyen, se ha aceptado
que los céndores de los Andes se reproducen
una vez cada dos afios. Todas las parejas perma-
necieron fieles a su territorio y continuamente lo
defendieron contra la intrusién de otros céndo-
res. Todas las parejas fueron observadas con fre-
cuencia desarrollando actividades sexuales: apa-

reandose, copulando, arreglandose las plumas
mutuamente, pasando mucha parte del tiempo
en cavidades potenciales de anidacién. Este
comportamiento era el mismo tanto en los cén-
dores atrapados y marcados, como en aquéllos
que nunca lo fueron.

En todo el periodo de observaciones tnica-
mente una de las parejas observadas se repro-
dujo. No podemos decir con certeza por qué es-
ta poblacién de condores se reproduce a tasa
tan baja e irregular, sospechamos que ellos se
abstienen de reproducirse en vez de intentarlo y
fracasar.

Una explicacion posible de este hecho podria
ser que los recursos alimentarios del ecosistema
desértico de la costa, en la mayoria de los anos,
no son suficientes para sostener parejas reprodu-
ciéndose. Solamente de una manera irregular,
cuando las lluvias de “El Nifio” ocurren, los
céndores pueden contar con un incremento en
el alimento que les permita reproducirse. El au-
mento en el nimero de cadaveres de aves y ma-
miferos marinos que mueren, debido a los cam-
bios en el ambiente marino, temporalmente ex-
pande la fuente alimenticia del céndor. Ademas,
durante los 2 6 3 afos que prosiguen las lluvias
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asociadas con este fendmeno, el desierto florece
y la poblacién de herbivoros domésticos y semi-
domésticos aumenta, generando asi un suminis-
tro continuo de cadveres a medida que aumen-
ta el rigor de las condiciones ambientales. De es-
ta manera se projonga el periodo de abundancia
de alimento para los céndores.

Parece ser factible que el comportamiento re-
productive de la poblacion de céndores que ha-
bita el desierto estd asociado con el “Fendmeno
El Nifio” v que la mayoria de los céndores sola-
mente se reproduce en los perfodos de abundan-
cia de alimento. La nidificacién en los afios de
sequia es irregular. Este hecho podria explicar 1a
estructura de edad observada en la poblacién y
el mantenimiente de un territorio por varios
afios, sin reproducirse en él, tal vez en la espera
de una mejor oportunidad. Estamos ansiosos de
ver si los eondores se van a reproducir en el pe-
riodo que prosigue a “El Nifo™.

Durante el tiemmpo de nuestro estudio dos
cdndores, con radiotransmisores fijos, perdieron
la vida a manos de ganaderos en los Andes,
qQuienes consideran gque son una amenaza para
los corderos o cabras recién nacidos. Fueron los
dos tnicos casos de muerte registrados, lo cual

representa una tasa de mortalidad anual de 4%~

en la totalidad de la poblacion. En vista de las
rasas - de reproduccidn tan bajas, para-que la po-
blacién de cdndores se mantenga se necesitan
igualmente tasas muy bajas de mortalidad. La
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mortalidad causada por los humanos puede ser
de gran importancia para esta poblacién de con-
dores. Nosotros documentamos séle dos muer-
tes, pero supimos que otros ganaderos hicieron
esfuerzos para matar, con veneno @ Conl €scope-
tas, los condores que frecuentaban las dreas
donde pastaba su ganado.

CONCLUSION GENERAL

L.os resultados de nuestras gbservaciones duo-
rante 28 meses sobre el condor andino (Vidtur
eryphus) en la costa norte del Perd, nos indican
que proteger a los céndores contra la persecu-
cién y muerte ejecutada por los humanos, puede
ser crucial para la conservacién. Con las tasas de
reproduccidn tan bajas coma las halladas en este
estudio, las poblaciones de céndores que habi-
tan la zona costera podrian ser rdpidamente ex-
terminadas si se mantuviera una alta tasa de
mortalidad.
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El Programa de Investigaciones Ornitoldgicas
de Patuxent (USA)

James W. Wiley

Departent of Interior
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Puerto Rico Field Station

RESUMEN

El autor informa sobre las especies de aves en
peligro de extincién estudiadas por el Centro de
Investigacién de Vida Silvestre de Patuxent
(PWRC), que pertenece al Servicio de Pesca y
Vida Silvestre de los Estados Unidos. Se refierc a

lo§ programas sobre el condor de California, a los
trabajos en Hawaii y 2 los de Puerto Rico, donde

‘estd en peligro la poblacién de Awrazona vittata
(“‘cotorra puertorriguefia’’}.

SUMMARY

The author reports the ornithological research
on endangered species carried on by Patuxent
Wildlife Research Center (PWRC), one of the
four stations of the Fish and Wildlife Service of
USA. He mentions the research programs. on the

condor of Califernia, the studies in Hawaii and
those in Puerto Rico where the main goal is to
save Awmrazona vittata (“cotorra puertorriquefia®)
from extinction.

INTRODUCCION

El Centro de Investigacién de Vida Silvestre
Patuxent (Patuxent Wildlife Research Center,
PWRC) es uno de los cuatro laboratorios y cen-
tros del Servicio de Pesca v Vida Silvestre de los
‘Estados Unidos {(U.S. Fish and Wildlife Service,
USFWS), de la Direccion de Investigacion de Vi-
da Silvestre. EIl PWRC dispone de facilidades ins-
taladas en una extension de 1900 ha entre Was-
hington D.C. y Baltimore, Maryland, ademas de
numerosas estaciones de campo en muchas otras
localidades de los Estados Unidos.

El PWRC esta dividido en once secciones de
investigacién. Los cientificos conducen investiga-
ciones sobre especies en peligro de extincién, so-
bre especies que estin autorizadas para caza {co-
leccionadas) v especies prohibidas de cazar, so-
bre vida silvestre urbana y la influencia de conta-
minantes ambientales en poblaciones animales.

El PWRC inicié en 1965 su programa para el
estudio cientifico v la defensa de la vida silvestre
amenazada y en peligro de extincién. Actualmen-
te los bidlogos de Ia Seccién de Ecologia de Espe-
cies Amenazadas (ESES) conducen investigacio-
nes sobre aves y mamiferos en peligro de extin-
cién en siete estaciones de campo: 3 en Hawaii
(Kaui, Maui, Mauna-Loa), una en Puerto Rico ¥
3 en el continente: Minnesota, Georgia y Califor-
nia. Las estaciones generaimente se establecen
cerca del drea de actividad de la especie en peli-
gro de extincién. Los bidlogos en cada estacidén

conducen un programa de investigacion disefa-
do para dos fines principales: (1) identificar los
factores que han causado la disminucion de la es-
pecie y (2) permitir la formulacién de técnicas de
manejo que puedan ser implementadas para acre-
centar la recuperacién de la especie. Ellos tienen
también algunas responsabilidades administrati-
vas para las poblaciones extremadamente reduci-
das de especies que se hallan el peligro de extin-
cién, ya que frecuentemente trabajan con los ani-
males afectados. Por lo tanto, de manera conjun-
ta con la investigacidn, se emprenden acciones li-
mitadas para promover el crecimiento poblacio-
nal, tales como el control y manipulacién de com-
petidores, mejoramiento de lugares donde anidar
y ¢l rescate de huevos o crias en peligro.

Los recursos econdmicos disponibles resultan
cortos para atender las necesidades de investiga-
cién sobre especies en peligro de extincién y el
niimero de especies amenazadas es mayor que
aquél que puede estudiarse adecuadamente. Para
seleccionar el programa de investigacién de una
especie se procede en base a consideraciones po-
liticas y socioldgicas, estimando el grado de peli-
gro en gue se encuentra la especie y la probabili-
dad de éxito en prevenir su extineidn. '

Al momento se estudian mamiferos en dos es-
taciones: el tan amenazado “lobo del bosque”
(Canis lupus) del Este de los Estados Unidos, en
la Estacién de Minnesota y varias especies de
murciélagos en la Estacién de Georgia. A conti-
nuacién se hace una breve descripcion de los es-
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tudios ornitolégicos del PWRC, para luego tratar
en mds detalle el caso de la “cototra puertorri-
queda” (Amazona vitlata) que se estd llevando a
cabo en la Estacién de Campo de la Seccién de
Ecolegia de las Especies Amenazadas (ESES) de
Puerto Rico.

INVESTIGACIONES
ORNITOLOGICAS

El Programa de Investigacién del ESES en
California se centra sobre la recuperacién del
Céndor de California (Gymrogyps californianus)
en peligro de extincién, una de las primeras espe-
cies oficialmente catalogadas como “ave en peli-
gro de extincidn” por el FWS en 1967, Hacia fi-
nes de la década del 60 existian aproximadamen-
te entre 50 a 60 céndores, para 1978 la poblacion
habfa disminuido a un estimado de 25 a 30 indi-
viduos. Actualmente la pobiacidn silvestre se esti-
ma entre 18 y 20; la disminucién parece. tener
una razén neta de alrededor de 2 individuos por
ano.

. Las investigaciones de campo sobre el céndor
de California se estdn dirigiendo a investigar las
causas de mortalidad, evaluar técnicas para incre-
mentar la productividad, determinar la impdrtan-
cia relativa de varios tipos de habitat v disehar
estrategias de manejo apropiadas para €l aumen-
to poblacional. El programa de campo actual es
un esfuerzo conjunto entre la Sociedad Nagtonal
de Audubon y el FWS, que se empezé en 1979,

La radio-telemetria es la técnica principal que
se utiliza para evaluar el uso v preferencia de ha-
bitat del céndor. Hasta la fecha, dos céndores de
California se han marcado con radiotransmisores
movidos por baterias solares, que se colocaron en
la superficie externa del ala y adheridos a ia
membrana patagial. Estos céndores fueron cap-
turados con una red de cafién en lugares cebados
con carrofia. Los movimientos de las aves son se-
guidos por personal de aire y de tierra, en adicién
a computadoras de rastreo automditico en torres
fijas.

Los céndores de California también se man-

tienen en cautiverio para establecer colonias de

reproduccién. En la actualidad existen 9 aves en
dos lugares diferentes: el Zoolégico de los Ange-
les y el Parque de Vida Silvestre de San Diego.
Uno de los individuos vive en cautiverio desde
1967%; los otros se han llevado en fechas mas re-
cientes:. 4 como huevos, 3 como pichones y un
subadulto. La meta del programa de reproduc-
cidon es lograr céndores que puedan dejarse en
libertad para fortalecer la poblacién silvestre,
- Probablemente recién en la década del 90 se po-
dré disponer de ejemplares adecuados para estos
fines, pues se estima que se necesitan 6 a § afios
para que esta especie alcance su madurez sexual.
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Investigaciones en Hawaii

En Hawaii, las tres estaciones del PWRC tie-
nen programas prioritarios de investigacién refe-
rentes a las aves en peligro de extincién. Recien-
tes descubrimientos fésiles indican que, por lo
menos, 39 aves terrestres de Hawaii ¥ un ave ma-
rina se extinguieron antes del descubrimiento de
las Islas en 1778, por Cook. Presumiblemente,
los polinesios al cortar vegetacién, coleccionar
plumajes e introducir perros, cerdos, ratas y otros
predatores, causaron la extincién de mis de la
mitad de la avifauna endémica. En los afos si-
guientes al descubrimiento de Cook, las especies
de 22 raxones de aves se han extinguido. Actual-
mente 33 aves, 3 mamiferos y un reptil se consi-
deran en peligro de extinguirse o estin amenaza-
das. En los Estados Unidos, aproximadamente e
60% de las aves en peligro de extincién y amena-
zadas son nativas de Hawaii. Diversos factores
han contribuido a estos descensos poblacionales.

Los mosquitos, introducidos a las Islas en
1926, son los vectores principales de la malaria
avicola y viruela avicola, enfermedades contra las
cuales las aves nativas carecen de inmunidad na-
tural. En adicién, mds de 100 especies de aves
exdticas se han introducido a las Islas. Fstas aves
compiten con las especies nativas por los recursos
y muchas de ellas sirven de reservorio para enfer-
medades avicolas. Otros animales exéticos in-
cluyendo ungulados salvajes, raras (Rateus rattus
y K. norvegicus), mangostas (Herpestes auropunc-
tatiis) y conejos, destruyen el habitat o hacen pre-
sa de la fauna nativa. Suméndose 2 ello, el hom-
bre continda la alteracién y perturbacién extensi-
va del habitat.

Poco se ha conocido sobre las poblaciones de
aves de los bosques de Hawaii y su distribucién,
hasta 1966, cuando los bidlogos del ESES empe-
zaron a compilar literatura sobre las aves de Ha-
waii y proceder a analizar 1a abundancia y distri-
bucién anterior. En 1975, despusés de refinar las
técniicas de inspeccidn, se inicié la ejecucién de
los censos de aves de bosque en todas las Islas
mayores. Estos censos se realizaron a lo largo de
170 transectos gue cubrieron un largo total
mayor z los 1,275 km. Los datos generales se han
utilizado: (1) para determinar la situacién y dis-
tribucién de las aves de bosque v de las plantas
endémicas e introducidas en las Islas, (2) para de-
linear y tipificar mapas de los bosques inspeccio-
nados, (3) para identificar terrenos para adquisi-
cién, {4) para determinar la composicién de los
bosques, la fenologia y grado de alimento dispo-
nible para las aves. A través del andlisis de los
datos, se han identificado importantes ecosiste-
mas que deberian ser preservados y manejados a
fin de proveer habitats esenciales para plantas v
animales nativos.
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También se conducen investigaciones sobre
las aves marinas de Hawaii que se hallan en peli-
gro de extincién o amenazadas. Por ejemplo, al-
rededor de 1908, la **Pardella Manx de Newell”
(Puffinus puffinus newelli) fue eliminada de la
mayoria de las islas debido a la accién de man-
gostas, gatos, perros, ratas y cerdos, considerin-
dose extinguida la subespecie desde 1931. Poste-
riormente, en 1954, fue confirmada la existencia
de P. p. newelli y desde 1967 se han localizado en
Kauai una docena de édreas para anidar. En adi-
citn a los efectos de depredacion en Kauai, desde
los inicios de la década del 60, debido al rdpido
desarrollo del alumbrado urbano, 4reas de espar-
cimiento y autopistas, ha aumentado continua-

mente el niimero de accidentes de las pardelas

juveniles alrededor de los postes de luz sin panta-
llas. Estudios en 1980-1981 indicaron que colo-
cando pantallas a los postes de luz hasta la base
del eje horizontal, se reduce en un 40% la caida
de las pardelas juveniles sin afectar la cantidad
disponible para uso humano. Se estdn romando
acciones para instalar pantallas en los 2,500 pos-
tes de luz de la Isla. La investigacién también se
enfoca hacia técnicas para establecer nuevas colo-
nias de nidos de P. p. newelli en 4reas relativa-
mente libres de mamiferos predatores y contami-
nacidén de luz,

En las investigaciones posteriores del ESES en
las Islas Hawaiianas, se incluiran estudios para
determinar: {1) futuras tendencias de las pobla-
ciones de aves de bosque, (2) los efectos de la
mangosta sobre poblaciones del “nene” (Neso-
chen sandvicensis), (3) el uso del habitat y facto-
res de mortandad del cuerve de Hawail (Corvus
hatwaiiensis) v (4) el alcance del dafio causado por
los cerdos en los bosques y sus relaciones con los
cambios en comunidades de bosques. Los biélo-
gos han seleccionado, ademads, algunas especies
de aves en peligro de extincién y estdn evaluando
su translocacién a sus habitats originales, de don-
de fueron extirpadas, para poder aumentar la se-
guridad de la especie. * :

El caso de la cotorra puertorriqueiia

El Proyecto de Investigacién de la Cotorra
Puertorriqueiia (Amazona vitiata) constituye un
trabajo cooperativo entre el Programa de Vida
Silvestre en Peligro de Extincién del Servicio de
Pesca y Vida Silvestre de los Estados Unidos y el
Servicio Forestal de los Estados Unidos. E5 un
caso tipico de la complejidad de las investigacio-
nes de la vida silvestre en peligro de extincién y
en la conservacién.

Desde las investigaciones mds breves, ¢fd ob-
vio que la disminucién de la poblacién de coto-

rras estaba intimamente relacionada con la casi

total destruccidén del habitat en Puerto Rico. La
* cotorra puertorriquefia era muy comin en todo

Puerto Rico y algunas de sus islas periféricas, pe-
o con la llegada del hombre europeo comenzd a
disminuir en namero y en distribucién. Los colo-
nos sisternaticamente talaron los bosques natura-
les para la agricultura, hasta que en 1912 queda-
ba menos del 1% del bosque original. Esta ave
anida en las cavidades de los drboles, por eso de-
pende de los basques viejos para su supervivencia
y la desaparicién de la especie fue paralela a la
pérdida de tales bosques.

Los puertorriquefios, en gran parte, desde los
afos 40 han abandonado la agricultura para pa-
sar a un estilo de vida industrial, permitiende una
recuperacion sustancial de los bosques. Sin em-
bargo, esto no ha ayudado en nada a la recupera-
cién de la cotorra, ya que se pueden necesitar
cientos de afios hasta que los drboles de los bos-
ques de crecimiento secundario alcancen tamafio
suficiente para tener cavidades de didgmetro ade-
cuadd donde las cotorras puedan anidar.

Mientras que la pérdida de habitat ha sido,
indudablemente, el factor mds importante en la
disminucién de la cotorra tanto en extensién co-
mo en numero, se ha encontrado que muchos
otros elementos han sido criticos en su declina-
cidén pasada vy, especialmente, en tiempos mds re-
cientes (Wiley 1980). Por lo tanto, aiin cuando su
actual habitat en la Sierra de Luquillo ha estado
bajo proteccidn continua (primero como tierras
de la Corona Espafiola y luego como Bosque Na-
cional de los Estados Unidos), la poblacién de la
cotorra ha continuado disminuyendo, Muchos de
los problemas recientes {por ejemplo el parasitis-
mo por larvas de moscas y predacion por rapa-
ces) pudieron haber sido absorbidos por una po-
blacién grande y sana de cotorras en tiempos pa-
sados, pero estas fuertes pérdidas pueden diez-
mar poblaciones en decrecimiento, compuestas,
de pocos individuos.

El hombre ha tenido también una influencia
directa y significativa en el descenso de la pobla-
cién de cotosras, mds alld de la simple destruc-
cién del habitat. Una vez que los humanos co-
menzaron a tener sembrios, la cotorra se convir-
tié en un. competidor para sus alimentos y fue
exterminada de las tierras agricelas. Al mismo
tiempo las cotorras se valoraban como mascotas.
A medida gue crecian las poblaciones humanas,
las poblaciones de cotorras disminufan y habia
una creciente demanda dé estas aves como mas-
cotas. Normalmente las cotorras son captutadas
como pichones. En muchas instancias las aves jo-
venes se capturaban haciende una perforacion
hasta la inaccesible cavidad del nido o inclusive
cortando el drbol hueco, en vez de arriesgar una
trepada peligrosa; esto, por supuesto, dejaba la

" cavidad maprovechable para futuros nidos de co-

torras (Snyvder 1977, Wiley 1980).
El hombre, ademas, ha tenido efectos de largo
alcance sobre las poblaciones de cotorras en va-



20

rias formas indirectas. Las ratas (Rattus rattus v
R. norvegicus) lueron introducidas involuntaria-
mente a la Isla por los europeos al comienzo del
periodo colonial, Las ratas pueden competir con
las cotorras por las cavidades para anidar y se sa-
e que comen huevos y pichones de cotorra, Los
colonos también introdujeron otro serio competi-
dor de nidos: la abeja de la miel (Apis wellifera)
que anida en cavidades y prefiere las cavidades
de volumen similar a las usadas por la cotorra.
Las abejas de la miel se han apoderado de los
nidos de la cotorra puertorriquefia lnego de la
temporada de reproduccién excluyendo, por lo
tanto, & otras cotorras e€n el uso futuro -de ellos
(Wiley 1980). Ademas, debido a que la miel pue-
de quedar inaccesible en cavidades profundas o
podridas, los lefiadores han perforado las cavida-
des para Hegar hasta la miel, destruvendo de esta
manera el lugar para futuros nidos de cotorra.

Cada una de estas perturbaciones ha resultado
en menor nimero de cavidades disponibles para
lugares de nidificacién de las cotorras. Atin en el
Bosque Nacional del Caribe, la altima zona de
bosque original de gran tamafio, la disponibili-
dad de cavidades cs baja (Snyder 1977; Wiley, en
prensa). Aunque el dosel del bosque virtualmen-
te no ha sido alterado desde épocas precolothbi-
ntas, la disponibilidad de cavidades ha sido redu-
cida sustancialmente por competidores voraces
que utilizan muchas de ellas y por la destruccién
selectiva de las mejores cavidades por hombres
que cosechan pichones de cotorra y miel.

Dentro de los Gltimos 30 afios, otro factor ha
figurado prominentemente en la mengua de Ia
cotorra: la propagacién del “zorzal pardo’ (Mar-
garops fuscatus) en la Sierra de Luquillo, donde
esta especie estaba antes ausente o era rara (Sny-
der & Taapken 1977, Wiley 1980). El zorzal ani-
da en cavidades de drboles y por ellas compite
con las cotorras, resultando asi lugares limitados
para la anidacién de ambas, pero ademds el zor-
zal es un serio predator de huevos y de pichones

.de cotorra.

Los huracanes siempre han sido un factor im-
portante en la ecologia de las islas tropicales. Una
tormenta severa puede matar a las aves directa-
mente por la fuerza de sus vientos feraces. Sin
embargo, es mayor el niimero de aves que mue-
ren por inanicidon, después que la tormenta ha
despojado a los bosques de frutes y semillas.
Cuando las poblaciones de Ia cototra puertorri-
quefia estaban ampliamente distribuidas y conte-
nian un gran niimero de aves, los huracanes eran
una amenaza menor, Sin embargo, al disminuir
las poblaciones a nimeros muy bajos y al restrin-
girse a dreas mds reducidas, los huracanes se con-
virtieron en'una grave amenaza para la supervi-
vencia de la especie. Si un severo huracédn fuera a
pasar directamente sobre una de estas “‘bolsas”
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de poblacién de cotorras, podria causar la pérdi-
da de la poblacién, particularmente en combina-
cién con los otros problemas conocidos que afec-
tan las poblaciones en declive. A fines del siglo
XIX las poblaciones de cotorras sobrevivientes
estaban fragmentadas en pequefias extensiones
de bosque natural, que se encontraban rodeadas
por los siempre amenazantes avances de las tie-
rras de cultivo. Ya que no habia un habitat alter-
nativo hacia donde emigrar, el dafio al habitat de
nidos y alimentacién, come resultado de un im-
pacto directo de una tormenta severa, pudo ha-
ber causado extinciones locales de las poblacio-
nes de cotorra. El huracdn de 1932 probablemen-
te tuvo.sus efectos en la poblacién de cotorras
remanente en Rio Abajo, en el noroeste de la Isia.

Sélo después de superar estos muchos y varia-
dos problemas, es que nos ha sido posible desa-
rrollar un programa efectivo que detenga la dis-
minucién de la cotorra hacia la extincién. Con la
gran cantidad de problemas que enfrenta la coto-
tra, estaba claro que los programas de investiga-
cién y manejo tenian que consistir también en un
complejo de técnicas. Nuestro enfoque al proble-
ma ha tenido dos aspectos: (1) idenrificar y corre-
gir problemas que restrinjan el crecimiento po-
blacional de cotorras silvestres y {2) establecer un
programa de propagacidn en cautividad.

EL PROGRAMA DE CONSERVACION
PARA LA POBLACION
DE COTORRAS SILVESTRES

Acciones basicas

Los elementos principales de nuestra estrate-
gia para la poblacidn silvestre ha sido: (1) mejo-
rar lugares naturales subGptimos de anidacién y
proveer lugares artificiales adicionales para forta-
lecer la disponibilidad de cavidades para anidar,
{2) proteger lugares de nidos contra los competi-
dores que puedan usurparlos y (3) proteger los
huevos y los pichones contra predatores.

Las nidos son observados desde escondites
para obtener datos sobre la ecologia y comporta-
iniento de las cotorras. Estos conocimientos de
historia natural han formado la base del progra-
ma de recuperacién. También, al observarlas de-
tenidamente durante la etapa reproductiva, he-
mos podido detectar problemas y salvar huevos y
pichones que de otra manera se hubieran perdido
(Wiley 1980, Snyder e 4. ms.)

Todas las cavidades que recientemente utili-
zan las cotorras para anidar, son lugares naturales
mejorados (esto es, profundizados, agrandados,
provistos de fondos con drenaje) o son estructu-
ras artificiales de disefio 6ptimo. Diversos lugares
del bosque se convierten en lugares propicios pa-
ra las cotorras. Los nidos artificiales se cons-
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truyen de materiales de larga duracién (por ejem-
plo: fibra de vidrio, cloruro de polivinilo, plan-
chas de aluminio) y tienen fondos con buen dre-
naje, entradas reducidas para prevenir la entrada
de los predatores grandes y acﬁe:més, dentro de la
cavidad se colocan dngulos y obstdculos para que
otros predatores, como el zorzal por ejemplo, no
puedan ver los huevos o los pichones en el fondo
del nido (Wiley 1980, en prensal.

El zorzal pardo (Margarops fuseatus), ya men-
cionado como causante mayor de la pérdida de

hitevos y pichones de la cototra, actualmente se

estd utilizando para custodiar los nidos de la co-
torra. Después de una serie de experimentos he-
mos aprendido que el zorzal prefiere cavidades
de dimensiones menores que las escogidas por las
cororras, procediendo a establecer una ¢aja-nido
de proporciones Gptirnas para los zorzales, cerca
al lugar del nido de cotorra. De este modo se ha
“ogrado que el zorzal rechace la cavidad que usa
la cotorra, que es mas profunda, y se establezca
en el nido mas pequefio. La pareja de zorzales
establecidos alli aleja a otros zorzales del lugar
que consideran su territorio, protegiendo asi de
manera efectiva el nido cercano de la cotorra, al
proteger su propio nido. Desde la incorporacion
de esta estrategia, no hemos tenido serias amenat
zas de los zorzales hacia los nidos de cotorras
(Wiley, en prensa). )

La época critica para la apropiacién de las ca-
vidades de anidacién de la cotorra, por las abejas
de la miel, es durante el perfodo de enjambre (ju-
nio-setiembre) que normalmente empieza des-
pués que los poﬂueles de la cotorra han desarro-
Hado su plumaje. Por lo tanto, podemos prevenir
tales apropiaciones cerrando cada uno de los ni-
dos después que los pichones hayan volado. Los
nidos se reabren antes de la época de reprodiic-
cion de las cotorras.

A lo largo del programa hemos observado la
situacién de las poblaciones desde miradores, lo-
calizados en las copas de los arboles altos, sobre
valles muy utilizados. Esto ha sido critico en de-
terminar la efectividad de nuestro esfuerzo de
conservacion. '

El papel de las cotorras cautivas
en €l Programa de Conservacién

Conjuntamente con nuestros esfuerzos para
salvar la poblacidn silvestre, hemos iniciado un
Programa de Propagacion en Cautiverio para la
Cotorra Puertorriquefia (Wiley 1983). El progra-
ma sirve dos funciones mayores: (1} como un re-
servorio poblacional en caso que un desastre na-
tural (por ejemplo enfermedades o un huracin
severo} diezme atun més la poblacidn silvestre y
{(2) proveer descendencia producida en cautive-
rio para aumentar la produccidn por la pobla¢ién
silvestre.

Una estacion de campo/aviario en el corazén
del territorio de la cotorra sirve como cuartel ge-
neral para el trabajo de propagacién de campo y
para la poblacién cautiva, Las facilidadés en la
estacidn de campo incluyen jaulas de reproduc-
cion, jaulas de estadia para subadulies,!equipo
para incubacién artificial y para empollar, habita-
ciones para preparacion de comida y una habita-
cién de aislamiento para aves enfermas.

Establecimos la bandada de aves cautivas en
base a huevos v pichones obtenidos de nidos sil-
vestres. Aunque esto minimizé el impacto negati-
vo de remover un grupo de la poblacién silvestre,
también introdujo una demora de un minimo de
tres 2fios para que las aves cautivas alcanzaran la
madurez sexual para reproducirse. Se selecciona-
ron huevos y pichones para maximizar la repre-
sentacion genética de todas las recientes parejas
de cotorras silvestres. La poblacién cautiva con-
tiene seis parejas heterosexuales. Aunque todas
las hembras de estas parejas pusieron huevos, so-
lamente dos han producido huevos fértiles. Des-
de 1978, cuando se produjeron los primeros hue-
vos fértiles en cautividad, se han obtenido 21 pi-
chones. Once de ellos se han agregado a la pobla-
cién silvestre, al criarlos en nidos con los picho-
nes silvestres; de éstos, nueve han madurado y
desarrollado plumaje en la naturaleza. Siete pi-
chones han quedado retenidos en cautividad.

Desde el comienzo del programa se ha utiliza-
do la “cotorra dominicana® {Awazona veniralis),
una especie muy cercana a A. vittata, como susti-
tuto para emsayar varias técnicas antes de inten-
tarlas en la cotorra puertorriquefia (Wiley 1980).
Al usar una estrategia de sustitucion hemos evita-
do problemas que pudieron haber afectado nega-
tivamente el esfuerzo de crianza en cautiverio.
Las cotorras dominicanas sirvieron para epsayar
dietas, miedicamentos, técnicas de determinacién
de sexo, métodos de marcaje, adopcién cruzada y
otros aspectos de crianza en cautiverio y propa-
gacidn.

La bandada de la especie sustituta se utilizé
para desarroliar técnicas que permiten elevar sus-
tancialmente la produccién de huevos por mani-
pulacién’ artificial de las nidadas. Encontramos
gue la doble nidada (la remocién de nidadas
completas para alentar a ia pareja a poner un gru-
po de huevos de reemplazo} y la remocién en for-
ma secuencial de los huevos (la remocién de cada
hueve al tiempo gue es puesto) resultd en una
produccién altamente mejorada (Wiley 1983}, En
un experimento de remocion secuencial de hue-
vos una cotorra dominicana hembra produjo 21
huevos, 19 fértiles, en una temporada. Las coto-
rras dominicanas normalmente producen una ni-
dada de 3-4 huevos. Luego de estos ensayos con
las” cotorras dominicanas cautivas, se aplicd con
éxito las técnicas a cotorras puertorriquefias tan-
to cautivas como silvestres.
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Hemos utilizado pichones de cotorra domini-
cana producidas en cautiverio, para reemplazar
temporalmente pichones silvestres de fa cotorra
puertorriquefia, en nidos amenazados por preda-
tores © por una atencion pobre por parte de los
adultos, o por otros factores (Wiley 1983).
Cuando el contenido de los nidos est4 en peligro,
reemplazamos los pichones de cotorra puertorri-
quefia con uno o mis pichones de la cotorra do-
minicana producidos en cautiverio v de edad
apropiada. Los pichones puertorriquefios son
mantenidos en la seguridad del aviario hasta que
ha pasado el peligro y podemos reemplazarlos en
_ el nido silvestre. '

Hasta ahora hemos afiadido pichones de coto-
rra a la poblacién silvestre, sélo a través de colo-
carlos en adopcién en los nidos silvestres. Este es
el mejor medio de integrar pichones producidos
en cautiverio a la bandada silvestze, ya que hay
un largo periodo de asociacidn de padre a pichén
luego que dejan el nido. Sin embargo, hay un li-
mite al ndmero de pichones que pueden ser afia-
didos a los pocos nidos silvestres, usualmente 4
por afio. Otras técnicas deben desarrollarse para
introducir a la naturaleza las aves producidas en
cautiverio que tengan una edad mis avanzada.
En el futuro planeamos utilizar aves jovenes abte-
nidas en el aviario, para reestablecer cotorras
puertorriquefias en dreas donde los bosques se-
cundarios han reemplazado tierras de cultivo. Pa-
ra realizar esto se requiere de técnicas diferentes
a las utilizadas hasta ahora en el Programa.

En 1982 realizamos experimentos disefiados a

examinar métodos de liberar cotorras dominica-
nas criadas en cautividad, hacia el ambiente sil-
vestre en su Reptblica Dominicana nativa. Un
grupo de 18 cotorras fue liberado sin acondicio-
namiento, mientras que otro también de 18 coto-
rras, fue precondicionade y provisto con alimen-
tos suplementarios luego de ser liberados. Las co-
torras no condicionadas experimentaron alta
mortalidad, pero el grupo precondicionado mos-
tré excelente supervivencia e integracién a la na-
turaleza (Wiley ms.}. Los resultados son alenta-
dores y, con mayor refinamiento de estas técni-
cas, estamos confiados que liberar cotorras puer-
torriquefias producidas en cautividad va a ser
exitaso, '

También estamos ensayando métodos de mar-
cacidn a cotorras en libertad, para evaluar el éxi-
to de faturas liberaciones de cotorras {Wiley
ms.). Un collar con radio-transmisor parece ser el
mejor medio de marcacién de estas aves para al-
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gunos estudios. Tales técnicas son esenciales para
evaluar la efectividad de programas de reintro-
duccién y necesitan ser totalmente examinados
antes que tales programas se intenten con las es-
pecies en peligro de extincidn,

COMENTARIO FINAL

Aunque existen muchos problemas atdn por
superar en el Programa de Recuperacién de la
Cotorra Puertorriquefia {por ejemplo, un bajo re-
clutamiento hacia la poblacién en etapa repro-
ductiva, alta razén de mortalidad de cotorras en
libertad), somos optimistas en que la especie to-
davia puede ser saﬁrada. Mientras que el éxito de
la cotorra puertorriquena para anidar en la natu-
raleza era solamente alrededor del 25% cuande
empezamos nuestros estudios en 1968, actual-
mente ef &xito alcanza a un 75% de los nidos.
Desde 1975, cuando la poblacién silvestre alcan-
zd su punto mds bajo con s6lo 13 aves, la pobla-
cion se ha mas que duplicado a un minimo de 30
aves en agosto de 1983, mayormente a través de
la investigacion intensiva y esfuerzos de manejo.
Al mismo tiempo hemos elevado la bandada cau-
tiva a 23 aves. Se han producido pichones en cat-
tiverio y se han colocado exitosamente en adop-
cién en nidos silvestres. Las técnicas esenciales
para el restablecimiento de las aves en sus lugares
previos de la Isla parecen muy prometedores.
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RESUMEN

Durante agosto v septiembre de 1981, se es-
tudié la utilizacion del follaje por las comunida-
des de pdjaros en dos localidades, una al sur
fAjusco) v otra al este (Zoquiapan) de la Ciudad
de México. Los bosques estudiados en el Ajusco
fueron de encino, de pino y de oyamel y en Zo-
quiapan de pino-aile, de pino vy de oyamel. Los
bosques del Ajusco soportan, en general, mayor
densidad que los de Zoquiapan, v a la vez son
de mayor riqueza especifica y diversidad (BSD).
BSD splo es significativamente diferente con res-
pecto al tipo de bosque. Los indices de similitud
(PS) muestran que los bosques de Zoguiapan
son mds semejantes entre si, v que los bosques
del mismo tipo son similares, independiente-

mente de la localidad. Los perfiles de estratifica-
cién del follaje son utilizados selectivamente por
las comunidades de pdjaros, siendo ésta mis
marcada en septiembre que en agosto, esta dife-
rencia se debe a una sobreutilizacién -de los es-
tratos superiores del follaje por Ia ola de pajaros
migratorios, insectivoros en su gran mayorfa,
que llegan al drea a invernar. Los indices de su-
perposicién {CA) entre los perfiles de vegetacion
v utilizacién sélo son altos para los bosgues de
pino en ambas localidades. Los pijaros granivo-
ros utilizan el follaje més de acuerdo a su abun-
dancia en comparacion con los insectivoros,
quienes subutilizan los estratos inferiores y supe-
riores.

SUMMARY

During August and September of 1981
foliage utilization by bird communities was stu-
died in six forests (oak woodland, pine-alder,
pine, and fir forests) at two localities, one south
of Mexico City (Ajusco) and other to the east
{Zoquiapan). Forests on the south had greater
density, and greater species richness and diversi-
ty {BSD) than on the east. BSD was significantly
different only between forest types. Similarity in-
dexes (PS), showed that forests on the cast were

more similar, and forests of the same type, re-
gardless the locality. Foliage profiles were used
more selectively by bird communities in Septem-
ber than in August. Overlap indexes (CA) be-
tween vegetation profiles and utilization were
high only for pine forests in both localities.
Foliage utilization by seed-eaters was prop-
ortional to its availability, whereas insect-eaters
overused the midstrata,

INTRODUCCION

La expansién tan acelerada del 4rea metropo-
litana en el sur de la Cuenca del Valle de Méxi-
co ha incrementado notablemente la depaupera-
cion del habitar natural en perjuicio de la fauna
silvestre. Este proceso se ha intensificado como
consecuencia de. la inadecuada planificacién del
desarrollo urbano. Esta zona sur ha sido, y en la
actualidad sigue estando, sometida a una gran
presién demografica debido a la gran concentra-
cion de las actividades humanas desde tiempos
histéricos, A pesar de ser relativamente poco ex-

. tensa, k& zona sur comprende dentro de sus limi-

.tes una gran cantidad de hdbitats que perrhiten
soportar una gran diversidad de fauna silvestre.
Esto se debe fundamentalmente a la relaciéit
que existe entre los tipos de vegetacidn y el gta-
diente altitudinal de las sierras que limitan esta
cuenca.

La gran heterogeneidad en los tipos de bos-
ques distribuidos en esta zona representa una
gran oportunidad para el estudio de los meca-
nismos que regulan la estructura de las comuni-
dades de pdjaros que soportan. Del conocimien-
to y entendimiento de los mecanismos de regula-



B84

cién depende, en gran medida, la conservacion
de una mayor proporcidn de la fauna que habita
en una determinada regién. De esta manera, un
manejo y utilizacion racional de los recursos: fo-
restales permitird la preservacion de gran canti-
dad de especies. Asi, en este marco de referen-
cia, el propésito de este estudio fue analizar el
efecto de la estructura de la vegetacidon en la re-
gulacién y modelamiento de las comunidades de
péjaros.

AREA DE ESTUDIO

La Cuenca del Valle de México se localiza en
la parte sur de la Altiplanicie Mexicana y cubre
aproximadamente 9,500 km?®. Esta extensa cuen-
ca puede ser dividida en dos zonas o regiones
romando en consideracion la diswribucién de los
tipos de vegetacién: la zona norte se caracteriza
por ser drida y semidrida, en tanto que la sur es
més bien himeda (Rzedowski 1973). La zona
sur estd limitada al oeste por las Sierras del
Monte Alto y la Sierra de las Cruces, al sur por
la Sietra del Ajusco, al este por la Sierra Nevada,
i! dl norte, parcialmente, por la Sierra de Guada-
upe.

Dos localidades se seleccionaron en funeién
de la extensién v de la alteracién de bosques
montanos de tipos comparables en las cadenas
montafiosas que limitan la zona sur del Valle de
México. Una de ellas se localiza en la Sietra del
Ajusco, en el Parque Nacional “Cumbres del
Ajusco®, y la otra en la Sierra Nevada en la “Es-
tacién Experimental Zoquiapan™ (Fig. 1). En el
gradiente altitudinal del Ajusco se escogieron
tres dreas de estudio: bosques de encino, de pi-
no y de oyamel; de igual manera, en el gradiente
altitudinal de Zoquiapan se esogieron tres areas
de estudio: bosques de pino-aile, de pino y de
oyamel.

El clima de la zona montanosa es templado
hamedo con luvias en verano y, a medida que
aumenta la altitud, la temperatura media dismi-
nuye simultdneamente (Garcia 1968). La marcha
anual de la temperatura es muy similar en ambas
localidades, pero la precipitacién anual es mayor
en Zogquiapan {1169.3 mm) que en ¢l Ajusco
(800.7 mm}, debido a la incidencia de lluvia in-
vernal en la primera {Garcia 1973),

Ajusco

Bosque de encino: entre 2300 m y 2700 m.
La cobertura del estrato arbdreo es bastante dis-
persa, mientras que los arbustos y hierbas tienen
una mayor cobertura (Fig. 2A). Los encinos
(Quercus rugosa, Q. castanea) dominan en el es-
trato arbéreo y pueden estar acompafiados por
tepozdn (Buddleja americana), pinos (Pinus ru-
dis) y madrofios {(Arbutus xalapensis, A. glandu-
losa). En el estrato arbustivo abundan Baccharis
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glutinosa, B. conferta, Eupatorium sp., y arbustos
rosetofilos como yucas (Yucca australisy y ma-
gueyes (Agave ferox). En el estrato herbdceo los
pastos (Mublenbergia robusta, Stipa virens) y las
hierhas {Castilleja tenuiflora, v Salvia cardinalis)
tienen una gran cobertura.

Bosque de pino: entre 2700 m y 2950 m.
{Fig. 3A). Los pinos {Pinus teocote) son los 4r-
boles dominantes y ocasionalmente se encuen-
tran mezclados madrofios (A, xalapensis, A.
glandulosa), encinos (Q. castanea), y ailes (Alnus
Firmifolia). El estrato arbustivo esti representa-
do por manchones aislados de Baccharis confer-
{2, mientras que el herbaceo tiene gran cobertu-
ra, con dominancia de pastos amacollados (Fes-
tuca rosei, Mublenbergia macroura, Stipa ichus).

Bosque de oyamel: por arriba de los 2950 m.
(Fig. 4A). El estrato arbéreo estd constituido ca-
st exclusivamente por oyamel {Abies religiosa);
en algunas cafiadas son un tanto comunes los
encinos (Q. laurina) v ailes (A. firmifolia). El es-
trato arbustivo es en su mavor parte Sewecio an-
gulifolius v §. barba-johannis, mas espeso en lu-
gares de mavor perturbacién. El suelo estd casi
totalmente cubierto por musgos con algunos
manchones de espinosilla {Loeselia mrexicana).

Zoquiapan

Bosque de pino-aile: entre 3150 m y 3350 m.
(Fig. 2B). Las especies dominantes son los pinos
{Pinus wiontezumae v P. hartwegit) vy los ailes
{Alnus firmifolia). El estrato arbustivo estd cons-
tituido, ademads de ailes jovenes, por Baccharis
conferta, Senecio cinerarioides v 8. angulifolius, el
estrato herbdceo es mds continuo y estd repre-
sentado por pastos amacollados {Festuca, Mu-
hlenbergia, Stipa).

Bosque de pino: entre 2800 m y 3350 m (Fig.
3B). El estrato arbéreo estd constituido por pi-
nos (P. bartwegil), y por alles (A. firmrifolia) en
lugares mas petturbados. El estrato arbustivo se
representa en forma de manchones poco densos,
con dominancia de 8. cinerarioides, B. conferta, v
Penstemon campanuiatus; en el estrato herbaceo
los pastos amacollados (Festuca, Mublenbergia) -
forman una carpeta casi continua.

Bosque de oyamel: por arriba de los 3250 m
de altitud, este bosque se presenta en forma de
manchones aislados; (Fig. 4B}, El dosel esta
constituido dnicamente por oyamel (A. religio-
sa), vy en los limites del bosque ailes (4. firmrifo- -
fiz) v madrofios (A. glandulosa, A. xalapensisise
estremezclan con el oyamel. El estrato arbustivo
se compone de Seneciv angulifolius, Verbesina
virgaia, v drboles jévenes de oyamel. La cobertu-
ra herbdcea es mis uniforme, v estd compuesta

+ casi exclusivamente por musgos.
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FIGURA 1.— Mapaz de la zona sur de la cuenca del Valle de México, en donde se muestran las localidades de estudio,
asi como las cadenas montanosas.
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FIGURA 2.— Estratificacién de la cobertura del Follaje (Q) y perfiles de wtilizacidn por lag comunida-
des de pdjaros en bosques de encino (A} y pino-aile (B} durante agosto { B} y septiembre {4, ),
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FIGURA 3.— Estratificacién de la cobertura del follaje Q) y perfiles de utilizacidn por las comunidades
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METODOLOGIA

Entre agosto y septicmbre de 1981 se realiza-
ron 20 censos en parcelas circulares con dura-
cidén de 30 minutos cada uno en los seis bos-
ques. Para cada pajaro observado se estimd la al-
tura y distancia a la cual se encontraba, el tipo
de planta v/o sustrato utilizado para forrajear,
asi como el tipo de recursos consumidos, cuan-
do pudo ser determinado.

La densidad relativa a cada especie se obtuvo
mediante el censado de parcelas circulares de
100 m de radio (Reynolds es #/. 1980). Cada par-
cela se dividié imaginariamente en bandas con-
cénsricas, cinco de 5 m de radio {0-29), una de
25 m {2550 m}, y uia de 30 m (50-100 mj. El
numero de pajaros observados se graficé en fun-
cion de la -superficie de cada banda, con objeto
de determinar la distancia a la cual cada especie
deja de ser detectada confiablemente; la densi-
dad se calculé dividiendo el niimero total de in-
dividuos obsetrvados hasta esta distancia maxima
entre la superficie total, para finalmente expre-
sarse, como promedio de 10 censos, el niimero
de individuos por 10 hectéreas.

La riqueza especifica es el nimero de espe-.

cies v la diversidad (BSD: bird especies drversity)
se calculd mediante la féormula:

— -
BSD = 1 / El pi {Simpson 1949, Levins 1968)
1 =

en donde p,; es la proporcién de individuos de la
i"* especie v s es el namero de especies. La
equitabilidad {J'), que es una_medida de la uni-
formidad en la distribucién de las abundancias

de las especies, se calculd como:

J = BSD/eM (Hill 1973)

en donde BSD es }a diversidad de especies y ¢
es la exponencial de la diversidad derivada de la
teoria de la informacion (H = —X p; In py).

14

{.a similitud entre las comunidades se evalud,
tomando en consideracién el nimero de espe-
cies compartidas v sus densidades relativas me-
diante el indice de similaridad proporcional (PS:
proportional similarity index):

PS=1-05(2 | py—q |
i=1
(Feisinger ez a/. 1981).

donde p; y q; son las proporciones de la i es-
pecie e la comunidad P y Q respectivamente y
s es ¢l mimero de especies compartidas.

Cada especie se agrupé de acuerdo al tipo de
Fecursos que consunen con mayor frecuencia,

sin considerar aquéllos cuya presencia en la die-
ta ¢s ocasional v/o accidental, reconociéndose
los siguientes regimenes alimentarios:

1} Granivoros: se alimentan de semillas o gra-
nos recolectados en su mayor parte cn el suelo,
o bien, directamente de los frutos de pinos y
oyameles.

2) Nectarfvoros; se alimentan fundamental-
mente de néctar, aunque también consumen in-
sectos en cantidades considerables.

3) Insectivoros: se alimentan de insectos y
otros artrépodos que colectan en diferentes sus-
tratos (aire, follaje, corteza, suelo).

4) Omnivoros: se alimentan de insectos y
otros artrdpodos, ademads de frutos, semillas, y/o
néctar, en proporciones simnilares.

Los perfiles de estratificacion del follaje de
cada bosque se construyeron a partir de 100 li-
neas de 20 m de longitud en cada localidad. En
cada linea se selecciond al azar un conjunto de
20 puntos a intervalos de 1 m. En cada punto se
determing la presencia de cobertura vegetal para
los siguientes estratos: 0-0.3 m, 0.3-1.0 m, 1-3
m, 3-5 m, 5-15 m, 15-30 m, mayor de 30 m. Pa-
ra los dos primeros estratos se utilizé una varilla
de acero de 0.5 mm de didmetro y, para los es-
tratos superiores, una escuadra dptica marcacda
con dos ejes perpendiculares y sostenida por un
brazo en forma de. “UJ” con dos anillos concén-
tricos que forman un sistema de suspensién
(Montafia y Ezcurra 1980). En ambos casos se
consideré presencia de vegetacién si Ia varilla hi-
zo contacto con e} follaje, o si se observé follaje
en la interseccion de los ejes.

Utilizando los mismos niveles de estratifica-
cidén de la vegetacion se calculé la proporcién de
pédjaros observados en cada estrato, tanto de la
comunidad como de cada régimen alimentario.
En el caso de la comunidad, también se calculd
la proporcién de individuos esperados en cada
estrato de acuerdo a la estratificacién del follaje.

La similitud entre los'perfiles de la estratifica-
cién del follaje vy los perfiles de utilizacién, tanto
de la comunidad como de cada régimen alimen-
tario, se evalué mediante indices de superposi-
cién de Horn (Ch: Horn's overlap index):

2 n
2 —

i lx

(Horn 1966)
2 n
i= lxi‘? +

2 n
i= 1y?
en donde x; es la proporcion de follaje, y; es la

propotcién de pdjaros observados en el i*¥° es-
trato y n es el mimero d'f..' estratos.
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RESULTADOS

En el cuadro 1 se presentan los pariametros
evaluados de las comunidades de pdjaros. Los
bosques del Ajusco soportaron mayor densidad
que los de Zoquiapan, a excepcidn del bosque
de pino de Zoquiapan durante septiembre en re-
lacién con el del Ajusco. De igual manera, los
bosques del Ajusco fueron més ricos en especies
que los de Zoquiapan; sélo el bosque de pino-
aile tuvo mayor riqueza especifica que los del
Ajusco. La diversidad de especies aumentd, apa-
rentemente, de agosto a septiembre en todos los
bosques; sin embargo, este aumento no fue sig-
nificativo (Fy 105 = 0.095, P > 0.5). Tampoco
las diferencias debidas a la localidad, esto es
Ajusco o Zoquiapan fueron significativas (F; jo8
= (.852, P > 0.5), y sélo las diferencias en BSD
debidas al tipo de bosque fueron significativas
(Fa0s = 10.019, P < 0.001).

Los indices de similaridad (PS) calculados en
funcién de las especies compartidas (cuadro 2),
indican que los bosques de oyamel son los mas
similares. Considerando tinicamente la localidad,
esto es Ajusco o Zoquiapan, se encontrd una
mayor semejanza entre los bosques de Zoquia-
pan, Al comparar los indices entre bosques de
las dos localidades, se encontré que los bosques
del mismo tipo son poco similares, a excepcidn
de los bosques de oyamel y también que el bos-
que de ping-aile fue el de mayor semejanza con
los bosques del Ajusco, especialmente con el de
oyamel. Ademds, los indices indican que ¢l bos-
que de encino es muy particular, en tanto que
los bosques de pino, a pesar de ser muy simila-
res en su estructura, tuvieron indices de sirnilari-

dad bajos.

Los pdjaros granivores e insectivoros fueron
los grupos mdés importantes desde el punto de
vista cuantitativo, pues constituyeron méas del
75% de las comunidades {(cuadro 3). En estds
grupos se observaron dos tendencias; por un la-
do, los pdjaros granfvoros fueron mis abundan-
tes en ambos bosques de pino, pero sin legar a
constituir mds de la mitad de la comunidad vy,
por el otro, los insectivoros fueron el grupo do-
minante de los otros besques constituyendo
siempre mds de la mitad de la comunidad, Los
péjaros nectarivoros ruvieron su mejor represen-
tacion en el bosque de encino del Ajusco, y su
abundancia fue similar en los bosques de pino,
pero en el resto de los bosques fueron mas bien
escasos. En los pdjaros omnivoros no se observd
un patrén definido de cambios en Ja abundancia
con respecto al tipo de bosque ni con la loca-

lidad..

Las diferencias entre los perfiles de estratifi-
cacién del follaje y los de utilizacién por las co-

1 Symp. Ornit, Neotrep. 1415 oct. 1983, Arequipa-PERU

munidades de péjaros tueron altamente signifi-
cativos para todos los bosques tanto en agosto,
[X? = (31.393 — 378.463), p < 0.005], como en
septiembre,

[X? = (96.292 — 569.896), p < 0.005], lo cual
indica que los pijaros no utilizan la vegetacién
en funcién de la abundancia en cada estrato, si-
no que hacen un uso selectivo de los diferentes
estratos. De igual manera, los perfiles de utiliza-
cion del follaje fueron significativamente dife-
rentes entre agosto ¥ septiembre para todas las
comunidades, excepto para la comunidad del
bosque de pino-aile (X? = 3.504, p > 0.5).

La diferencia maés sobresaliente entre los per-
files del follaje v de la utilizacidn por la comuni-
dad de paiaros se dio en el bosque de encino del
Ajusco (Fig. 2A), en donde los estratos inferio-
res fueron subutilizados, en tanto que el estrato
entre 5 v 15 m fue muy utilizado, especialmente
por bandadas poliespecificas de insectivoros co-
lectores en el follaje. Por el contrario en los
otros bosques hubo una sobreutilizacién en los
estratos intermedios mientras que el estrato su-
perior (15-30 m) fue subutilizado.

Los indices de superposicién (Ch) relacionan
1a cantidad de follaje de cada estrato con la utili-
zacién hecha por la comunidad de péajaros; éstos
toman valores entre cero, cuando ningiin estrato
es utilizado en funcién de su abundancia, y uno,
cuando todos los estratos son utilizados de
acuerdo a su abundancia. En general, en los
bosques de pino-aile y oyamel se dieron los valo-
res -mds bajos (cuadro 4), en tanto que en los
bosques de pino vy encino se dieron los valores
m4s altos.

Tomando en consideracién la utilizacién del
follaje por los diferentes regimentes alimentarios,
se encontrd que los pdjaros granivoros tuvieron
los indices mds altos (cuadro 4). En los insecti-
voros la utilizacion del follaje tiene un rango
muy amplio que varfa entre 0.151, en el bosque
de encino y 0.689, en el bosque de pino, ambos
en el Ajusco. Los nectarfvoros fueron muy selec-
tivos en Ja utilizacién de la vegetacién en todos
los bosques, excepto en los bosques de encino v
de pino del Ajusco durante agosto, mientras que
los omnivoros no mostraron un patrén definido
de utilizacién de la vegetacién.

DISCUSION

La distribucién de los recursos alimentarios,
tanto en el espacio como en el tiempo, es uno de
los factores que en la actualidad se reconoce co-
mo de gran importancia en la estructuracién de
las comunidades (Mac Arthur y Levins 1964,
Cody 1968, Fretwell 1972). El hecho de que los
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CUADRO L— PARAMETROS ESTRUCTURALES DE LAS COMUNIDADES DE PAJAROS EN BOSQUES

TEMPLADOS DE LA ZONA SUR DEL VALLE DE MEXICO

AILISCO ZOQUIAPAN
Encing Pine Ovamel Pino-aile "Pino Ovyamel
Ago. Sep. Ago. Sep. Ago. Sep Ago. Sep. Aga, Sep. Ago. Sep,
Densidad toual # 86.3 855 39.8 434 883 79.5 B4 67.t 492 48.0 79.8 $7.9
Riqueza espectfica ™ | 22 24 25 22 21 18 25 25 32 19 15 14
Diversidad {B5D)* 4.70 6.96 8.68 S.07 5.62 3.92 9.03 10.92 7.07 14 7.03 5.07
Equitabilidad ([ 0.58 0.60 0.69 0.72 0.68 0.69 0.69 .99 0.66 077 0.63 0.73
4 Péjaros/ 10 Ha ' Im erso del md:cr- tle Simpson
b Nameros de especies 4 Razén BSDve'?

CUADRO 2.— COMPARACIONES PAREADASA ENTRE BOSQULES MEDIANTE EL INDICE DE SIMILITUD
PROPORCIONAL (PS: PROPORTIONAL SIMHARITY INDEX), SOLO LOS INDICES MAYORES DE 0.50

SE MUESTRAN PARA ENFATIZAR LAS SIMILARIDADES

ATUSCO ZOQUIAPAN
Encino Pino QOvamel Ping-aile Pina Oyamel
Sep. Ago. Sep. Ago. Sep. Ago, Sep. Ago. Sep. Ago. Sep.
AJUSGO
Encino Agosto 0.691 - * * i « ® * i "
Septiembre — ¥ ¥ ‘* * * * " - i *
1
Pino Agosto — — {.68% ® = * # # " - #
Septiembre — — — N « w - "" 0521 - *
Ovamel Agpasin — — — — 0.846 1 0.618  0.634 - * G681 0,598
Septiembire — — — — — 0528 0545 * i 0.631 0,553
ZOQUIAPAN
Pinc-aile  Agosta — — — — — —_ 0.600 " - ® “
Septiembre — —_ e —_— — — * 0.520 | 0.514 *
Pino Aposta — — — — — — — — 0.573 " i
Sepriembre — — — — - _ _ . _ " *
Ovamel Aposto — — — — — — — — — — 0.840
(PSI < 0.50.
CUADRG 3.— ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES DE PAJAROS DE ACUERDO AL REGIMEN ALIMENTARIO
EN BOSQUES TEMPLADOS
ATUSCO ZOQUIAFAN
Encine Pino Oyamel Pingc-aile Pina Oyamel
Ago. Sep. Ago. Sep, Ago, Sep Ago. Sep. Ago. Sep. Ago. Sep.
Granivores )
Drensidad * i2.3 7.4 19.8 16.8 8.1 8.4 6.4 7.1 21.1 17.2 92 7.9
Parceniaje 14,14 8.62 33.04 38.63 2.2Q0 1Q.57 7.53 1064 | 42.76 37.33 11.53 13.66
Insectivoros .
Densidad 47.1 36,9 24.7 12.7 743 63.6 70.2 333 7.3 238 68.4 49.2
Porcentaje F4.50 66.38 | 4130 29.38 83.96 82.45 83.23 82.63 14.77 49.39 85.69 84.96
Mectarivoros
Densidad | 235 18.4 13.6 8.3 0.7 Q.7 HC 2.1 16.1 4.2 1.4 —
Porcentaje - 29.44 21.44 22 68 19.G5 0,80 0.89 1.67 317 32.64 8.83 1.77 —
Cmnivores ) '
Densiclacd - 14 3.1 1.8 5.6 5.4 48 | 64 2.4 4.8 2.0 08 0.8
Poreentaje 1.62 3.37 298 12.94 6.04 6.08 7.35 356 9.83 425 1.00 1.38

* Pdjaras /7 10 Ha,
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bosques del Ajusco tuvieron mayor densidad
que los de Zoquiapan, y mayor fiqueza especifi-
ca, puede considerarse como un indicador de la
heterogeneidad y cantidad de recursos disponi-
bles para las comunidades d¢ pajaros; asi, una
gran disponibilidad de recursos serd capaz de
sostener poblaciones mas numerosas, v si ade-
mids los recursos estdn distribuidos en varias ca-
tegorias, o sea que hay una gran heterogeneidad,
entonces el nimero de especies también se in-
crementara.

El aumento en la diversidad debido al hdbitat
puede deberse a una distribucién mds uniforme
en la abundancia de las especies, esto es, una
mavor equitabilidad, y/o a un aumento en la ri-
queza especifica. Esto puede estar influenciado
por la distribucion de los recursos en las dife-
rentes categorias: si los recursos disponibles pa-
ra las comunidades de pdjaros son muy hetero-
géneos y sus abundancias son mas o menos uni-
formes, entonces la estructura de la comunidad
estara dirigida a sostener poblaciones de poca
densidad, pero para un mayor nimero de espe-
cies, mientras que si los recursos son mds bien
homogéneos, entonces las comunidades tendcin
una estructura bastante simple, en cuanto a gque
habrd dominancia de pocas especies, v el resto
de las especies, que constituven la mayor parte,
representardn una fraccidn muy pequefia de la
comunidad.

Desde el punto de vista de estructura del ha-
bitat, ésta puede expresarse en dos componen-
tes: vertical v horizontal (Mac Arthur 1965). De
la heterogeneidad del habitat v del tipo de re-
cursos dependerd, en gran medida, ¢l numero
de especies que tengan éxito en la utilizacidn de
dicho hdbitat. Asi por ejemplo en Zoquiapan la
distribucién del bosque de ovamel es disconti-
nua, sélo se localiza en las cumbres de algunos
montes. cubriendo poca superficie; este tipo de
distribucion crea un efecto de mavor homoge-
neidad debido a una baja variacién intra-habitat.
Por el contrario, en el Ajusco este bosque cubre
una superficie continua mds extensa, v dado lo
accidentado en la topografia, se crean condicio-
nes muy variables, o sea que hay una mayor va-
riabilidad intra-hébitat.

Los indices de similaridad con respecto a las
especies compartidas, proveen informacion so-
bre el Hujo de especies entre bosques contiguos
de diferente tipo, o bien, sobre la constancia de
las especies enr un determinado bosque en dife-
rentes localidades. Los bosques de oyamel son
los mds semejantes en este aspecto, por lo cual
se puede suponer que su estructura tan homogé-
nea determina que s6lo cierto tipo de especies
de pdjaros sean capaces de utilizar sus recursos
eficazmente.

I Symp. Omit. Meowrop. 14-13 oct. 1983, Arequipa-PERU

La estructura de las comunidades de pdjaros,
dada en funcion de los regimenes alimentarios,
estda Intimamente relacionada con la ¢structura
del habitat. La dominancia de los pdjaros grani-
voros en bosques de pino fue debido a la alta
densidad de sus poblaciones v no a un aumento
en el numero de especies, micntras que la donii-
nancia de los insectivoros en el resto de los bos-
ques fue debido al aumento, tanto en la riqueza
especitica como en sus densidades.

El ntimero de especies granivoras fue mids o
menos similar en todas las comunidades debido
fundamentalmente a la generalizacién en sus
métodos de forrajeo y a la concentracién de sus
alimentos en areas muy localizadas (éstratos ra-
santes}. La gran riqueza de especies insectivoras
es el resultado de una divisién més fina en la uti-
lizacién de los recursos {Austin y Smith 1972),
como lo demuestra la diferenciacién de este ré-
gimen en categorias bien delimitadas y facilmen-
te identificables en el campo.

De la estructura de la comunidad dependera
la utilizacion del follaje, puesto que la propor-
cién de individuos en cada régimen influye deci-
sivamente en el modo de utilizacion de los re-
cursos, si bien cambios en los patrones de utili-
zacién también pueden reflejar cambios en la
disponibilidad de alimento (Szaro y Balda 1979).
Dado que los grupos mas importantes fueron los
granivoros e insectivores, la utilizacién diferen-
cial de los estratos del follaje dependeri, en gran
medida, de las proporciones que representan
ambos grupos. Suponiendo esto, entonces los
indices de similaridad entre los perfiles de follaje
y de utilizacién serdn mayores en cuanto la pro-
porcién de granivoros sea semejante a la canti-
dad de follaje en el estrato rasante y la propor-
cidon de insectivoros sea semejante a la cantidad
de follaje en los estratos superiores. En los bos-
ques de pino en los cuales las proporciones de
péjaros granfvoros e insectivoros son mds simila-
res se dieron los valores mds altos de superposi-
cién (cuadro 4); en tanto que en los otros bos-
ques los indices fueron mds bajos.

En Zoquiapan, las comunidades de pajaros
utilizaron el follaje de un modo mas acorde a su
disponibilidad excepto en el bosque de pino.
Coincidentemente, es este bosque el gue sufre
una mayor presién humana por lo que respecta
a tala y pastoreo, pero no es posible afirmar. con
esta informacién, que estas actividades sean la
causa de las diferencias entre los perfiles de fo-
aje y de utilizacién. Sin embargo, queda la in-
cOgnita de esta relacién, pues es razonable supo-
ner que un ambiente que es modificado constan-
te y trecuentemente no permite ~—o cuando me-
nos restringe— la posibilidad de establecer un
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APENDICE A— COMPOSICION ESPECIFICA DE LAS COMUNIDADES DE PAJAROS EN BOSQUES DE HOJA ANCHA.
LAS DENSIDADES SE DAN EN NUMERO DE PAJAROS POR 10 HA, Y LA SIGNIFICATIVIDAD DE SUS DIFERENCIAS
S5 DENOTAN MEDIANTE ASTERISCOS {(*P < 0.03; **P < Q.01

AJUSCO ZOQUIAPAN
Bosgque de cncino Bosque de Pino-aile

Ago. Sep. Ago, Sep.
Cyrionyx montexumae G.13 _— —_ —_
Colibri thalassins 7.78" 2.83 — —
Hylocharis leucois 15.56 1344 t.14 .71
Lampornis clemenciae 071 — — 0.71
Selasphorus platveercns — — — 0.71
Selasphorns rufus 141 2.12 —_ —
Picoides sealurix 026 0.26 —_ —
Picoides villosus — —_ 0.40 1.99
Picosdes stricklandi — — 0.40 —_
Colaptes auratus 1.27 0.76 — —
Contapus pertinaex 141 — — 0.71
Empidonax fulvifrons — 071 — —_
Ewmpidonax spp. — 2.12 141 1.41
Cyanocitta stefteri — — 1.1% 1.19
Aphelocama ultramarina 051 229 — —
Parus sclaterd — 4.84 13.53 9.95
Psaltripurues niiwintus 34.66 2688 18.30 11.14
Strta carolfncunsis — — — 1.19
Sitta pygrmaea — — 6.37 6,37
Certhia americana — — 4.78 279
Thrvawmancs betwickii 4.33 357 —_ —_
Tragladytes aedon — — 358 358
Regulus satrapa — — 6.40 —_
Regudus culendula i4l . — — 0.80
Sialia moxicuua — 051 2.39 0.40
Catharuy occidentalis — — 0.40 —
Turdus prigratorius 0.76 —_ 2.39 0.80
Piilogonys cinerens —_ 0.76 — —
Vireo buttons G.26 0.31 1.99 199
Parula supercifiosa — — 0.40 0.40
Dendroica sigrescens 2.12 2.83 — —_
Dendraice towusends — 495 0.80 —
Dendrorce vrrens 1.42 354 1.19 1.99
Holuritheros vernivarus — 026 — —_—
Wittonia prsilia _— 4.95 0.80 —
Myfoborus nrimatis —_— —_ 3.54 —
Ergaticus ruber — — 11.14 7.56
Pevucedramus taeniatus — — L2 3.58
Atlapetes prleatns — _— 026 0.26
Pipslo ervthrophthalrus 051 026 0.51 051 r
Prpilo fuscus 102 0.76 — —
Ovriturus supercitiosus — — — 026
Afmophila ruficeps 5.86 4.33 — —_
Junco phacnotus — — 5.60 6.11
Icteries galbnly —_ 026
Carpoiactes mexicanus 0.26 —
Carduelis spinus 076 2.04
Carduelis psaltria 4.08

equilibric en la comunidad de pédjaros que so-
porta.

La similaridad de las comunidades puede ser
un indice de fa importancia que la conformacion
de la vegetacion tiene en el modelamiento de su
estructura, dado que la mayor similitud se dio
entre bosques del mismo tipo, Esta relacion se

debe fundamentalmente a la disponibilidad de,

recursos: asi. en bosques de pino la gran dispo-.
nibilidad de semillas, evaluada en funcion de la
cobertura de pastos, permite una mayor densi-
dad de pdjaros granivoros, mientras que en el
resto de Jos bosques la produccién de semillas es
menor, en el caso de los bosques de encing y pi-
no-aile, o casi nula, en el caso de los bosques de
ovamel. :
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CUADRO 4.— UTILIZACION DEL FOLLAJE POR LAS COMUNIDADES DE PAJAROS Y POR CADA REGIMEN
ALIMENTARIO EN BOSQUES TEMPLADOS EVALUADA MEDIANTE EL INDICY DE SUPERPOSICION DE HORMN
(CA - HORN'S OVERLAP INDEX)

ATUSCO ZOQUIAPAN

Encino Pino Oyamel Pino-aile Pino Oyamel

Ago. Sep. Ago. Sep. Ago. Sep Ago. Sep. Ago. Sep. Ago. Sep.

TOTAL 0.646 0.271 959 733 .334 0.-499 0.356 .578 0.724 0.769 0.566 0.741
Granivoros 0896 0.771 0.950 0911 (1419 0.679 .692 0.658 Q.851 0.866 1.733 0.763
Insectivoros 0.221 0.151 .68 0.633 0311 0.430 0438 0.429 3.617 0.469 0.327 0.666
Nectarivaros 0,965  0.404 | 0.784 0.074 | 0045 0226 | 0419 (0414 0.185 0.362 0.110 —_
Omnivoros 0758 0.224 0.590 0539 0.238 0.637 0.388 0.502 0,457 0.485 0.272 0.120

'APENDICE B,— COMPOSICION ESPECIFICA DE LAS COMUNIDADES DE PAJAROS EN BOSQUES DE PINO.
LAS DENSIDADES 5E DAN EN NMUMERG DE PATAROS POR 10 HA, PARA SIGNIFICATIVIDAD ESTADISTICA
VEASE APENDICE A

AJUSCO ZOQUIAPAN

Ago. Sep. Agw, Sep.
Coltbri thalassinus 1.99 — — —
Hylocharis lencotis : 11.32 7.07 —_ _
Lariporats clemencute — — -2.83 144
Selaspharus platyeercus — t.19 12,025 283
Selasphorus rufus - — — 0.71 —_
Picotdes viltosus (.06 — .26 0.5t
Colaptes auratus 026 .32 [.02 0.5t
Contopus pertinax 142 071 0.7] —
Empidonax fulvifrans 1.41 142 071 _
‘Empidonax spp. 2.12 1.42 141 212
Cyanocitia stelleri —_ 0.26 0.26 —
Aphelocama ultramarina 0.76 — 0.51 —
Parus sclaters gz 3.06 0581 891
Psaltriparus mninius 7.89 1.53 —_ —
Sitta carefinensis ) 2.39 40 — 1.42
Sitta pygmaea 1.59 — 1.42 4.95
Certhia wnrericana 1.19 0.80 071 2.83
Thryomanes bewicki a.51 — —_ —
Troglodyres acdos i 0.77 204 - 026 1.02
Regulus ecalendula — 0,26 — —
Stalta mrexicana 076 1.02 1.53 153
Myadestes townsends — — 676 —
Turdus migratorius 026" 4.33 178 0.51
Vireo butiont 1.02 .26 — 026
Dendrotea virens — 026 — —
Wilsonia pusills — 0.26 — -—
Ergaticus riber — —_ . — 026
Pewcedramus taentatus . 26 — 0.26 1.o2
Dislossa bartteida .26 — 0.51 —_
Phedcricus melanocephalus ' 024 — — ) 0.40
Oriturns supercifiosus ’ 3.98 [ 3.97 10.74 B.36
Jurneo phaconoius 12.73 s B.75 7.13 6.37
Carpodacus. mexicanus 1.78 I T —_ —_
Laxia curpitostra 1.02 — — —
Carduelis pinus o —_— 1.27 ©3.18 i 2.79
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APENDICE C— COMPOSICEON ESPECIFICA DE LAS COMUNIDADES DE PAJAROS EN BOSQUES DE OYAMEL,

LAS DENSIDADES SE DAN EN NUMERQ DE PAJAROS POR |0 HA,

PARA SIGNIFICATIVIDAD ESTADISTICA

VEASE APENDICE A.

AJUSCO ZOQUIAPAN

Ago. Sep Ago. Sep
" Lamporuis elentenciae 0.71 0.71 [.41
Picordes villosur 0.26 0.76 2,12 141
Culaptes anratus — — 0.71 —
Contapus pertinax —_ — 071 —_
Empidonax spp. 0.71 2.12 — —
Cyanocitta stellert Loz 229 0.40 0.40
Apheloroma wltrantarina — — — 0.40
Parus sclaters 22,64 20.43 20.51 12,03
FPsaltriparus mntmys 22,28 20.69 3.18 —
Sitta cavolinensis — — — 0.71
Sitta pyprmaes — 2.83 — —
Certhia antericurta 312 2,12 2.83 4.95
Troglodytes aedon 3.06 1.27 3.54 2.1z
Regedus satrapa 17.69 12.03 25.46 19,581
Polioptila caerulea — 0.51 — —
Stalia mexicana 0.51 — G.40 _
Catharus occidentalis 0.76 1531 — —
Taurdus piipratorins 3.06 2.04 .40 —
Vireo solftarins — — 0.4D —_
Dendroica virens 0.26 — — 0.40
Wilsonsa pusilla 0.26 — —_ —
Myloborus pictus 0.71 — — —
Myioborus miniarees — — — 0.71
Ergaticss ruber 3.57 2.80 8.49 7.07
Basilenterus bell 0.76 A — — —
Pheucticus moelanocepbalus 0.76 026 —_ 024
Adlapetes prieatus 0.76 —_ — _
Adlapetes virenticeps — 0.26 — _—
Pipilo erpthropheblarius 127 1.78 — 128
Junco phaenotus 3.35 6.11 92.20 6.37
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Cambios Altitudinales y Estacionales en la Avifauna
de la Vertiente Atlantica de Costa Rjca

F. Gary Stiles

Escuele de Biologia

Universidad de Costa Rica

Cindad Universitaria, Costa Rica, C.A.

RESUMEN

En este trabajo se estudié la distribucién de
las aves residentes en Jos bosques de Iz vertiente
atlintica de la parte central de Costa Rica, en 8
localidades situadas entre los 100 y 3500 msnm,
todas en zonas de vida muy hameda a perhime-
das ["rimero se compararon las estructuras raxo-
néniicas v ecologicas de las poblaciones que ani-
dan en cada sitio; luego se consideraron los
cambios estacionales de cada avifauna, particu-
larmente con respecto a la migracién altitudinal,
En este andlisis se consideré un total de 345 es.
pecies residentes en la vertienre, mds 35 especies
de residentes invernantes que anidan en Nortea.
meérica. '

Entre las aves que anidan en Ia vertiente, se
notaron las siguientes tendencias conforme au.
menta la altura: (a) cambia la estructura taxond-
mica con la altitud, notindose en particular un
aumento proporcional en los oscines v una dis-
minucién de los suboscines; (b) el niimero de
especies en reproduccién disminuye linealmente
con la altitud; (c) las proporciones de frugivoras

y nectarivoros aumenta, pero disminuyen las
aves que comen vertebrados, carrofia e insectos
grandes; alrededor. del 40% de la avifauna toma
insectos pequenios en todas las altitues.

Hay evidencia para migraciones altitudinales
en 86 especies de la vertiente, especialmente en-
tre los frugivoros y nectarivoros. La tendencia
general es para una migracién hacia abajo al fi-
nal de la época Huviosa (agosto-noviembre); y
ufld migracidn nuevamente hacia arriba en el ve.
rano o época seca {enero-marzo); la.anidacién
de la mayoria de las especies llega a su punto
méximo en roayo. Los nectarivoros salen de este
patron, anidando agosto-setiembre o enero.-
tebrero v migrando hacia abajo abril-julio-agosto
en la mayoria de los casos. Todavia no 5¢ COno-
cen los recursos particulares, cambios en los
cuales se generan estos patrones. Sin embargo,
estos mavimientos tienen implicaciones para las
teorias sobre el rol de la competencia en fijar 1i-
mites de distribucion de las aves de altura ¥ 50-
bre la conservacion de estas aves.

SUMMARY

This paper considers the altitudinal distribu.
tions of resident forest birds on the Garibbean
slope of central Costa Rica, with particular refer-
ence to 8 localities covering an altitudinal range
of 100 to 3500 m.as.l all in very humid to
perhumid life zones. First the author compares
the taxonomic and ecalo ical structures of the
breeding avifaunas of eacﬁ site, then he consid-
ers seasonal changes in each avifauna, with par-
ticular reference to altitudinal migrations. A tot-
al of 345 species of year-round forest residents

occupied the gradient, along with 35 species of .

winter residents that breed in North America,

Among the breeding avifaunas, several ten-
dencies are evident with respect to altitude: (a)
there is an increase in oscines and a decrease in
suboscines with altitude: (b) number of breed-
ing species declines linearly with increasing afti-
tude, (c) proportions of frugivores and nectari-
vores increase with altitude while proportions of

species taking vertebrates, carrion, and large in-
sects decline; about 40% of the avifauna takes
small insects at all altitrudes.

There is evidence of altitudinal migrations in
86 species of the gradient, most of which are
frugivores or nectarivores: The general pattern is
for movement to lower elevations late in the
rainy season, benween August and November,
and for an upward migration in the dry season
between January and March: breeding of these
species is at its peak in May. The nectarivores
show a very different pattern, nesting mostly be-
tweent about August-September and January-
February, and movings downsiope between ab-
out April and Julg-August, The specific re-
sources whose changes in availability must
generate these patterns remain largely unknown.
Nevertheless, these patrerns have implications
both for theories regarding the role of competi-
tion in generating alritudinal distributions, and
for the conservation of these birds.
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INTRODUCCION

Aungue existen inventarios mds O menos
compleros de las aves de varias localidades neo-
tropicales, muy pocos estudios han intentado
comparar las avifaunas de varios sitios dentro de
ung regién, para cuantificar los efectos de facto-
res climéticos o floristicos (vea Qrians 1969,
Karr 1971). En particular, sélo un estudio hace
una comparacién cuantitativa de los cambios de
la avifauna a través de un transecto altitudinal
(Terborgh 1971, 1977). Este estudio documentd
la variacidn con respecto a la altura en los nime-
ros v la diversidad de especies, y en la composi-
cidn taxendmica y tréfica, de la avifauna de la
Cordillera de Vilcabamba, Pera. Debido a que
su estudio se realizaba en la misma época en di-
ferentes afios, Terborgh no investigd la posible
variacién estacional en la distribucién y abun-
dancia de las aves de su transecto. Sin embargo,
se ha sospechado desde las advertencias de Slud
(1960, 1964) que ta migracién altitudinal podria
ser un componente importante en la dindmica
estacional de varias especies de aves de altura,
"En particular, la migracién altitudinal podria
afectar en una medida hasta ahora desconocida,
los patrones altitudinales descritos pqr Ter-
borgh.

El tnico conjunto de datos sohre la distribu-
cidn altitudinal de las aves, que seria mds o me-
nos comparable con los de Terborgh, es el que
el aurtor ha venido recogiendo sobre las avitau-
nas de una serie de localidades en la vertiente
del Atldntico de la parte central de Costa Rica
(Stiles 1980, 1983 v sin publicar). Aunque estas
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localidades no constituven un verdadero tran-
secto alritudinal, el hecho de que sus avifaunas
muestran efectivamente las mismas tendencias
que las del transecto de Terborgh (Stiles 1983},
indica que es una buena aproximacién a un
transecto ‘legitimo’. Una ventaja de estos datos
es que se ha visitado los sitios en todas las épo-
cas de ano, v asi se tiene informacion sobre cam-
bios estacionales de la distribucién y abundancia
de las aves de la vertiente. El objetivo de este
articulo es aprovechar estos datos para evaluar
la posible frecuencia y magnitud de la migracién
altitudinal en esta avifauna.

METQDOS

Este trabajo retine datos propios sobre las
aves de 8 localidades de la parte ceniral de Cos-
ta Rica, situadas entre 100 y 3500 m.s.n.m. en la
vertiente del Atlintico de dos cordilleras adya-
centes {Fig. 1). Estas cordilleras presentan las
mismas zonas de vida {Tosi 1969). y solamente
4.5 especies de aves (cerca de 1% de la avifauna
total) se encuentran en una cordillera y no en la
otra (Slud 1964). Cada localidad excepto Chirri-
pd fue visitada por lo menos 10 veces, en rodas
las épocas del afio. En cada visita se hizo lista de
todas las especies observadas, con sus respecti-
vas abundancias, habitats preferidos, y activida-
des (canto, anidacién, etc.).

Para facilitar el andlisis, se comparan las avi-
faunas en cuatro meses del aiio: febrero, mayo,
agosto, v noviembre. El mes de febrero es el mis
seco del afo, durante el cual pricticamente no
hay anidacion en las aves {excepto unas aves ra-

Rio ANGELES - 2400 . - MBp
Cerro CHOMPIFE- 200 m. - MBa

MuREco - 1550 m. - Pp

LA MONTURA 1050w, . Pp

CARRILLO- 550 m. - Fink.

La SeEwva Tk
300 wee

FIGURA 1.— Los sitios de estudio, con sus respectivas localizaciones geogrdficas v zonas de
vida: Tmh = Tropical muy himedo; Pp = Pregmontana pluvial; MBp = Mentano Bajo pluvial;
Mp = Montano pluvial; Sp = Subalpino plavial.
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paces, colibries y especies que anidan en hue-
cos), Mayo representa el pico de anidacién para
la mayoria de las aves vy corresponde al comien-
zo de las lluvias, En agosto el primer pico de Hu-
vias del invierno estd terminando. y la mayorfa
de las aves estdn en muda. El mes de noviembre
generalmente incluye las lluvias mds fuertes del
afio, solamente algunos colibries estdn anidande,
més bien para la mayoria de la avifauna es un
mes de muy poca actividad. Casi todas las mi-
gratorias y residentes invernales provenientes de
Norteamérica llegan en setiembre u octubre y
salen en marzo o abril, de esta manera no se in-
cluyen en el muestreo los meses de las migracio-
nes mas fuertes. S6lo se incluyen en el andlisis
las especies residentes, es decir, presentes du-
rante la mavor parte o la totalidad del mes en la
localidad respectiva. Asi quedan excluidas las
aves de paso, y también las especies ‘‘accidenta-
les” o muy escasas v fuera de su 4rea de distri-
bucién normal. También se excluyen las espe-
cies acudticas v las que requieren habitats altera-
dos: el andlisis sdlo toma en cuenta las aves del
bosque primario. Se considerd como migracio-
nes altitudinales, todos estos casos en los cuales
Ia desaparicién o escasez de una especie en una
altura dada, coincidié con su aparicidn en una
altura diferente. Esta medida de tales migracio-
nes, aunque indirecta, es en realidad bastante
conservadora, porque las que son de poca ex-
tension o involucran a solamente una parte de la
poblacién, podrian pasar desapercibidas.

RESULTADOS

Caracteristicas de las Avifaunas que
Anidan en Diferentes Alturas

De las casi 500 especies observadas en las 8
localidades del estudio, 345 pueden clasificarse
come residentes del bosque primario y asi, en-
tran en el presente andlisis. (La lista completa de
especies no se presenta aqui por limitaciones de
espacio, pero los interesados podrian pedirla al
autor}. La avifauna residente puede dividirse en
tres categorias para cada sitio: (a) especies que
anidan en el sitio, (b} las que son residentes por
parte del afio pero anidan en otra parte de la
vertiente, y (¢) las residentes invernales gue ani-
dan en Norteamérica. Considerando cualquiera
de estas categorias en parte 0 en conjunto, se
nota una disminucién lineal en el nimero de es-
pecies por localidad con respecto a la altura
(Fig. 2).

Para facilitar el andlisis de la variacién altitu-
dinal en la composicién taxonémica de la avifau-
na, se establecieron 7 divisiones taxondmicas
grandes, de niimeros mds o menos similares de
especies {Fig. 3). Entre los no passeriformes, la
proporcion de especies en la divisién I (aves ra-
paces y ‘‘de caza” — Tinamiformes y Gallifor-
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FIGURA 2. Ntmeros tolzles de especies residentes de dife-

renies categosias (ver texto) en cada sitio de estudio. LS = La

Selva: C = Carrillo; LM = La Montura: M = Muifieco; CC =

Cerro Chompipe; RA = Rio Angeles; VM = Villa Mills; Ch =

Chirripd. Estas abrevisciones para los sitios se usan lambién en
todas las demids flguras.

mes) disminuye, mientras la representacién de la
divisién II aumenta a partir de los 1000 m, debi-
do principalmente a la influencia de la familia
Columbidae; la divisién III incluye cerca del
18% de la avifauna total en todas las elevacio-
nes. Dentro del gran orden Passeriformes, los
suboscines vy los oscines muestran tendencias
opuestas: los primeros disminuyen, los segundos
aumentan sus respectivas proporciones de la avi-
fauna con la altura. Las dos divisiones de los su-
boscines difieren en la altura a partir del cual
disminuyen su frecuencia. Entre los Purnarii, las
dos familias principales muestran patrones dife-
rentes: los Formicariidae decrecen rédpidamente
al salir de las tierras bajas, y ninguna especie al-
canza mucho maés de 2000 m; mientras que los
Furnariidae alcanzan su mayor diversidad entre
1000 y 1500 m. El pico secundario de diversidad

de los oscines de 9 primarias en 1000 m se debe

més que nada a la diversidad de los Thraupidae,
especialmente el género Tangara, a estas alturas
(ver Stiles 1983). El aumento continuo de la re-
presentacién de los oscines de 10 primarias con
la altura refleja la concentracién de especies de
Turdidae, Bombycillidae, etc. en las montafias.
Para cuantificar los cambios altitudinales en
los habitos alimenticios de la avifauna, se esta-
blecen 5 categorias generales de dietas: {a) verte-
brados y carrofia {estos se combinan debido al
nimero pequeito de especies exclusivamente ca-
rrofieras y debido al hecho de que muchas aves
rapaces comen algo de carrofia); (b} insectos
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FIGURA 3.— Composicin taxondmica de las avifuunas que
anidan en cada sitio. Los grupes taxondmicos incluidos en cada
categoria, segin cl oxlen de la secuencia de Wermore, son los
siguientes: No Passeriformes I = Tinamiformes ¢ Charadziifor-
mes; No Passeriformes [I = Columbidace a Apodidade: Ne Pas-
seriformes I = Trochilidade a Picidae: Suboscines Furnarii =
Pendrocolaptidae 2 Rhinecryptidae; Suboseines Tyranni = Co-
tingidae a Oxvruncidac; Oscines 10 primarias = Hirondinidae a
Vireonidae, Carduclidac: Qscines 9 primarias = Parulidae a Em-
berizidae, Coerebidae, Zeledoniidac.

grandes, repsiles v anfibios pequefos: casi todas
las aves que comen el uno comen el otro, y casi
todos son ‘‘cazadores de espera’’; {¢) insectos y
otros artrépodos pequeiios cazados activamen-
te: (d) néctar; (e) frutos y semillas (dentro del
bosque no hay granivoros propiamente dichos,
pero varias especies comen semillas més grandes
(ejemplos: loras, palomas, galliniceas, algunos
pinzones). Una especie dada se clasifica segin
su alimento predominante (o para el cual mues-
tra mayor especializacién). Sin embargo, muchas
especies con dietas mixtas fueron colocadas la
mitad en una categoria, la mitad en otra, para
evitar una categoria heterogénea de “‘omni-
voros™.

Existen ciertas tendencias bien definidas en
cuanto a dieta entre las aves que anidan a dife-
rentes alturas (Fig, 4). En todas las alturas la
categoria con mayor nimero de especies ¢s la de
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las especies que comen insectos pequenos; la
proporcién siempre anda alrededor de 40% de
la avifauna. La proporcién de especies que co-
men insectos grandes o pequefios “herps™ dis-
minuye marcadamente con la altura; en menor
grado disminuye la proporcidon que come verte-
brados y carrofia. En cambio, la propercion de
frugivoros aumenta marcadamente con la altura,
también se nota un incremento leve en la pro-
porcién de nectarivoros.

Variaciones Estacionales y
Migracion Altitudinal

En todas las localidades se nota una variacién
considerable en los niimeros de especies resi-
dentes a lo largo del afio (Fig. 5). Dejando a un
lado por el momento los residentes invernales
{los que anidan en Norteamérica}, se nota que el
nimero de especies es mayor en agosto y ho-
viembre, y menor en mayo, en los dos sitios mds
bajos (La Selva v Carrillo). En las alturas medias
(1000-1530 msnm, La Montura y Muiieco), hay
mis especies residentes en mayo y agosto, con el
niimero minimo en noviembre y unos més en fe-
brero. Siguiendo arriba de los 2000 msnm, se
nota una tendencia cada vez mas marcada hacia
un descenso en el ndmero de especies entre
mayo v noviembre, seguido por un aumento ré-
pido en febrero, cuando el namero es igual o un
poco superior al de mayo. La vartacién en mime-
ros de especies es de 6-8% a lo largo del afio
para los sitios de alturas bajas a medianas, pero
arriba de los 2000 m la variacién aumenta rapi-
damente, alcanzando 38% a los 3000 m (Fig. 6).
Considerando todos los sitios en conjunto, es
notable gue ¢l méaximo nGmero de especies en
las alturas bajas coincide con el minimo en las
Iocalidades altas, lo que sugiere que muchas es-
pecies bajan a elevaciones menores en agosto y
noviembre, para subir de nuevo en fébrero y
mayo (Fig. 5). Los datos de especies particulares
tienden a confirmar la existencia de tales movi-
mientos altitudinales. En todos los sitios menos:
La Selva (la localidad mds baja)} hay varias espe-
cies anidando en mayo, que se vuelven escasas
desde agosto o setiembre hasta diciembre o ene-
ro, pero durante estos meses aparecen en buen
ntimero en sitios mds bajos.

Sin embargo, un mero conteo de los ntimeros
de especies residentes en los diferentes sitios en
un mes determinado, puede subestimar la mag-
nitud de Jos cambios estacionales de la avifauna.
Esto se debe a que la llegada de unas especies
puede coincidir con la salida de otras, de mane-
ra que la composicién de la avifauna de un sitio
cambia mucho mds que el ndmero total de espe-
cies. Este efecto es muy marcado, especialmente
en los sitios de media altura (Fig. 7). Las espe-
cies que anidan a estas alturas y que salen en
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agosto o noviembre, son parcialmente reempla-
zadas por otras especies provenientes de alturas
mayores. En las localidades mds altas predomi-
nan las salidas, especialmene en noviembre;
mientras en los sitios bajos hay una predominarn-

cia de Hegadas especialmente en agosto y no-
viembre. En los sitios de media altura (1000-
2500 msnmij, la avifauna puede cambiar hasta
un 20%, entre ciertos meses debido a estas lle-
gadas y salidas,
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La migracién altitudinal afecta en una forma
marcada la relacién entre la altura v la estructura
tréfica de la avifauna (Fig. 8). En ciertas épocas
del afio, ciertas tendencias altitudinales en la
dieta de las aves antes sefialadas (Fig. 4) se ven
totalmente alteradas. Por ejemplo, el aumento
en la proporcién de especies frugivoras con la
altura se convierte en un descenso a partir de los
1000 metros, en ¢l mes de noviembre (Fig. 8).
Evidentemente, las especies que dejan las alturas
efl estos Meses pertenccen en gran parte a este
grupo dietético. La proporcién de insectivoros
aumenta en estos meses en los sitios altos no por
la entrada de especies de otras dreas, sino debi-
do a que estas especies son en su gran mayoria
sedentarias, y se constituyen en una proporcién
mayor de la avifauna ‘residual’ después de la sa-
lida de los migratorios altitudinales. La propor-
cién de nectarivoros varia en una forma mds
irregular con respecto a la altura, pero la ten-
dencia hacia un aumento en estas especies con la
altura se ve mds marcado en agosto y especial-
mente en noviembre, que en otros meses. Esto
se debe a que la época reproductiva principal-
mente de los nectarivoros de altura es de agosto
o setiembre hasta enero o febrero, muy distinto
del resto de la avifauna; y que después de la
época de cria, muchos nectarfvoros emigran ha-
cia las alturas mds bajas {Wolf e al. 1976; Stiles
1980, 1983 y en prensa}.

En total, hay evidencias distribucionales fide-
dignas de la presencia de migraciones altitudina-
les en las poblaciones de 86 de las 345 especies
de la vertiente (aproximadamente la cuarta parte
del total), Es bien evidente que estas 86 especies
no son una muestra aleatoria ni representativa
de la avifauna total de la vertiente (Fig. 9). En
cuanto a dieta, la proporecién de especies que
hacen migraciones altitudinales es mucho mis
alto entre los frugivoros (ca.36%)} v los nectari-
voros {ca.75%} que entre el resto de la avifauna,
donde el porcentaje de migratorios altitudinales
oscila alrededor del 15% para todos los demis
grupos dietéricos. De las 7 categotias taxondmi-
cas, se nota propotciones muy altas de migrato-
rios en dos: los no passerines I, y los oscines
de 9 primarias. Esto calza perfectamente con los
datos de dieta, pues la primera categoria men-
cionada contiene los colibries, el grupo principal
de nectarivoros, mds unos grupos frugivoros pe-
quefios (tucanes, barbudos, etc.) con varias es-
pecies que hacen migraciones altitudinales. En-
tre los oscines de 9 primarias se encuentran las
tangaras y los mieleros, grupos frugfvoros y {en
parte) nectarfvores muchos de los cuales tam-
bién migran altitudinalmente. Grupos con muy
pocos migratorios altitudinales son los passeri-
nos I {(aves rapaces y terrestres) y los suboscines
(Furnarii} (casi todos insectivoros).



102

El Efecto de los Residenies Inveranales

La presencia de los residentes invernales (los
que anidan en Norteamérica) estd practicamente
restringida a los meses de noviembre v febrero:
sélo una especie estd llegando regularmente en
agosto (cf. Fig. 7). La mayoria de estas especies
son residentes invernales entre los meses de oc-
tubre y abril, aproximadamente (vea Slud 1964,
Stiles 1980). El efecto numérico de estos resi-
dentes es acentuar Ia variacidn anuval en nimeros
de especies de las localidades bajas, pues su pre-
sencia coincide con la llegada de varios migrato-
rios altitudinales en noviembre {Fig. 5). En las
localidades mds altas la presencia de las especies
“nortefias’’ en este mes tiende a mermar el cam-
bio anual de nimeros de especies, debido a que
coincide con el punto bajo de ntimeros de espe-
cies locales; ademds, ¢l nimero total de inver-
nantes disminuye notablemente con la altura
(Figs. 3, 6, 7).

Los residentes invernales representan un gru-
po bastante homogéneo en cuanto a la dieta v la
composicién taxondmica: la gran mayoria co-
men insectos pequefios, y pertenecen a los osci-
nes de 9 primarias (Fig. 9). El grueso de los in-
vernantes consiste en miembros de la familia Pa-
rulidae, pero también hay 4 especies. dé aves ra-
paces v varios atrapamoscas {Tyrannidae), mds
unos pocos representantes de otros grupos. Vale
notar que entre estos residentes invernales tam-
bién existen algunos indicios de la migracién al-
titudinal: ciertas especies regularmente alcanzan
alturas mayores en febrero que en noviembre.
Eiemplos incluven Vermivora peregrina (hasta
3000 msnm en ltebrero) y Piranga rubra (hasta
2500 msnm); el primero es la especic mas frugi-
vora y nectarivora de los Parulidae, el segundo
otra especie altamente frugivora,

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La migracién altitudinal es un fenémeno bas-
tante bien conocido en las dreas montafiosas de
la zona templada como California {Grinnell v
Miller 1944) y Arizona (Phillips er a/ 1964}
Aqui muchas especies que anidan en las monta-
fias altas bajan a los desiertos durante el invier-
no, cuando el frio v la nieve en las alturas les ha-
cen imposible la vida. En los trépicos, las migra-
ciones altitudinales son, relativamente poco co-
nocidas. Aunque algunos autores han menciona-
do Ia existencia de tales migraciones en especies
particulares (ejernplos son Skutch 1969, Slud
1964, Chapman 1917), hasta ahora nadie ha tra-
tado de evaluar la importancia del fenémeno en
forma cuantitativa al nivel de una avifauna tropi-
cal entera, Los resultados de este anilisis indican
muy claramente gue la migracién altitudinal es
una parte muy importante del cice anual de
ciertos segmentos de la avifauna de la vertiente

I Svmp. Ornit. Neotrop. 14-13 cct. 1983, Arcquipn-PERU

del Atldntico de Costa Rica. En realidad Ia im-
portancia de la migracién altitudinal en esta avi-
fauna bien puede ser mayor que lo indicado
aqui, debide a limitaciones en la metodologia
que tiende hacia una subestimacién del fendéme-
no (vea arriba). Las distribuciones altitudinales
de muchas especies de aves de la vertiente, so-
bre todo [rugivoras y nectarivoras, no son estdti-
cas sino dindmicas, v esto tiene implicaciones
importantes para su ecologia y conservacion.

El hecho que la mayorfa de los migratorios.
altitudinales son frugivoros v nectarivoros, im-
plica que los frutos y flores representan recursos
mas variables en el espacio vy el tiempo que los
insectos pequeilos, por ejemplo. Hace mucha
falta mds estudio para determinar cudles son los
recursos criticos para estas aves, cambios en los
cuales se obliga a las poblaciones a cambiar sus
distribuciones altitudinales a lo largo del afio. La
vinica teoria sintética sobre la distribucién altitu-
dinal en las aves fue elaborada por Terborgh
{1971} v Terborgh & Weske (1975}, en la cual
se destacod el papel importante de la competen-
cia interespecifica en fjar los limites de distribu-
cién de muchas especies. Sin embargo, estos au-
tores no tomaron en cuenta posibles cambios es-
tacionales en tales limites, ni analizaron por se-
parado las aves de diferentes dietas, Algunos au-
tores como Willis {1966) han afirmado que para
muchas aves frugivoras, los recursos son local y
transitoriamente superabundantes: las aves tie-
nen que ser muv moviles para encontrar v explo-
tar bucnas alternativas de recurso (frutos), Esta
idea implicaria que las aves frugivoras no corres-
ponderfan tan bien con la teoria de Terborgh o,
por lo menos, que la competencia interespecifica
deberia variar mucho en el tiempo. Seguramente
un patrén de abundancia de recursos del tipo
que propone Willis, en un drea montafiosa, pre-
dispondria a las aves frugivoras a hacer migra-
ciones altitudinales, lo que no necesariamente
ocurriria segin la teoria de Terborgh.

Finalmente, la migracion altitudinal tiene im-
portantes implicaciones para la conservacién de
la avifauna de la vertiente. Es probable que una
reserva que no incluva un rango muy amplio de
alturas, serfa muy poco efectiva en la conserva-
cién de una gran parte de la avifauna. Una, reser-
va que abarque entre 500 y 1000 metros, por
ejemplo, no podria preservar intactas las avifau-
nas de Carrillo v la Montura, no importa cudntas
hectdreas tuviera, debido al nimero de especies
que necesitan recursos afuera de esta banda de
elevaciones en alguna época del afio. Para pre-
servar las rutas de las migraciones altitudinales,
lo minimo pecesario probablemente serfa el
mantenimiento de fajas o corredores de bosque
que unan dreas forestales de diferentes alturas.
Esto ha sido mencionado por Terborgh (1974)
como una estrategia para la conservacién de
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aves de bosque, cuando no sea posible el esta-
blecimiento de una reserva grande, Para las aves
frugivoras y nectarivoras de Jas montafias, esta
estrategia puede ser apropiada, si no es posible
inchuir toda una ladera dentro de una sola re-
Serva.
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Bioecologia de la Migracién de la Gaviota de Franklin
(Larus pipixcan) en los 23° Sur (Antofagasta-Chile)
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RESUMEN

Larys pipixcan migra cada verano auscral des-
de el Hemisferio Norte hacia el Sur, El presente
estudio resuelve interrogantes concernientes a la
actividad tréfica y reproductiva y modificaciones
del plumaje de las gaviotas juveniles y adultas
durante su paso y permanencia en los 23° Lati-
rud Sur (Provincta de AntoFagasta, Chile). Men-
sualmente se colectaron ejemplares inmaduros v
adultos, los que se pesaron, se caracterizaron se-
gin plumaje y se disectaron para estudio de
contenido gastrico e histologia de génadas. Se

observé que es un ave eurifdgica y carrofiera. De
acuerdo a su actividad reproductiva y mudas de
plumaje se establecen dos grupos al retorno de
las aves al Hemisferio Norte: (1) inmaduros de
menos de dos afios, con génadas inmaduras y
con frente blanca y (2)-adultos con reinicio de la
actividad gonddica y cabeza negra. Se concluye
que las transformaciones somiticas y gonidicas
parecieran ser dependientes de los fotoperfodos
en la zona.

SUMMARY

Every austral summer, Larus pipixcan mi-
grates from the northern to the southern hemis-
phere, This paper addresses questions concern-
ing the variations in feeding, plumage and re-
productive activities in this gull during its winter
home at 23° South Latitude (Provincia de Anto-
fagasta, Chile). Immature and adult gulls were
collected each month and weighed, measured
and classified into plumage groups; each bird
was also dissected to determine stomach con-
tents and the histological state of the reproduc-
tive organs. We found that this gull is eurypha-

gous and subsists to a large extent of garbage
and offal. Among birds about to begin their
northward migration, we could define two
groups according to reproductive activity and
plumage: immatures (less than two years old)
and adults (older than two years). The former
had sexually immature gonads and white fore-
heads, the latter had entirely black heads and
were reinitiating sexual activity. We conclude
that somatic and gonadal changes were probably
stimulated by changes in photoperiod.

INTRODUCCION

En 1951 Goodall ¢# 4/. en su obra *“Las aves
de Chile” caracterizaron a la “gaviota de Fran-
klin” (Larus pipixcan) como visitante de verano
en el hemisferio sur, indicando que su nidifica-
cién se lleva a cabo en el noroeste de los Esta-
dos Unidos, tierras adentro, en ambientes lagu-
nares durante el verano boreal; sin embargo, su-
gieren que esta ave seria presumiblemente origi-
naria de este hemisferio, por lo que existiria la
posibilidad que nidificara también en ambientes
costeros o lagunares de Chile durante el verano
austral. Taboada er al. (1974) estudiando los pa-
rdsitos de estas gavioras, reportan haberlas co-

lectado en el Pert entre los meses de abril a
agosto, €poca en que se supone estdn ausentes
de esta parte de América. Los autores del pre-
sente trabajo, en el periodo 1979-1982 han podi-
do determinar la llegada de esta ave a Antofa-
gasta (Chile) a partir de noviembre de cada afio,
permaneciendo hasta abril del afio siguiente,
época en que se inicia el retorno de su vida mi-
gracional. Harrison (1983) reporta que la postu-
ra de huevos se verifica en el sur de Canadi, sur
de Dakota y noroeste de Minnesota, entre los
meses de mayo y junio, luego del retorno de las
aves a las colonias en el mes de abril.

Estos antecedentes plantean numerosas du-
das tanto a la permanencia de esta gaviota en el

— 15 —
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hemiisferio sur, como a las razones de tipo ecols-
gico y reproductivo que podrian estar determi-
nando su smigracién. En el presente estudio se
pretende aportar nuevos datos que contribuyan
a la solucidon de estas interrogantes, para lo cual
se realizaron observaciones con respecto a la ali-
mentacién y a algunos aspectos conductuales pa-
ra la obtencién del alimento en los individuos de
diferente edad. Se analiz6 ademds Ia citomorfo-
logia gonadal y la evolucidn de la linea germina-
tiva, fundamentalmentc testicular, asociada a al-
gunas modificaciones somiticas secundarias, co-
mo mudas del plumaje en la cabeza, alas, dorso
y pecho que manifiesta Larus pipixcan en el
transcurso de su permanencia en el norte de
Chile durante el verano austral.

MATERIAL Y METGDOS

Mensualmente se colectaron diez sjemplares
de Larus pipixcan, machos y hembras, para ani-
lisis macro y microscdpico. Se registrd primera-
mente su biometriz; peso, longitud total, alas,
pico, tarso y se caracterizé por edades de acuer-
do al plumaje y a las mudas que éste manifesta-
ba y, luego de disectados, por €l aspecto externo
de sus génadas. En e] contenido estomacdl se
identificaron 15 tipos de sustancias, efectuando
un andlisis de su frecuencia.

Las gonadas se procesaron mediante técnica
histoldgica para microscopia de luz, obteniendo
secciones de 5 micrones de espesor, que se tifie-
ron con métodos de hematoxilina-eosina y
P.A.S.-hematoxilina. Con un micrémetro ocular
se midieron los didgmetros de los testiculos y de
los tabulos seminiferos, evaluindose la evolu-
cién de la linea germinativa, mes a mes, en los
diferentes tipos de individuos: juveniles nacidos
en la temporada, juveniles de més de un @fio y
adultos. En el ovario se observé el desarrollo vi-
telogénico y se midié el didmetro de las foliculos
mayores mediante micrémetro ocular o con un
pie de metro marca KWB, con una sensibilidad
de 0.05 mm.

Con los promedios de los didgmetros testicula-
res, de los foliculos oviricos y la longitud total
de las gaviotas, se calculé el indice gonado-
somitico (L.G.S.) segtin las siguientes formulas:

X didametro testicular

para los machos: [.G.S.= -
longitud ave

X digmetro folicular

para las hembras: I.G.S.=
longitud ave

Finalmente, Ias transformaciones macro ¥ mi-
croscopicas observadas se relacionaron con la
variacién de algunos pardmetros ambientales co-
mo la temperatura y la amplitud de los fotope-
riodos en los 23° Latitud Sur.
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RESULTADOS
Caracterizacién por plumaje

A la llegada de las bandadas de gaviotas, du-
rante la Gltima semana de octubre y primeros
dias de noviembre, pudimos observar que las
aves presentaban tres tipos de plumaje: (a) adul’
tos, (b} subadultos o de mis de un afio v (¢) ju-
veniles nacidos en la (ltima temporada.

Los dos primeros corresponden a las deserip-
ciones de adultos hecha por Goodall e al.
(1951), Meyer de Schauensee (1982) y Harrison
(1983): cola blanca, cabeza con frente blanca y
corona negra, un drea blanca separando el negro
de las puntas de las alas del gris de las primarias,
las secundarias presentan un ribete terminal
blanco; las partes bajas de un blanco puro; la
cola con plumas externas blancas y centrales gri-
ses. Pico y patas negras.

Las terceras corresponden a las descripciones
de juveniles hecha por Harrison (1983): dorso
grisdceo, coberteras alares gris pardusco Hegan-
do al negro en las coberteras primarias, prima-
rias externas negras; desde la séptima primaria y
Ia totalidad de las secundarias, con ribete blan-
co, secundarias en su porcién proximal obscu-
ras, cola con una notoria banda negra subtermi-
nal; pico y patas negras y por debajo, blanco
puro.

En las bandadas ohservadas, la proporcién
de estas juveniles de la temporada oscila entre
un 7.6% y un 24.1%, con un promedio de
14.6%. El resto (85.4%) estd constituido por in-
dividuos de, por lo menos, un afio de edad.

En las gaviotas coleciadas se realizé un exa-
men cuidadoso de su plumaje lo que permitis
agruparlas en 3 edades diferentes:

Edad 1-A: Corresponde a los individios naci-
dos en la temporada y la caracterizacién de su
plumaje no difiere mayormente de lo establecido
por Goodall e al. (1951) v por Harrison (1983},
(Ver figura 1:A)

Edad 2-A: Corresponde a individuos de un
afio de edad. El plumaje del cuerpo es igual al
descrito para adultos anteriormente, pero la pri-
mera y segunda primarias son negras en casi to-
da su longitud, dejando sélo vna pequefia man-
cha blanca terminal; en la tercera hasta la sexta
primarias la franja negra decrece en dimensiones
manteniendo la mancha blanca en el extremo.
(Ver figura 1: By C)

Edad 3-A: Conformada posiblemente por in-
dividuos de dos o mds afios, cuyas primarias
presentan una menor melanizacién, reduciendo
la mancha negra al dltimo tercio o menos, en
posicién subterminal. La mancha blanca de Ia
punta de cada pluma se aprecia ahora de mayor
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FIGURA 1.— ALAS DE LARUS PIPIXCAN DE DIFEREN-
TES EDADES COLECTADAS EN ANTOFAGASTA, CHILE
(23° §).

A = EDAD 1-A: Coberteras alares gris pardusco llegando a ne-
gro en las coberteras primarias. Primarias mds externas negras.
Totalidad de las secundarias con ribete blanco.

B y C = EDAD 2-A: Coberteras alares gris perla. Primera y se-
gunda primarias negras en casi toda su longitud con una peque-
fia mancha blanca terminal.

D y E = EDAD 3-A: Primarias con menor melanizacién y redu-
cida al dltimo tercio o menos. La mancha blanca de la punta de
cada pluma se aprecia de mayor tamafio. Se hace evidente un
lunar blanco sub-terminal en la-primera primaria.

tamafo y en otras, aparece con bastante notorie-
dad un lunar blanco subterminal en la primera
primaria’ (figura 1: D y E). En estas ultimas se
aprecia resto de coloracion rojiza en pico y pa-
tas, color que han tenido durante el verano bo-
real aquellos individuos que ha criado (Harrison
1983). -'

Durante el periodo marzo hasta comienzos
de mayo se observé en forma generalizada la
muda del plumaje, con especial énfasis en las
alas. Aqui, la muda comienza en el vértice entre
las primarias y secundarias, irradidndose una a
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una el recambio de las primarias hacia la parte
distal y de las secundarias, ordenadamente hacia
la zona proximal del ala.

Considerando durante la muda las plumas
antiguas y las nuevas, se establecié con claridad
3 grupos de edad, caracterizados por plumaje:

Edad 1-B: Luego de la muda, pierde la banda
negra de la cola, tornandose ahora toda blanca.
Los tonos parduscos son reemplazados por gri-
ses puros. Mantiene la frente blanca dando un
aspecto general semejante a los adultos edad 2-A
que ingresan en noviembre. El pico permanece
negro y las primeras primarias nuevas sélo pre-

sentan una pequefia mancha terminal blanca (fi-
gura 2: A, By C).

Edad 2-B: Mudas secundarias reemplazando-
las por plumas iguales a aquéllas con las que lle-
g6 en noviembre. Las primarias nuevas ahora
presentan la franja negra bastante mas reducida,
especialmente en las dos externas. Aumenta el
tamafio de la mancha blanca terminal‘en las pri-
marias. La cabeza presenta abundantes cafiones
negros, incluyendo la frente que al ingresar era
blanca. El pico se presenta tornindose rojo, con

una mancha negra subterminal (figura 2: A, By
Q). ;

Edad 3-B: Normalmente presenta las plumas
antiguas bastante gastadas, en especial aquellas
zonas no melanizadas, que en algunos casos ha
desaparecido quedando la pluma funcional sélo
en las zonas negras y grises. Muda en general co-
mo la edad 2-B, salvo que la dltima primaria
presenta ahora un notorio lunar blanco subter-
minal (figura 1: E) y, en general, se aprecia una
banda blanca separando el negro de las prima-
rias con el gris del resto del ala. A finales de
abril y comienzos de mayo, este grupo presenta
la cabeza totalmente negra con un anillo perio-
cular blanco y pico rojo (figura 2: A, By C).

Alimentacién

Se pudo observar a las aves en plena faena de
captura. En el cuadro 1 se dan detalles de los 15
tipos de sustancias identificadas en 71 estéoma-
gos analizados: en 42 de ellos se encontraron pe-
ces integros (Engraulis ringens y Trachurus
murphyi) y también restos no identificables, pro-
bablemente provenientes de desechos de las pes-
querias locales que son vertidos al mar. En 27
estémagos se encontré restos organicos no de-
terminados, consumidos presumiblemente en
basurales periféricos en donde se observé gran-
des agrupaciones de gaviotas. En 15 estémagos
se hallé6 restos de artrépodos siendo mas fre-
cuentes los insectos. En 6 estémagos se hallé
restos de algas cianoficeas marinas. En no me-
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FIGURA 2— GRAFICO ANUAL DE MUDA EN LARUS PIPIXCAN OBSERVADA EN ANTOFAGASTA-CHILE

(2398).— CI = edad 1; C2 = edad 2: C3 = edad 3.
A = muda de las plumas primarias y secundarias de las alas,

B = muda de las plumaz de la cabeza.
C = rmuda de las plumas del dorso y pecho.
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CUADRO 1.— TIPOS DE ALIMENTO Y OTRAS SUSTANCIAS HALLADOS EN 7! CONTENIDOS ESTOMACALES DE
LARUS PIPIXCAN. EXAMINADOS EN ANTOFAGASTA - CHILE

: EDAD DE LAS AVES
TIFOS DE ALIMENTO ¥ TOTALES EN
OTRAS SUSTANCIAS JUVENILES ADULTOS 71 AVES
{ ofu f 0')“‘ f 9’0
ARTROPODOS
1.— Chthamalus 1 2.7 1 3.0 2 Z.8
2— Isépodo (pardsito de jurel) 2 6.0 2 28
3 — Dipteros (Sarcophagidac} 9 25.0 7 21.2 16 225
4— Coledpteros 2 6.0 2 28
5— Dermépteros H 27 1. a0 2 28
6— Blataria 2 6.0 2 28
7~ Dipteres {Muscidae) 1 2.7 1 3.0 2 2.5
VERTEBRADOS
8.— Engranlis ringens 10 27.7 9 27.2 3] 26.7
99—  Trachrrus murphyr 3 8.3 4 12.1 7 9.8
10— peces indeterminados [§] 30.5 3 15.1 t6 225
VEGETALES
1l.— restos de algas verdes q 111 2 6.0 6 8.4
OTRAS SUSTANCIAS.
12— restos organicos indeterminados 14 38.9 13 394 27 380
13— restos de plumas 6 16.6 7 21.2 13 18.3
14— piedrecillas 14 Ly 12 36.3 26 36.6
15— arenills 2 5.5 2 6.0 4 5.6
—  gasi vacio 10 27.7 5 15.1 15 21.1
—  wacio 2 5.5 2 &0 4 5.6

nos de 43 estémagos se hallé materiales tales co-
mo plumas, piedrecillas y arena, que pueden ha-
ber sido recogidos en la costa o en los basurales
de los alrededores.

Actividad goﬁadal

La actividad de las génadas en ambos sexos
mostrd importantes fluctuaciones evidenciando
diferencias notables entre los individuos del mis-
mo sexo y diferente edad, durante el transcurso
de nUCStro: estudio.

Hembras: En el cuadro 2 se aprecia que en
las hembras adultas {edad 3 segin plumaije) el
Indice Génado Somdtico (IGS) obtenido en el
mes de noviembre (2.01 X 107°) aumentd a mas
del doble diirame los meses de abril y mayo
(5.35 % 10~%); paralelamente; durante los mis-
mos meses, pricticamente se triplicaron los did-
metros de los foliculos ovarices, alcapzando pro-
medios de 2.10 mm constatﬁ?o’sc el inicio de la
vitelogenésis por el colorido de los foliculos. En
las hembras juveniles ho se comprobd un au-
mento significativo en &€l IGS ni en &l didgmetro
folicular, ‘dutrante el mismo periodo.

CUADRO 2. VARIACION DE LAS DIMENSIONES GONADALES E INDICE GONADO-SOMATICO (IGS > 16~% EN HEM-
BRAS DE LARUS PIPIXCAN DURANTE EL VERANO AUSTRAL EN LA COSTA DE ANTOFAGASTA-CHILE (23° Latitud Sur)
) I'GS . o FOLICULARES
HEMBRAS . B.5.
R (X164 X tmm) D.s.

JUVENILES

Noviembzre ) ) —— - _ e

Enero - Febrero' K 1.0268 0.59 0.26 021

Abril - Mayo 1.6426 0.90 0.49 0.34

ADULTAS

Noviembre 2.0142 0.54 0.66 024

Enero - Febrero 3.4462 0.34 1.10 0.20

Abril - Mayo 5.3599 .67 2.10 0.45
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Machos: En el cuadro 3 se comprueba que
mientras en IGS de los machos adultos se eleva
durante el tiempo de permanencia de las gavio-
tas en los 23°S (5.86 X 107’ en noviembre y
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7.37 % 1072 durante abril-mayo), observindose
aumento en el didmetro de los testiculos y tubos
seminiferos. En el caso de los machos juveniles
el aumento es mucho menor.

CUADRO 3.— VARIACION DE LAS DIMENSIONES GONADALES E INDICE GONADO-SOMATICO (IGS % 10~*) EN MA-
CHOS DE LARUS PIPIXCAN DURANTE EL VERANO AUSTRAL EN LA COSTA DE ANTOFAGASTA-CHILE (23° Latitud Sur)

1GS o TESTITULOS o TUB. SEMIN.

MACHOS D.S. - =

(X107 %) X (mm) D.S. X (mm) D.S.
JUVENILES
Noviembre 3.0104 0.50 1.13 0.23 432 8.5
Enero - Febrero 29816 0.46 1.06 0.17 49.7 5.2
Abril - Mayo 4.3879 0.91 1.57 0.30 52.2 16.1
ADULTOS
Noviembre 5.8614 0.64 2.18 0.23 58.5 23
Enero - Febrero 5.0949 0.78 1.84 032 54.9 2.6
Abril - Mayo 7.3707 0.91 2.58 0.30 79.5 10.3

El anilisis histolégico testicular nos indicé
que, mientras los individuos juveniles no mues-
tran modificaciones con respecto a la arquitectu-
ra germinal, representada solamente por esper-
matogonias durante el transcurso de los,meses
(figura 3: A y B), los individuos adultos eviden-
cian importantes modificaciones con respecto a
la progenie germinal. En efecto, a las espermato-

gonias que se observan durante el mes de no-
viembre en los tadbulos seminiferos, se agregan
durante febrero diferentes etapas meidticas de
los espermatocitos para, finalmente en el mes de
mayo, comprobar la presencia de espermatidas
elongadas (figura 3: C y D). La observacién pa-
ralela de los fenémenos gonadales de las hem-
bras y machos adultos y juveniles, permitieron

FIGURA 3.— ORGANIZACION CITOMORFOLOGICA DEL TUBULO SEMINIFERO DE LARUS PIPIXCAN: A: juvenil du-
- rante noviembre; B: juvenil en abril; C: adulto durante noviembre; D: adulto en abril,
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FIGURA 4.— Variacion de los didgmetros de tibulos seminiferos v foliculos en
individuos juveniles ¥ adultos en Larus pipixcan.

.

constatar la evidente sincronizacion de éstos en
'su evolucidn como se comprueba en la figura 4.
En el caso de los individuos adultos, se observa
un aumento en los diametros de los tiibulos se-
miniferos y de los foliculos oviricos durante los
mismos meses, mientras que en el caso de las ga-
viotas juveniles, estos didgmetros permanecen
constantes.

DISCUSION

Innumerables observaciones relacionadas con
la reproduccidn de los animales silvestres, sugie-
ren que la intervencién de factores tales como el
alimento, la temperatura y el fotoperiodo, enca-
minan los procesos reproductivos hacia alguna
estacion especial del afio en que se asegure que
la prole nazca en el momento mas propicio. Fue
Baker (1938) quien enuncié por primera vez la
influencia que los factores ambientales tienen
sobre la actividad reproductiva, diciendo gue:
“Los animales han desarrollado la capacidad de
responder ante ciertos estimulos reproduciéndo-
se¢”, De esta manera, numerosas especies de aves

ue en el presente habitan zonas templadas y
gias, se han establecido con éxito primeramen-
te, aungue no con exclusividad, por el desarrollo
de mécanismos internos que proveen de un ciclo
reproductor anual que da por resultado la pues-
ta de huevos a finales de primavera y comienzos
de verano. Esto significa que la cria es empolla-
da y alimentada durante la ltima estacién, en la
cual las probabilidades de sobrevivir son mayo-
res (Farner 1976). Sin embargo pudiera ser que
las condiciones ambientales variaran considera-

—

blemente durante los meses de otofio e invierno,
haciendo de esta manera, peligrar la subsistencia
de la especie.

Estd claro que de una manera parecida a la
utilizada para seleccionar el periodo de cria, un
mecanismo de alta especificidad, sefiala el tiem-
po adecuado para las migraciones primaverales y
otofiales que pueden dar importantes ventajas
selectivas. Al emigrar las aves para anidar en el
norte, buscan la ventaja de dias més largos vy,
aunque temporalmente, méds abundante alimen-
to: ambas condiciones son favorables para la
crianza de los polluelos. Al emigrar hacia el sur
a finales del verano, se evitan los muchos rigores
del invierno y se aumenta la supervivencia (Far-
ner 1976), y por otro lado, si pasan el Ecuador,
también van a encontrar dias mis largos. Es na-
tural que durante el transcurso de la época mi-
gracional las aves de diferente edad pueden ma-
nifestar importantes cambios conductuales, so-
mdticos y gonadales, por mencionar algunos, co-
mo consecuencia de los rigores del traslado,
condiciones del nuevo ambiente ¢ algiin otro
factor adn no dilucidadoe. .

Larus pipixcan nos parece un buen modelo de
andlisis de estas modificaciones, las que se discu-
terl a continuacién: :

La descripcidn hecha por Harrison (1983)
para el plumaje que presenta esta especie duran-
te el invierno y verano boreal y las observaciones
realizadas por nosotros, nos permiten inferir que
esta gaviota durante gran parte de su ciclo de vi-
da permanece mudando plumas. Sin embargo,
parece bastante probable que éstas se suspendan
mientras se verifica el periodo de cria a diferen-
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cia de otras especies de aves como las palomas,
por ejemplo, donde muda y cria se superponen
{Bucher, 1977). Es conveniente destacar que en
otro Larido estudiado por nosotros (Laries w20-
cdestus), hemos detectado detencién de las mu-
das de todo tipo de plumas durante la época re-
productiva (Guerra v Cikutovic 1983},

A la luz de estos antecedentes nos resulta di-
ficil asociar los resultados por nosotros obteni-
dus v los observados por Farner (1976) en el go-
rrion de corona blanca (Zownotrichia lewcophrys
gambelfi), especie que migra durante los mismos
periodos que la gaviota de Franklin. En efecto,
Farner encontré que la conducta migratoria, en
primavera (incluve muda de plumaje pre-
nupcial, gordura preemigratoria y comienzo de
la migracion), es inducida por el aumento en la
duracién del dia, mientras que estos fendmenos
en L. pipixcan son estimulados por una disminu-
cidn en la duracion del dia. Sélo nos resta pen-
sar ¢ntonces, que un factor diametralmente
opuesto puede generar un mismeo tipo de res-
puesta ¢n especies diferentes o bien, que se trata
de otro tipo de factor o factores como ritmeo cir-
canual, ritmo circadiano, ete., los que controlan
este tipo de fendmeno.

Nos parece particularmente interesante la
presencia de un lunar blanco subterminal en ia
primera pluma primaria de las alas, puesto que
al observarse presente en ia totalidache las ga-
viotas adultas y de mayor tamafo en algunas de
éstas, podria eventualmente ser utilizado como
marcador de edad. En todo caso, sélo estudios
posteriores podrin demostrar la efectividad de
nuestra apreciacion.

En las pdginas anteriores, nos referimos a las
diversas fuentes de alimento de L. pipixcan du-
rante su permanencia en los 23° de Lat. Sur lo
que demuestra como un ave, eurifdgica y carro-
fiera, desarrolla en los basurales gran parte de su
actividad tréfica, Antecedentes aportados por
Harrison (1983), quien sugiere que esta especie
en los pantanos y praderas de América del Nor-
te se¢ alimenta fundamentalmente de insectos v
peces, nos permiten inferic que L. pipixcan no
varia en gran medida su dieta por efecto de la
migracion, Siendo asi, resulta dificil pensar que
pudiera competir por el alimento con Larus wo-
destus que ademds de ser una especie nativa,
presenta una alta- densidad poblacional en el
norte e Chile. Las preferencias de esta ultima
estan dadas, ademds de los peces, por algunos
crustdceos, fundamentalmente Emerita analoga,
especie no consumida por la gaviota de Fran-
khin. :

Estudios posteriores nos indicarin si esta si-
tuacién se manifiesta de la misma manera con la
gaviota dominicana (Larus domifnicanus) o si ésta
se ve afectada por la especie migratoria. En efec-
to, hemos constatado una disminucién impor-
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tante en la densidad poblacional de L. dowinica-
nus durante |a permanencia de L. pipixcan en los
23" de Lat. Sur, sin embargo, esta disminucién
en su nimero podria deberse a la concretacién
de los procesos reproductives de la primera, los
que ocurren en los meses de verano.
Anteriormente nos referimos a los enuncia-
dos de Baker, quien hace ya varios afos, se refi-
ri6 a fa influencia de fos factores ambientales so-
bre la actividad reproductiva de los animales. El
estudio histolégico gonadal de los individuos ju-
véniles y adultos de la gaviota de Franklin, nos
aportd evidencias, a nuestro entender bastante
claras, con respecto a su ciclo reproductivo.
Mientras la gonada de los individuos juveniles
no mostrd variaciones con respecto a su organi-
zacién citomorfolégica, durante el tiempo de la
migracion, los aduitos la variaron en forma no-

table.

Gilbert (1979) sugiere que la duracién del
tiempo en que las aves petsisten como subadul-
tos o inmaduros, depende de los individuos y de
las especies. En el caso de esta gaviora, pareciera
ser que la duracion de la inmadurez fuera por lo
menos dos aftos, incorporindose con posteriori-
dad a la actividad reproductiva en calidad de
adultos.

Parece evidente que esta especie migratoria
inicia su actividad gamética en el Hemisferio
Sur, aunque la postura de hyevos y cria de po-
lluelos se verifique en América del Norte. En
efecto, durante la permanencia de las gaviotas,
se comprobé que a las espermategonias de tipo
A que caracterizan a los testiculos en regresidn
(Murton, 1977) se agregaron en los meses si-
guientes espermatocitos de primer y segundo or-
den y en el momento del retorno, espermitidas
redondas y elongadas, mas bien propias de un
testiculo en maduracién.

Este hecho reviste vital importancia si consi-
deramos que el proceso espermatogénico podria
tener una duracién relativamente larga en su
evolucion. Por ejemplo, en Larus modestus las
primeras ondas meiéticas se observan a nivel
testicular durante el mes de setiembre, compro-
bandose la presencia de espermios sélo en No-
viembre (Cikutovic y Guerra 1980), Io que su-
giere un tiempo de evolucién del proceso supe-
rior a 60 dias. Si consideramos que el proceso
andlogo en L. pipixcant podria tener una dura-
cion semejante, comprenderemos que para estas
aves resulta imperioso iniciar su actividad gamé-
tica en los 23° de Lat. Sur, con el fin de dispo-
ner de espermios maduros 2 su retorno a los lu-
gares de crianza.
 La observacién de un fendmeno andlogo en
el caso de las hembras adultas, reafirma en
mayor medida nuestra hipétesis. El aumento en
el didmetro folicular y el inicio de la vitelogéne-
sis en los meses previos al retorno de las aves,
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refleja la preparacion previa de la hémbra para
una postura de huevos posterior. En este con-
texto, el tamaflo v aspecto de los foliculos ovari-
cos de esta ave, es comparable al descrito por
Murton {1977) en Columba polumbus, cuyo ta-
maiio folicular al reinicio de la actividad repro-
ductiva es del orden del 1 a 5 mm.

A diferencia del proceso gametogénico, la vi-
telogénesis en la mayoria de las aves, Inego que
los foliculos han alcanzado una talla adecuada,
es un fenémeno sumamente rdpido; no sobrepa-
sartdo en la mayoria de los casos los 15 dias. Pa-
ra mayores antecedentes es recomendable recu-
trit a las revisiones hechas por Murton 1977 v
Gilbert 1979. No podemos dejar de mencionar
que el proceso de vitelogénesis es también, al
parecer, regulado por factores subsidiarios (Im-
melman 1971), entre los cuales se cuentan los
factores nutricionales, temperatura, territoriali-
dad, establecimiento del nido, etc, (Lofts y Mur-
ton 1966). Es 16gico esperar entonces que la vi-
telogénesis de las hembras de L. pipixcan culmi-
na en Norteamérica por la participacién de uno
o la combinacién de estos factores.

Finalmente s6lo nos resta concluir que al pa-
recer, las variaciones somiticas y citomorfologi-
cas gonadales observadas durante la permanen-
cia de la gaviota de Franklin, en el Norte de
Chile, son estimulados en su inicio, por la dismi-
nucion en la amplitud de los fotoperiodos en la
zona y/o el descenso térmico, difiriendo compa-
rativamente, con las observaciones realizadas
por los autores en otras gaviotas nativas del
Norte de Chile: L. modestus y L. dowiisicanus las
que presentan variaciones gonadales mis bien
estimuladas por el incremento de estos mismos
factores naturales.

Al respecto es conveniente recordar que las
respuestas a la fotoperiodicidad son diferentes
seglin la especie de que se trate. Es asi que,
mientras algunas aves requieren de los fotope-
riodos largos para que se inicie la recrudescencia
testicular otras, responden con los fotoperiodos
cortos (Lofts y Murton 1968),
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RESUMEN

Los centenares de especies de aves migratorias
del Hemisferio Occidental representan un verda-
dero recurse internacional, cuya conservacién
depende de los esfuerzos conjuntos de todas las
naciones del Hemisferio, desde Canada hasta Ar-
gentina. Como es el caso en la mayoria de la flora
y la fauna del Hemisferio, la destruccién del ha-
bitat es el mayor problema que afrontan las po-
blaciones de aves migratorias, sean aves de bos-

ue, de sabana o aves acudticas. Orras activida-
es humanas, tales como la cacerfa indiscrimina-
da y la contaminacién ambiental, contintan afec-

tando a ciertas especies. Conocemos poco de la
historia natural de 1a mayoria de Ias aves migrato-
rias; carecemos atin de la informacién basica para
muchas especies con resiecto al lugar donde mi-
gran y sus requisitos de habitat.

Un programa eficaz de investigacién y manejo
para las aves migratorias de este hemisferio re-
quiere de mayor cooperacién internacional que la
existente en la actualidad. El autor presenta aqui
una revisién general de la cooperacién actual y
algunas sugerencias para el futuro,

SUMMARY

The hundreds of species of migratory birds of
the Western Hemisphere represent a truly inter-
national resource whose conservation depends
on the joint efforts of all the Hemisphere’s na-
tions, from Canada to Argentina. As is the case
with a majority of the Hemisphere’s flora and
fauna, habitat destruction is the major problem
facing migratory bird pepulations, be they forest
birds, savannah birds or aquatic birds. Other hu-
man activities, such as indiscriminare hunting
and envircnmental contamination, continue to

affect certain species. We have little knowledge
of the natural history of most migratory birds; for
many species we lack even the most basic in-
formation concerning where they migrate and
their habitat requirements. _

An effective program of research and manage-
ment for migratory birds in this hemisphere will
require more international cooperation than cur-
rently exists. The author presents here a general
review of current cooperation and some sugges-
tions for future cooperation.

INTRODUCCION

El propésito de esta exposicion es resumir la
situacion actual concerniente a la conservacién
de las aves migratorias del Hemisferio Occiden-
tal, enfatizando la necesidad de la cooperacién
internacional y los antecedentes y programas ac-
tuales vinculados con tal cooperacidn.

Las aves migratorias representan una rica y
tinica fauna que ha atraido la curiosidad e imagi-
nacién de muchas personas durante siglos. Nues-
tro conocimiento de la biologia de las aves migra-
torias es todavia relativamente escaso, en relacién
a lo que debemos conocer para su manejo y con-
servacion, pero hemos mejorade bastante en
comparacidn con Jo que se sabia en los siglos an-
teriores. Por ejemplo, el naturalista y fildsofo
Aristételes concibid la idea que la desaparicidn
de las aves cada afic no se debié a la migracién,

sinoc que ellas hibernaron durante el invierno
(Lincoln 1979). Aparentemente nuestro conoci-
miento no mejord mucho en los dos mil afios si-
guierites. Un articulo. publicado en el afio 1703
postuld que la solucién probable de este fenéme-
no fue que las aves volaban a la luna para inver-
nar (Clarke 1912, citado por Lincoln 1979).

LOS CONOCIMIENTOS ACTUALES

Es cierto gque hemos mejorado, por lo menos
un poco, nuestro conocimiento sobre las aves mi-
gratorias, especialmente en los Gltimos diez afios.
Los estudios demuestran que en el Hemisferio
Occidental tenemos una avifauna migratoria que
es muy rica, con una ecologia y comportamiento
muy complicado. Por ejemplo, Rappole ef 4l
(1983) han calculado que existen 332 especies de
aves que migran entre los Estados Unidos y el
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Neotrépico. Este ndmero representa 51% de la
avifauna de los Estados Unidos, v se divide més o
menos igualmente entre aves de bosque, aves de
sabana y pradera y aves acudticas.

El patrén de migracién en el sur de Sudaméri- .

ca es igual o aGn mds complejo. Olrog (1979) ha
estimado que unas 30 especies migran entre los
Estados Unidos y los paises de Argentina y Chile,
con algunas que llegan hasta Tierra del Fuego o
afin a la Antartida. También hay aves marinas
que migran entre su lugar de anidacién en Nueva
Zelandia, Australia, Africa e India v la Costa de
Sudamérica. Olrog calcula que aproximadamen-
te 85%, o unas 770 especies, de las aves que ani-
dan en Argentina y Chile realizan migraciones.
Segiin Petry Leal (1979), Brasil es el destino de
migraciones que vienen del norte, del sur, del
oeste v tal vez del este. Ademds de las migracio-
nes latitudinales, existen especies de la Cordillera
de los Andes que hacen migraciones altitudinales
cada afio (Plenge & Pearson 1974, Olrog 1979).

Se enfatiza que estos estimados, en muchos
casos, se basan en poca informacién y que casi
nada conocemos con respecto a la magnitud, pa-
trén y distribucion de las migraciones de la mayo-
tia de las especies de este Hemisferio.

Aungue no entendemos bien los patrones de
migracion de muchas aves, cohocemos menos
atin del comportamiento v la ecologia de aves mi-
gratorias, especialmente en las areas de inverna-
cién. Sin embargo, durante la Gltima década ha
surgido un creciente interés en el estudio sobre la
biologia de aves migratorias en sus dreas de inver-
nacién, con lo que han cambiado los conceptos
erréneos y se han abierto nuevas corrientes de
pensamiento con respecto a este tema. Por ejem-
plo, en contraste con la creencia general de hace
varios afios, las aves migratorias que anidan en
Norte América tienen generalmente un origen
evolucionario en el Neotrépico. Considerando
esto, no es sorprendente que las aves migratorias
no son visitantes mal adaptadas a su hédbitats tro-
picales, sino gue forman uns patte integral den-
tro de la comunidad de las aves residentes y en
los ecasistemas tropicales en general (ver la sinte-
sis por Keast 1980). O sea, las aves migratorias
juegan un papel importante tanto en sus dreas de
tnvernacién como de anidacién.

LA ACTIVIDAD HUMANA

Hay varios factores vinculados con actividades
humanas que estdn amenazando a las poblacio-
nes de las aves migratorias en este Hemisferio.
Para las aves de bosque, una amenaza bien cono-
cida es la destruccidn de los bosques tropicales,
estimdndose una tasa de cinco a diez millones de
hectdreas en ¢l Hemisferio cada afio (U.S. Intera-
gency Task Force on Tropical Forests 1980). Pe-
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ro también, la fragmentacion de los bosques tem-
plados en el oriente de los Estados Unidos estd
afectando negativamente a las poblaciones de los
paserinos que anidan allf, especialmente los que
migran entre el Neorrépico y Norte América
{(Whitcomb et al. 1981).

Otros habitats que estdn desapareciendo de-
bido al desarrollo agricola son las praderas y las
sabanas, aunque existe poca informacién sobre
este problema en America Latina. Rappole e/ /.
{1983) informan que en el Neotrépico la pro-
“porcidén destruida de este hdbitat es mayor que
la de bosques v que hay una declinacion en las
poblaciones de algunas especies migratorias que
utilizan este hdbitat.

Las areas acudticas estdn siendo drenadas, re-
llenadas o contaminadas rdpidamente en muchos
lugares del Hemisferio. Por ejemplo, en los Esta-
dos Unidos se ha perdido una tercera parte de su
habifat acuitico y cada afio se pierden mas de
doscientos mil hectireas (Frayer e 2/, 1983} -Ne-
cesitamos mds estudios sobre las tendencias con
respecto a este habitat en las regiones tropicales,
pero los estimados de Julio Sanchez y Gary Stiles
(com. pers.) quizds son representativos de la si-
tuacién en muchas otras dreas. Ellos calculan que
en la cuenca del Rio Tempisque en Costa Rica
més de 50% de las ciénegas han sido drenadas
para cultivar arroz.

En algunas regiones €l uso intensivo de las
playas para recreo y el desarrollo turistico estdn
afectando a las aves costeras y coloniales que co-
men y anidan por las playas (Cramp et al. 1974,
Erwin 1979).

Otro factor que requiere una constante vigi-
lanciza es la contaminacién por pesticidas y otros
contaminantes. Por ejemplo, aunque se prohibid
el uso general de DDT en los Estados Unidos en
1972, todavia se detectan. concentraciones de
DDT en varias especies de aves migratorias en los
estados de Nuevo México y Arizona. En este caso
la evidencia implica que el origen geogréfico de
este problema es mayormente ep los Estados
Unidos (Clark y Krynitsky 1983). Silva (1983) ha
reportado que los pesticidas, junto con la degra-
dacion ambiental y la caceria indiscriminada, son
los factores principales que han contribuido a la
reduccidn de las poblaciones de aves migratorias
en Rio Grande do Sul en Brasil.

El efecto de la caceria, sea deportiva o de sub-
sistencia, sobre las poblaciones de aves migrato-
rias, especialmente aves acuidticas, es poco cono-
cido en muchas areas del Hemisferio.  El efecto
podria ser significativo para ciertas especies de
patos gque son cazados en los paises situados den-
tro de su rango migratorio, especialmente si no
hay coordinacién entre los paises para llegar a un
acuerdo sobre e] niimero de ejemplares por cazar
en cada pafs.
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COLABORACION INTERNACIONAL

La investigacién y el manejo de estos proble-
mas va a requerir una extensa colaboracién inter-
nacional. Obviamente la investigacién, sea sobre
los movimientos niigratorios de una especie, el
efecto de la alceracién de hébitat, o el efecto de
contarninantes ambientales, va a necesitar una es-
trecha colaboracién entre bidlogos e instituciones
de varios pafses. Para que los proyectos de ani-
llaje sean o més productivo, se necesita no sélo
estableter una red de intercambio de informa-
cién entre los pafses del Hemisferio, sino qute es
también urgente que los proyectos de anillaje de-
sarrollen sistemas comparables.

Para poder realizar las investigaciones e im-
plementar programas de manejo adecuados, ne-
cesitaremos bidlogos vy administradores bien
adiestrados e informados sobre métodos de in.
vestigacién y manejo y sobre como aprovechar
los resuliados de los mismos. Para cumplir con
esto, se, secesita llevar a cabo varios tipos de
proyectos de adiestramiento y ampliar el inter-
cambio de informacién técnica en el Hemisferio
a través de publicaciones y otros medios.

Para poder implementar y mantener progra-
mas de conservacién para aves migratorias, nefe-
sitaremos también el entendimiento y aporte del
piablico, lo cual requiere que debarmos dirigir mds
nuestros esfuerzos hacia programas de divulga-
cién y educacién en todos los niveles de la so-
ciedad. .

¢Qué antecedentes existen para poder alentar
¢ implementar este tipo de cooperacidn interna-
cional? Uno de los primeros es la Convencidn pa-
1a la Proteccién de la Flora, de la Fauna y de las
Bellezas Escénicas Naturales de los Pafses de
América, abierta a la firma en 1940, vy con 17 na-
ciones como miembros. Especificamente el
articulo VII de esta Convencidn trata de las aves
migratorias. La primera oracién dice: “Los Go-
biernos Contratantes adoptardn las medidas
apropiadas para la proteccién de las aves migra-
torias de valor econdmico o de interés estético
para evitar la extincién que amenace 2 una espe-
cie determinada.” Aunque esta Convencidn ha
estado inactiva por muchos afios, hace poco que
la Organizacion de los Estados Americanos
(OEA) y varios gobiernos renovaron su interés en
implementarla. Un resultado de este interds fue
una serie de reuniones técnicas organizadas por
la OEA. En 1979 se realizé en Panams “'La Rew.
nién Técnica sobre la Conservacién de Animales
Migratorios y sus Ecosisternas del Hemisferio
Occidental™, la cual fue la primera reunidn inter-
nacional en este Hemisferio sobre el tema de ani-
males migratorios.

Recientemente, con el impulso de varias orga-
nizaciones conservacionistas, esta Convencidn
fue utilizada como herramienta para ampliar el

programa internacional de conservacidn de las
aves migratorias del Servicio de Peces v Fauna
Silvestre de los Estados Unidos. Ugp nuevo
articulo afiadido al Acto Nacional de Especies en
Peligro de Extincién expone que el Servicio de
Peces y Fauna Silvestre, bajo el auspicio de la
Convencién, inicie programas en colaboracién
con otros paises para la conservacion de aves mi-
gratorias,

En la dltima década se han creado nuevos
convenios internacionales que podrian tener. fnu-
cha importancia para la consetvacidn devavies mi-
gratorias, tales como CITES y la Convencron In-
ternacional para la Proteccidn delos Ambientes
Hinsedos. Desafortunadamente, sclo Hos paises
de este Hemisferio, Chile y Uruguay, han firma-
do esta tltima convencién. E] 1° de Diciembre de
1983, entrard en vigor la Convencidn para la
Conservacién de Especies Migratorias de Fauna
Silvestre, (conocida como la Convencién de
Bonn) Iz cual podria adelantar mucho los esfuer-
zos para la conservacidn de animales migratorios
en el mundo. Hasta ahora hay 15 paises que han
ratificado esta convencioén, pero ninguno es el
Hemisferio Qccidental.

Existen tratados y acuerdos bilaterales entre
los. paises que tratan sobre la conservacion de
aves migtratorias. Los Estados Unidos tiene trata-
dos con Canadi y México especificamente para la
conservacion de las aves migratorias. Basados en
estos tratados hay varios proyectos cooperativos
de investigacién y manejo.

También el Servicio de Fauna Silvestre Cana.
diense ha firmado cartas de colaboracién en el
estudio de aves migratorias con Venezuela, Brasil
y Ecuador, '

Existen ademis un sinndimero de proyectos
internacionales a un hivel menos formal sobre
aves migratorias. El Centro de Estudioc de las
Aves Migratorias de Brasil e instituciones en Ar.
gentina estdn colaborando en un estudio sobre la
paloma Zenaida auriculata, El Fondo Mundial
para la Vida Silvestre de los Estados Unidos ha
creado un programa de conservacion de aves mi.
gratorias que incluye proyectos de investigacién
en colaboracién con instituciones en ol Perti, Mé-
xico y Brasil v ayuda a proyectos de adiestra-
miento y divulgacién. La Seccién Panamericana
del Consejo Internacional para fa Preservacién de
las Aves estd dando su aporte 2 varios proyectos
en Ameérica Latina vinculados con aves migrato-
rias. La Organizacién Internacional para la Inves-
tigacién de Aves Acudticas, con la ayuda de va-
rias instituciones, est4 llevando a cabe un estudio
de las aves acudticas y sus habitats en América
Latina.

Este afio el Servicio de Peces y Vida Silvestre
de los Estados Unidos, con el apoyo del Fondo
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Mundial para la Vida Silvestre de los Estados
Unidos, publicé el libro Nearctic Avian Migrants
in the Neotropics (Rappole et al. 1983). Este libro
presenta una sintesis de la informacién existente
sobre la ecologia y conservacién de las aves que
migran entre el Nedrtico y el Neotrépico, con
3,225 publicaciones citadas en la bibliografia.

En mayo de este afio se realizé en los Estados
Unidos el Primer Taller sobre la [nvestigacidn,
Manejo y Conservacién de Aves Migratorias del
Hemisferio Occidental, organizado por el Servi-
cio de Peces y Fauna Silvestre de los Estados
Unidos en colaboracién con varias organizacio-
nes y con la participacién de bidlogos de doce
(12) paises. Un logro de este taller, ademas del
intercambio de informacién. técnica v contactos
establecidos, fue la creacién de Ef Volante Migra-
torio, del cual la primera publicacion salid en sep~
tiembre de 1983. Este boletin fue creado para au-
mentar el intercambio de informacién sobre las
personas e instituciones en el Hemisferio vincula-
das en el estudio y conservacién de aves migrato-
rias:

Estos proyectos antes mencionados les dan
una idez del nivel de actividad en el Hemisferio
con respecto a la investigacién y manejo de aves
migratorias. ¢Como podemos asegurar que estos
esfuerzos contintien y se amplien aun mis? Una
recomendacion que salid de la Reunién Técnica
de la OEA en 1979 (General Recomendation
1979) v del antes mencionado taller sobre aves
migratorias {de Anda Tenorio et 2/ 1983), fue
que los paises del Hemisferio adelanten los pasos
necesarios para establecer un convenio a nivel del
Hemisferio para aves o animales migratorios. An-
tes de proceder con esto, creo que serfa prudente
estudidr y comparar las ventajas v desventajas de
elaborar -una nueva convencién especificamente
para el Hemisferio Occidental en vez de adoptar
la Convencién de Bonn. Sea lo que sea, una con-
vencién sobre animales migratorios es una herra-
mienta clave para asegurar que los paises del He-
misferio trabajen juntos para conservar este inico
recurso internacional.
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Restimenes

Poblacién de aves guaneras en el litoral perua-
no de 1960-1981.— HUMBERTO TOVAR .
Instituto del Mar del Perd, Apartado 22, Callao-
Pera.

Las poblaciones de aves guaneras de las tres
especies: guanay Phalacrocorax bougainvillii, pi-
quero Sula variegata v alcatraz o pelicano Peleca-
nus thagus; se vienen evaluando desde 1960-61 a
1981 mediante el método del censo grifico.

El empleo del mismo método durante veinte
aflos permitié conocer ¢l desarrollo poblacional
y determinar las fluctuaciones que fueron causa-
das principalmente por dos factores: (a) altera-
ciones del ambiente marino conocidos como fe-
némeno “El Nifio” y (b) la intervencién del
hombre extrayendo aﬂos volumenes de captursa
anual de anchoveta Engraulis ringens con fines
industriales.

Estos principales factores disminuyeron con-
siderablemente la disponibilidad de alimento pa-
ra las aves guaneras, ocasionando grandes bajas
en el nivel poblacional, El normal desarrollo pot
blacional de aves guaneras se halla en relacién
directa con la disponibilidad del recurso ancho-
veta, por constituir esta especie el principal ali-
mento de estas aves.

Partiendo del nivel poblacional mas alto eva-
luado en la década del 60 con 18.07 millones co-
rrespondiente al ciclo reproductivo 1962-63; y
que estuvo constituido por 82%, 15% v 2% de
guanay, piguero y alcatraz respectivamente, se
llegé al nivel mas bajo con 4.31 millones en
1967-68, constituido por 66%, 28% y 6% de
guanay, piquero v alcatraz respectivamente.,

En la década del 70, la poblacién mas alea
fue 6.47 millones en 1971-72 constituide por
66%, 27% y 7% de guanay, piquero y alcatraz
respectivamente y el nivel mas bajo fue de 1.81
millones durante el fendmeno “El Nifie” de
1972 y estuvo conformado por 46%, 44% y 9%
de guanay, piguero y alcatraz respectivamente.
En los siguientes afios se nota més lenta recupe-
racién llegando a 1980-81 con 5.21 millones de
aves compuesto por 45%, 44% y 11% de pi-
quero, guanay y alcatraz o pelicano respectiva-
mente.

Estos dos principales factores arriba citados,
ademas. de causar descensos en los niveles po-
blacionales, han ocasionado considerables cam-
bios en la composicién por especies. En el des-
censo poblacional, la especie guanay fue la mis
afectada por ser mas dependiente de la anchove-
ta para su alimentacidn; en cambio las especies
piquero y pelicano pueden solucionar la escasez
de la anchoveta a base de otras especies icticas.

Distribucién, abundancia y diversidad de aves
marinas del Perd en 1977 {Tumbes a Callao).—
LUZ V. CASTILLO-ACOBQ, Depart. Académ.
Brologia, Univ. Nac. San Agustin, Arequipa-Peri.

En este estudio se analizé la distribucion,
abundancia relativa y la diversidad (Indice de
Shanon-Weaver) de las aves marinas registradas
por el Crucere Baffin 77030, realizado en el nor-
te del Perd hasta El Callao, entre noviembre y
diciernbre de 1977.

Se encontrd que las especies pertenecen a 4
drdenes: Charadriiformes, Procellariformes, Pe-
lecaniformes y Spheniscidormes. Las especies
mis abundantes fueton Sula variegata entre las
endémicas, Larosterna inca entre las residentes y
Puffinus griseus entre las migratorias, En la dis-
tribucion se observé la mayor concentracidn de
aves frente a Chimbote. Con referencia a la di-
versidad, se obtuvieron indices en base a la lati-
tud y la distancia de la Costa, teniéndose valores
altos principalmente én las zonas comprendidas
entre 3 a 7° y 9 a 11" Latitud Sur; asi como en-
tre las 20 y 50 millas de la Costa. A estos resulta-
dos comprende una comunidad madura de lar-
gas y complejas cadenas tréficas.

Ciclo reproductivo de tres especies de pingiii-
nos en la Isla Ardley (Lat. 62°, 13’S).— VIC.
TOR LEYTON, NELSON DIAZ y JOSE VA-
LENCIA. Universidad de Chile. Casilla 2988 Co-
rreo Central. Santiago-Chile.

La escasa o fragmentaria informacidn acerca
del ciclo reproductivo de algunas especies de
pingiiinos en la Antdrtida Chilena han motivado
su estudio en Pygoscelis papua, P. adeliae y P. an-
larctica.

Se analizé la morfologia macro y microscopi-
ca de testiculos ¥ ovarios de las tres especies en
ejemplares obtenidos mensualmente durante una
estacién reproductiva (Agosto 1982 - Marzo
1983): los resultados se complementaron con
observaciones sobre épocas de formacioén de co-
lonias, cortejo, incubacién y eclosién de los
huevos.

Durante {a estacién reproductiva los testicu-
los aumentaron marcadamente de volumen y pe-
so al igual que el difmetro tubular y altura del
epitelio seminffero; los foliculos ovaricos se vite-
linizaron muy ridpidamente dando lugar a pues-
tas de 1 a 3 huevos; la tiinica albuginea e inters-
ticio testicular se incrementaron durante.el repo-
so gonadal y reproductivo; hay diferencias en el
tiempo en que estdn presentes las 3 especies de
Ardley, el perfodo de cortejo y cépula, tiempo
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de incubacién y duracién de las fases del ciclo
testicular.

Se discuten los ciclos anuales de las tres espe-
cies, respecto a su coexistencia en Ardley en la
estacidn reproductiva.

Distintas épocas de reproduceion en aves rapa-
ces en el paramo del Cotopaxi, Ecuador.—
THTTE DE VRIES. Pontificia Universidad Catd-
lica del Ecuador, Departamento de Biologia,
Apartado 2184, Quito-Ecuador.

En el pdramo del Cotopaxi a 4,000 msnm
anidan las aves rapaces Buteo polyosoma, Buteo
poectlochrous, Phalcoboenus carunculatus, Falco
sparverius, vy Bubo virginfanus, mientras sobre-
vuelan infrecuentemente Vultar gryphus, Gera-
noaetus melanolencus, Circus cinereus, Falco fe-
moralis, vy Tyto alba. Durante cuatro afios de ob-
servacion (1979-1982) las épocas de reproduc-
cion de Buteo polyosoma, Bubo virginianus, y
Phalcoboernus carunculatus han sido  distintos;
Buteo (Bp) anida de Enerc a Abril, Bubo (Bv)

_desde Abril a Julio y Phalcoboenus 1Pc) desde
Octubre a Diciembre,

Se presenta la precipitacion en los meses del
ano (promedio de 1961-1977 a 3,560 msygm) v la
diferenciacidn en las presas de lus rapaces para
intentar explicar los distintos periodas de repro-
duccion.

Seleccion de habitat y comportamiento alimen-
ticio de las aves acuidticas en la reserva altoandi-
na de Ulla-Ulla, Bolivia— PILAR SERRANC
P. Estacién Biolégica de Donana, Sevilla-Espaiia.

El drea de estudio se localiza en el departa-
mento de La Paz, a una altura media sobre el
nivel del mar de 4,700 m.

Se consideraron los siguientes habilats: lagos,
lagunas, charcos, rios, torrentes, pantanos y tie-
rra firme. Se analiza el uso que las aves acudticas
hacen en los habitats considerados, la diversidad
de especies que sopotta cada uno y la fluctua-
cién anual de las especies durante el periodo de
1982-1983, _

Las especies bajo estudio son: ganso andino
(Chloepbaga melanoptera), pato  cordillerano
(Lophaonetia speculariotdes), pato piojoso (Anas
Havirrostris), pato pana (QOxyura jarzaicensis), pa-
to de los torrentes (Merganetta armata), tocha
gigante (Fulica gigantea), focha americana (Fuli-
ca amtericana), zampuliln plateado (Podiceps occi-
pitalis) e ibis negro (Plegadis redwayii).
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Clasificacion de nidos (en base a las aves de Ia
puna del Pera).— JOSE L. VENERO G. Direc-
cién de Investigacion del INFOR. Ministerio de
Agriculiura. Natalio Sénchez 220/907 Lia 11

Se presenta un intento de sistematizacién de

los nidos de aves silvestres, basado en material

observado durante el trabajo de campo realizado
en fa puna del Perd en 5 afios (1973-1979).

El sistema propuesto estd basado partiendo
de la premisa de su ubicacién en el espacio, v
luego a la forma en la cual se gncuentran fijadas
a.un apovo, constituyendo una lorma general de
clasificacion que puede ser aplicada a especies
de otras zonas de vida.

La mayoria de los ejemplos que se dan, co-
rresponde a especies que nidifican en la puna,
en donde se indican los datos de huevos estudia-
dos, pero para no dejar en suspenso algunos ti-
pos generales, se toma en cuenta casos conoci-
dos de otros ecosistemas v gue no s¢ presentan
en la zona de estudio, dejando libertad para la
descripeién de las formas singulares que tienen.

Las aves del altiplano peruano.— JOSE LUIS
VENERO G., Instituto Nacional Forestal vy de
Fauna (INFOR), Natalio Sanchez 220, of. 901, [e-
sas Maria, Lina 11-Peri.

Los altos Andes del Perd se ubican encima
de los 3,800 msnm. Sus condiciones climdticas
son las més crudas del territorio, teniendo tem-
peraturas medias de % 6°C, con grandes fluctua-
ciones durante el dia y la noche, asi como preci-
pitactones de % 450 mm,. Las estaciones son po-
co marcadas, existiendo més bien “'épocas’™ casi
definidas, que corresponden a periodos secos v
lluviosos.

El Aliiplano ha llamade la atencién por sus
aparentes condiciones inhdspitas para realizar
estudios desde mucho tiempo atrds. Ornitdlo-
gos, en su mayoria visitantes, han dedicado mu-
cho tiempo v esfuerzos para conocer las aves de
esta Region tan caracteristica del drea andina.

De los estudios realizados por una docena de
autores, se encuentra un total de 210 especies de
aves, agrupadas de acuerdo al criterio de: resi-
dentes, migratorias y ocasionales. Pueden resu-
mirse de la siguiente manera:

30 Charadriiformes
4 Columbiformes
2 Psirtaciformes
4 Strigiformes
2 Caprimulgiformes
12 Apodiformes
I Piciformes
90 Passeriformes

i Rleiformes

6 Tinamiformes

2 Podicipediformes

I Pelecaniformes

3 Phoenicopteriformes
12 Ciconiformes
15 Anseriformes
1I Falconiformes
1¢ Gruiformes
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Las aves de la familia Tinamidae (Tinamifor-
mes) en el Permt.— [SMAEL CEBALLQOS-
BENDEZ. Universidad Nacional San Autonio
Abad. Apartado 423, Cusco-Perit.

La tamilia Tinamidae (Orden Tinamiformes
o Crypturi} incluye a aves netamente neotropica-
les, netamente terricolas, con pérdida gradual de
la capacidad del vuelo v otros caracteres tipicos.
Se les comoce con los nombres comunes de
“perdices” (perdices sudamericanas) en espafiol;
de "Huthus™ o “yuthus” en quechua; “yunguru-
ros” en la selva pervana v de “tinamou™ en in-
glés.

El presente trabajo reune, en forma de cata-
logo, los aspectos taxondémicos, nombres vulga-
res v distribucién geografica de todos los tinami-
formes conocidos de! Perd hasta el momento,
tanto por identificacién del autor coma por revi-
sién de la literatura. Esperamos que tenga utili-
dad a los ecélogos, biogedgrafos v a los ornitéla-
g20s. Son aves de importancia econdmica.

En la primera parte se incluye el ordenamien-
to taxondimico, conteniendo los nombres cienti-
ticos, sinonimia, nombures vulgares v distribuciénr
de las especies ordenadas por orden alfabético v
por departamentos del Peri.

La segunda parte tiene un ordenamiento
agrupado en dos listas: una con nombres vuiga-
res (inglés, espafiol y nombre nativo, regional o
local} y seguida del nombre cientifico. La otra
incluye los nombres nativos, seguidos de los
nombres cientificos, ordenados en las regiones
zo00l6gicas propuestas por el autor, v con ¢l fin
de sentarlas de modo definitivo en nuestro pafs.

~ Se incluye el Orden con 1 familia, 2 subfami-
lias, 7 géneros, 27 especies, 27 subespecies v un
total de 39 formas entre especics v subespecies.

La distribucién geogrifica de localidadades
conocidas en otros catdlogos consultados, ha si-
do ampliada en base a publicaciones recientes v
a ejemplares del autor que figuran con la sigla
ICB-CUS.

Se recomienda v propone: (1} el cambio del
nombre “perdiz” por los nombres quechuas
“fhuthu™ o “yuthu” o el de *yungururo”; (2) el
uso mas generalizado de Crvpturi o Crypturifor-
mes para nominar al Orden; (3) revalidar las dos
subfamilias Tinaminae v Tinamotinae; {(4) resol-
ver fes problemas sistemdticos gue se presentan
en algunas especies, como ocurre con Netbo-
procta kalinpwskii en considerarla o no como
subespecic de N. ornasa, con la que parece que
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es alin; (3} necesidad de disponer de nuevas se-
ries de ejemplares de especies criticas para de-
terminar la biometria v comparaciones con ¢l
material tipico: (6} rectificar los nombres que-
chuas de localidades que aparecen mal escritas
y/0 que no son bien precisadas como sucede
con Licamachay, que se supone como situada en
el Cusco, cuando no es as{; y (7) rectificar las
Zonas Biogeogrificas del Peri como se las cono-
ce actualmente, que no corresponden a la reali-
dad nacional, por otra como la propuesta por el
autor en 17 zonas biogeogrificas con subzonas
menores.

Patrones estacionales en una comunidad de co-
libries y flores de un bosque subtropical de
Costa Rica.~— F. GARY STILES H. Escuyela de
Biologia, Universidad de Costa Rica, Cindad Uni-
versitaria “Rodrigo Facio”, Costa Rica.

Este estudio, de dos afos de duracién, pre-
tendia relacionar los patrones temporales de la
reproduccion, la muda, vy los movimientos po-
blacionales de los colibries con la floracién de
las plantas que visitan, en un bosque pluvial
subtropical (elevacién ca. 1000 msnm) en la Cor-
dillera Central de Costa Rica. La conunidad es-
tudiada consiste en 22 especies de colibries (9-
10 residentes, 4-5 visitantes estacionales regula-
res, las demads especies escasas u ocasionales), y
por lo menos 60-70 plantas visitadas por coli-
bries, de las cuales unas 50 especies son polini-
zadas por cllos.

Al nivel de la comunidad, se nota una corre-
lacién negativa entre el niimero de especies de
plantas ornitofilicas en buena floracién, y el ni-
mero de especies de colibries anidando; éste Gl-
timo se correlaciona sélo débilmente con €l né-
mero total de flores disponibles. Evidentemente,
la comunidad total no es la unidad mds apropia-
da de anilisis.

Basado en los patrones observados de visitas
a las Hores por las aves, se pudo dividir la co-
munidad en cuatro “sub-comunidades”, den-
tra de las cuales ocurrié la gran mavoria de las
interacciones colibri-flor: a} el colibri Doryfera
ludovicae y 5 epifitas arbustivas {(més, probable-
mente, unas 5 especies de bromelias) cuyas co-
rolas forman tubos largos, rectos y angostos,
ajustados al pico del colibri; b} los ermitanos
Phaethornis guy (pico largo, curvo) v Entoxeres
aguila (pico muy curvo, menos largo), y unas 20
plantas de sotobgsque y subdosel con corolas de
forma correspondiente; c) el colibri Heliodoxa

Jacula y tres especies de Marcgravia que visita

pero’ no poliniza, sino efectivamente se consti-
tuve ent un ladrén de néctar; v d} una subcomu-
nidad “generalizada” de varias especies de coli-
bries con picos rectos y cortos 2 medianos de
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largo; y flores con las corolas de tubos miés o
Menos cortos.

Cada subcomunidad tiene su ritmo estacional
bien definido; en cada uno de los colibries se re-
producen cuando las flores respectivas son mds
abundantes. En la subcomunidad gcncmiizada
la reproduccién de los colibries residentes estd
muy relacionado el ndmero de flores en las plan-
tas epifiras; la abundancia de los visitantes esta-
cionales, con el nimero de flores en ¢l arbolito
Cephaelis elata. En la subcomunidad de los er-
mitafios, tanto la abundancia como la reprocduic-
cién de P. guy esta mas relacionada con el ni-
mero de Hores de Heliconia spp., que con el nd-
mero total de flores en la subcomunidad.

Todas las comunidades de colibries y flores
que han sido investigadas, muestran una estruc-
tura parecida en cuanto a subcomunidades. Fl
gerado de sincronizacién de las actividades esta-
cionales de los colibyries, tanto dentro de la sub-
comunidad como entre subcomunidades, parece
disminuir conforme aumente la elevaciéon. Las
afinidades taxondmicas de las plantas ornitofilas
principales pueden tener un efecto determinado
en los patrones estacionales de [#s subcomunida-
dés respectivas. .

Estudio preliminar de Steatornis caripensis, ave
cavernicola del  Chapare, Cochabamba-
Bolivia.— MARIO R BORDA P. PRODENA-
Bolivia. Calle Melchor Cuadros E-1647, Cocha-

Banrba-Bolivia.

Ave cavernicola de habitos nocturnos citada
por el autor en 1971 como habitante de una ca-
verna ubicada en la margen derecha del rio San
Mateo en el Chapare. Establecié que a fines del
mes de mayo, durante junio y julio, los adultos y
pichones voladores abandonan la caverna, vol-
viendo a la misma en septiembre y meses si-
guientes para aparearse y empollar la nueva ni-
dada formada por un huevo, o dos por excep-
cidn. La alimientacion de los pichones se hace de
pico a pico por regurguitacidén de los padres.
Los nidos sc ubicun cn salientes de rocas que
forman la béveda cavérnaria; los construyert con
tejidos vcgetales en cuya fmasa puiulan vermes
diversos. : i '

La tala permanente de palmeras, de_cilyos
frutos se alimentan t{ademds de mnsectds y semi-
Has), mias la caza furtiva, hacen que la especie
pueda extinguirse, razén por la-que PRODENA
ha iniciado acciones de protecclon por cinco
afnos.

El Club de Llenctas “R. A)varado” encabeza-
do por Mario Zdfiga resdliza estudids morfomné:
tricos bdsicos, habiendo bautizado a estas aves
con ‘el hombre regiohal de “'los luceros™.
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Steatornis caripensis en Cachabamba. Estudios
prehmmares.——-— MARIO ZUNIGA S. Club de
Ciencias 'Roberto Alvarado Daza". Calle Ricardo
Avala E-1669, Cochabamba-Bolivia.

En Cochabamba, provincia de Chapare, exis-
te una colonia de Steatornis caripensis, aves noc-
turnas de caverna.

Las observaciones permanentes en el trans-
curso de un afie (julio 1982 a julio 1983} pro-
porcionaron los siguientos datos:

Hibitat: cavernas. de composicidén arenisca, en
Chapare; presencia de flora vatiada, permanen-

tes Huvias. Poblacion estimada: 1,800 ejem-

plares.

Morfometria X 5n-1 CV. ES.
long. total 47994 223 465 3542
peso 38958 34.88 B9 846

Proteccion: Dado que los colonos y cazadores
van disminuyvendo su poblacidn, PRODENA vy
el Club de Ciencias “Roberto Alvarado™ enca-
ran medidas de proteccion.

Alimentacion del Bubo virginianus (Aves, Stri-
giformes) en zonas dridas del norte de Méxi-
€0~ FERNANDQO HIRALDQO, Museo Nac. Cs.
Naturales, Castellana 80, Madrid 6, Espasia; MI-
GUEL DELIBES., Est. Biol Dodana, Aptdo.
1036, Sevilla 12, Espasia; RICARDO R. ESTRE-
LLA, Inst. Eco!ogm Aptdo. Postal 18-845, Méxi-
co-D.F., México.

Se ha estudiado la alimentacion de Bubo vir-
ginianus en diferentes momentos del ciclo anual
en 3 Reservas de la Bidsfera mexicanas, situa-
das en el desierto de Chihuahua (Reserva de
Mapimi, Edo. de Durango 26° 30" N, 103° 45
0}, el desierto de Sonora (Reserva del Pinacate,
Edo. de Sonora 31° N, 113" 30" O) vy la Sierra
Madre Occidental {(Reserva de la Michilia, Edo
de Durango, 23° 30' N, 104° 20" O).

Las tres poblaclones de buhos estudiadas ob-
tienen la mayor biomasa de diferentes especies
de roedores, aungue también incluyen’ en su die-
ta invertebrados, reptiles, aves v otros mamife-
ros. Las variaciones mds significativas de la ali-
thentacién parecen estar relacionadas con el mo-
mento del ciclo reproductor v la aridez del me-
dio. En el primer caso se detecta un aumento
del tamano medio de las presas en el perfodo de
cria, motivado tanto por la mayor frecuencia con
que se incluyen en la dicta presas de tamano me-
dio (jévenes lagomorfos)i como por el descenso
de la predacién sobre pequefios animales, espe-
¢ialmente invertebrados y reptiles. Por Gltimo se
analizan y discuten las variaciones intrapoblacio-
nales'y se comparan los resultados obtenidos en
este estudio con los de otros lugares -de Nortea-
mérica. . , S,
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Variaciones en la dieta de Athene cunicularia
nanodes (Strigiformes: Strigidae) en Alto Li-
bertad, Arequipa-Pera— JOSE DAVILA F.,
EVARISTO LOPEZ T y CARMEN GARZON
A.. Dptu. de Ciencias Bioldgicas. Univ. Nac. San
Agustin, Arequipa-Perd.

Se analizaron 1386 egagrépilas de Arbene cuni-
cularia nanodes Berlepsch & Stolzmann, 1892
{Aves, Strigiformes: Strigidae), colectadas entre
agosto 1980 v julic [981. Se comprueba una
abundante y wvariada dieta mixta constituida
escncialmente por roedores, aves e invertebra-
dos {coledpreros, escorpionidos, himendépteros,
etc.}. Ademds se encontraron abundantes restos
de tejidos vegetales v semillas, constituvendo la
estructura misma de las egagrépilas.

Dependiendo de las estaciones climadticas, en
la entrada de las cuevas se hallé restos significa-
tivos de huesos y piel de anfibios, asi como tam-
bién restos de anélidos. Se dererminan v discu-
ten las preferencias especificas, aporte de los di-
ferentes grupos de mnvertebrados y vertebrados
en la composicion de la dieta de Athene, de
acueido a las variaciones estacionales.

La lechuza blanquinegra (Ciccaba nigrolineatsa)
como depredador de murciélagos.— CARLOS
IBANEZ, Est. Biologica Dorana, Aptdo. 1056 Se-
villa, Espaiia; CRISTINA RAMO v BENJAMIN
BUSTO, UNELLEZ. Guanare (Portuguesa), Ve-

nezuela.

Se analizé una serie de egagrépilas de Criccaba
nigrolineata de una localidad préoxima a Guana-
re, Portuguesa, Venezuela. Los resultados, aun-
que escasos (38 vertebrados y 26 invertebrados),
revelan una elevada proporcidn de murciélagos
{71% de los vertebrados vy 93% de los mami-
feros).

Los 27 quirépteros que han aparecido perte-
necen a l4 especies de 4 familias que muestran
diversas dietas {insectivoros, frugfvoros y polini-
voros} y hdbitos de utilizacién de refugios tam-
bién variados. Se aprecia una seleccidon hacia las
presas mds grandes: las especies de pequefio ra-
mano y abundantes aparecen en menot propor-
cién que otras de mavor talla v més escasas. To-
das las referencias bibliograficas, citan murciéla-
gos como presas de C. nigrolineata.

Ninguna estrigiforme parece especialista en el
consumo de quirdpteros. En las regiones tem-
pladas e! porcentaje de murciélagos en la dieta
de rapaces nocturnas es inferior normalmente al
1% del total de vertebrados.

Apoyindonos en la elevada proporcién de
quirdpteros y las circunstancias cxpuestas ante-
riormente consideramos a C. negrolineala como
una especialista en la depredacion de murcié-
lagos.
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La avifauna de cerros pequenos de fos Andes
Orientales.— JOHN W. FITZPATRICK v DA-
VID E. WILLARD. Field Museurn of Natural
History, Chicago, Hlinois, 60605, EE.UU.

Estamos estudiando los detalles de las distri-
buciones, clevaciones, v las abundancias relati-
vas de aves que residen en los bosques tropicales
y subtropicales del Valle de Cosiipata y del ce-
rro medio aislado “Pantiacolla™ (Dpros, Cusco y
Madre de Dios). Con datos preliminares ya hay
resultados interesantes. Al parecer existe una co-
munidad de aves en el cerro aislado que no se
encuentra en las elevaciones iguales de los An-
des grandes, aunque los sitios de estudio son se-
parados por menos que 40 kilémetros. Compa-
rativamente el cerro (elev. max. = 1400 m) tiene
menos. individuos v menos especies que el valle
principal. Los ambientes subtropicales del cerro
tienen muchas especies tropicales que no existen
en los ambientes iguales del Valle de Cosiiipata.
Mais interesantes resultan algunas especies que
son comunes en el cerro pero no se encuentran
en los Andes principales. Hablaremos de impli-
caciones de nuestros resultados para la conser-
vacién de la fauna de los Andes orientales.

Estudio preliminar de las aves del Parque Na-
cional Manu y zonas vecinas,— ENRIQUE DE-
ZA Q. Universidad Nac. San Agustin. Dpio.
Crencias Bioldgicas. Apido. 127-Arequipa.

Es un estudio de 341 especies de aves que
han side observadas en tres zonas, ubicadas en
el Dpto. de Madre de Dios, en las cuencas de
los rios Alto Madre de Dios y Manu v som: (1}
Estacién Bioldgica Cocha-Cashu (Parque Nacio-
nal Manu), 300 msnm, 11°31° LS, 71°24" LY,
ubicada a 1 km bosque adentro de la margen
derecha del rio Manu; (2) Boca Manu, 350
msnm, 12°14° LS, 70°53’ LW. a 15 km, ubicada
en la unién de los rios Alto Madre de Dios v
Manu; (3) Pantiacolla, con estaciones estableci-
das a 430, 470 v 800 msnm, 12°33" LS, 71°16’
LW, a 15 km rio abajo de la localidad de Shin-
tuya. Estas dreas estudiadas fueron aproximada-
mente 20 km?® de tierra y 15 km?® de lago. En la
primera zona dnicamente se hizo observaciones,
en cambio en la 2da v 3ra se hicieron capturas.
Se reconocieron 14 campos vitales con una gran
diversidad de vegetacién caracteristica. Junto a
cada especie se indican los campos vitales donde
se encuentran, su frecuencia y ubicacidén dentro
de la estratificacién del bosque sub-tropical.
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Ecologia de Bubulcus ibis (Linneo) {Aves: Ar-
deidae) en algunas localidades de Cuba— OR-
LANDQ ]. TORRES F.. Facultad de Biologia,
Universidad de La Habana, Cuba.

La “garza ganadera” Bubulcus ibfs {Linneo)
se ha extendido rdpidamente por todo ¢l territo-
rio cubano, después del arribo natural al pafs,
en fecha préxima a 1950, Teniendo en cuenta
que las preferencias alimentarias de esta garza
incluyen numerosos drdenes de insectos {Vas-
quez y Marquez 1972) v que en su dietz pueden
tomar parte otros invertebrados, asi como verte-
brados de peqguefic v mediano tamafio, se ha
realizado el presente trabajo, que forma parte de
un estudio mucho mas amplio, con el fin de co-
rroborar el lugar que ocupa esta interesante es-
pecie en nuestros ecosistemas, haciendo hinca-
pié fundamentalmente en sus hdbitos alimenta-
rios. Se colectaron 100 ejemplares en varias loca-
lidades de Cuba v se estudié la morfometsia v la
composicidn del contenido alimentario. Se ofre-
cen los valores hallados para diferentes magnitu-
des del pico, longitud del ala plegada, tarso v
largo total del cuerpo, comparandolos entre se-
x0s y localidades. Se encontré que en la dieta de
las aves colectadas aparecen lepiddpteros, ardc-
nidos, ortépteros, anuras, aves y roedores, entre
otros.

Notas sobre la avifauna del Titicaca.— JESUS
CHAVEZ-LA TORRE, Centro Forestal v de Fau-

s, Menicterie de Agricultnra, Puno-Perdi

La presente nota es un avance del estudio de
las aves de la Reserva Nacional del Titicaca, que
estd llevindose a cabo por el Centro Forestal v
de Fauna del Ministerio de Agricultura en Puno.
Se describe brevemente el biotopo, haciendo
mencién a aspectos notables de su conservacion.

Las especies de aves existentes en esta drea se
estiman en 40, siendo 15 de ellas migratorias. Se
hace especial mencidén a dos especies: el “zam-
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bullider™, “kele”, “somormujo”, “wakafa”
(Centrospelnra miicropterus) v el “sicte colores” o
“uchumpila™ (Tachuris rubrigastra alticola). Se
hace mencién a las aves va extinguidas v a las en
peligro de extincidn.

Sobre la necesidad de unificar la nomenclatura
castellana en aves y otros vertebrados del sub-
continente sudamericano.— JOSE CABOT N.
y PILAR SERRANQ P. Estacién Biologica de
Dorana, Scvifla-Espafia,

Se comprueba al usar diferentes textos cienti-
ficos v guias de campo, en lengua castellana, so-
bre aves de Sudamérica una serie de hechos que
pueden inducir a error. _

1) En especies con amplioc margen de distribu-
cién aparecen fenémenos de sinonimia en la
nomenclatura segin la bibliografia consul-
tada,

2) Asimismo, aunque menos usual, aparecen ca-
sos de homonimia, es decir especies taxond-
micamente distintas poseen l2 misma deno-
minacién castellana en diferentes tratados
cientificos,

3) Algunas especies autdctonas son designadas
con nomenclatura comun originaria del Viejo
Mundo, perteneciendo a familias o a géneros
diferentes,

Asi pues, seria de notable interés la unifica-
cidon v establecimiento de una nominacién co-
mun castellana prepia para todas las.aves del
Nueve Mundo a emplear en textos cientificos
castellanos, sin  abandonar los nombres
vernaculos o regionales de las distintas especies.

Para desarrollar esta labor, se propone una
comisién integrada por especialistas en determi-
nadas familias v drdenes de aves y otros verte-
brados, que puedan encontrarse en los diferen-
tes paises de habla hispana, bajo la coordinacién
de un centro determinado.
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El Symposio sobre Ornitologia Neotropical reunié a 25 expositores de 12 paises y

contd con 27 exposiciones,

Consideramos de particular importancia las recomendaciones que aqui se plantean co-

mo resultado del dia y medio de exposiciones v discusiones, como un aporte al I Con-
greso Iberoamericano de Ornitologia, a realizarse en Xalapa, México del 04 al 10 de di-
ciembre del presente afio, del cual se espera obtener una estrategia de organizacién y
comunicacién ornitolégica a nivel latinoamericano.

a~ Recamendaciones generales:

.10

20

Se planted la necesidad e importancia de publicar un documento que incluya todos
los trabajos aqui presentados, lo cual contribuiria a mejorar la escasa comunicacion
que actualmente existe entre los interesados en Ornitologia en los distintos paises lati-
noamericanos, aspecto que fue de consenso general. La posibilidad de lograr esta pu-
blicacion, gracias al apoyo de World Wildlife Fund-U.S, serd anunciado a los exposi-
tores en un plazo de 2 semanas.

Existiendo gran disparidad cn el nivel de capacitacion, financiamiento y niveles de co-
nocimiento sobre la avifauna de los diferentes paises latinoamericanos, se recomienda
fortalecer la comunicacién cientifica, la coordinacion de proyectos paralelos o comple-
mentarios v la realizacién de cursos de capacitacion de niveles adecuados.

b.— Recomendaciones especificas:
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30

En cuanto a aves migratorias:

~— Se recomienda establecer un sistema de cooperacién internacional en cuanto a la
educacidn, investigacidn y proteccién de las aves migratorias.

—- Se plantea ademds Ia organizacién de una Convencidn a nivel del Hemisferio sobre
aves y especies migratorias en general, que incluya representantes activos de cada
pals, comunicacién permanente, identificacion de dreas prioritarias v seleccién de
centros regionales para anillado de aves.

En cuanto a programas especificos:

Se recomienda apoyar a los programas especificos de conservacién de las aves y sus

habitars en Latinoameérica, sobre- los cuales hemos recibido informacién en este Con-

greso:

— Proteccion de las Lagunas de Mejia (Arequipa-Perii)

— Proteccién de las poblaciones del Pingiiine de Humboldt

— Proteccion de las cuevas de San Rafael-Bolivia

—- Programas de Parques Nacionales de Cuba

— Proteccién de algunos de los cerros de los Andes Occidentales del Pertt con avifau-
na unica, ante la amenaza de deforestacién.

En cuanto a la investigacién ornitologica:

Se recomienda que, ademds de inventarios basicos de la avifauna de los distintos pai-

ses y regiones especificas se dé énfasis a los estudios ecoldgicas, que se enfoquen so-

bre las relaciones de las aves, sus habitats y recursos criticos en el tiempo y el espacio,

a fin de dar sdlidos fundamentos ecolégicos para cualquier medida de conservacidn.
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c.— Pronusnctamiento sobre la Zona Reservada de las Lagunas de Mejia

Los asistentes al Noveno Congreso de Zoolugia que wuvimos la oportunidad de visitar el
Miéreoles 12 de Octubre de 1983, la Zona Reservada de las Lagunas de Mejia, luego de
haberla recorrido asi como intercambiado opiniones v criterios, concluimos que se trata
de un drea de innegable importancia: social, cientilica, estética, entre otros valores, para
la conservacién de la vida silvestre.

Por lo que se pudo observar, se trata de un drea de caracteristicas peculiares v dnica
en el litoral costero del Pacifico Sur, gue concentra una conspicua densidad v diversidad
de flora y fauna silvestre, encontrindose de manera remarcable: aves residentes y migra-
torias, siendo esta una de las principales razones para considerarla importante no sélo a
nivel nacional sino también internacional.

Por estas razones y conscientes de que debemos dejar para nuestras futuras generacio-
nes una herencia natural invalorable, es que:

NOS PRONUNCIAMOS A FAVOR DE LA CONSERVACION DE LA FLORA Y
FAUNA SILVESTRE DE ESTE IMPORTANTE HABITAT COSTERO.

En tal sentido, pedimos al Gobierno Pernano, a los organismos especializados v relacio-
nados con la conservacion de la flora v fauna silvestre, para que tomen las wmedidas wis
convenientes y constderen a las Lagunas de Mejia dentro del Sistema Nacional de Unidades

- de Conservacidn, ya que esta drea se encuenira en peligro de desaparecer, debido a las activi-
dades de drenaje que actualwiente se vienen realizando en la laguna y zonas «ledafias.

4

Arequipa (Perd), 15 de octubre, 1983.



