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Hallo!

Meine Webseite: oliverkovacs.dev/ti

Ich bin jederzeit erreichbar:
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okovacs@ethz.ch
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Übersicht

1. Formalisierung
2. Formalismus einsetzen (Wir sind hier!)
3. Berechenbarkeit
4. Komplexitätstheorie
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Serien

In Gruppen abgeben!

Mehr begründen!

Das leere Wort (λ)
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Quiz Frage 1

1. L1 = {w ∈ {a, b}∗ | w enthät das Teilwort ab gleich oft wie ba}
2. L2 = {w ∈ {a, b}∗ | w = xv, x ∈ {a, b}, 2|v|x ≥ |v|}
3. L3 = {w ∈ {a, b}∗ | w = λ ∨ (w = w1 . . . w|w| ∧ w1 = w|w|)}
4. L4 = {w ∈ {a, b}∗ | w endet nicht in ab oder ba}
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Quiz Frage 2
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Quiz Frage 2

1. L = {w ∈ {0, 1}∗ | |w|0 · |w|1 ≡ 1 mod 3}
2. L = {02k12l | k, k ∈ N}
3. L = {w ∈ {0, 1}∗ | (|w|0)|w|1 ≡ 0 mod 2}
4. L = {xw ∈ {0, 1}∗ | x ∈ {0, 1} und Nummer(w) ≡ x mod 4}
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Quiz Frage 3

Erkennt die Sprache L = {w ∈ {a, b}∗ | w enthält baba nicht als Teilwort }.

Ändere die ausgehenden Übergänge eines Zustands so, dass der Automat
stattdessen L′ = {w ∈ {a, b}∗ | w endet nicht auf baba} erkennt.
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Regularität

Definition 3.1. [...] LEA = {L(M) | M ist EA } ist die Klasse der regulären
Sprachen. Jede Sprache L ∈ LEA wird regulär genannt.
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Wie zeigt man Nichtregularität?

Lemma 3.3. Sei A = (Q, Σ, δA, q0, F ) ein EA. Seien x, y ∈ Σ∗, x 6= y, so dass

(q0, x) `∗
A (p, λ) und (q0, y) `∗

A (p, λ)

für ein p ∈ Q gilt. Dann existiert für jedes z ∈ Σ∗ ein r ∈ Q, so dass
xz, yz ∈ Kl[r]. Insbesondere gilt

xz ∈ L(A) ⇐⇒ yz ∈ L(A).
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Wie zeigt man Nichtregularität?

Korollar: Sei A ein EA. Seien x, y zwei Wörter für die ein Suffix z existiert, so
dass gilt xz ∈ L(A) ⇐⇒ yz 6∈ L(A), also |{xz, yz} ∩ L(A)| = 1.
Dann müssen x und y in zwei verschiedenen Zustände landen.
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Wie zeigt man Nichtregularität?

Idee: Nehme an, L sei regulär. Dann gibt es ein EA A mit L(A) = L. Nehme an,
A hat n Zustände.
Finde n + 1 solche Wörter x0, . . . , xn, dass für alle Paare xi, xj ein Suffix zi,j

existiert, so dass |{xizi,j, xjzi,j} ∩ L| = 1.
Dann müssen x0, . . . , xn in paarweise verschiedene Zustände landen. Das ist ein
Wiederspruch.
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Nebenbemerkung
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Nebenbemerkung

”HTML is not a regular language and hence cannot be parsed by regular
expressions.” (https://stackoverflow.com/questions/1732348/regex-match-open-
tags-except-xhtml-self-contained-tags)

Aber warum?

16/17

https://stackoverflow.com/questions/1732348/regex-match-open-tags-except-xhtml-self-contained-tags
https://stackoverflow.com/questions/1732348/regex-match-open-tags-except-xhtml-self-contained-tags


Aufgaben

1. Aufgabe 1. Sei L1 = {w ∈ {a, b}∗ | |w| ≥ 3 oder |w|a = |w|b}. Konstruiere
einen EA A mit L(A) = L1.

2. Aufgabe 2. Sei L2 = {anbm | n, m ∈ N, 2 ≤ m ≤ n − 1, m ist Teiler von n}.
Beweise unter Zuhilfenahme von Lemma 3.3., dass L2 nicht regulär ist.

3. Aufgabe 3. Ein EA A heisst minimal, falls kein kleinerer EA B mit L(A) =
L(B) existiert. Konstruiere einen minimalen EA A mit L(A) = L1. Beweise
unter Zuhilfenahme von Lemma 3.3., dass A minimal ist.

4. Aufgabe (Bonus) Beweise, dass HTML keine reguläre Sprache ist. :)
Hint: Du kannst äquivalenterweise beweisen, dass die Sprache LKlammer =
{w ∈ { ( , ) }∗ | w ist eine valide Verschachtelung von Klammern} nicht
regulär ist.
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