Domaci ukol na 27.4.2023

Rozdéleni ndhodnych cisel

Pro tspésné vyreseni tikolu staci spravné naprogramovat jednu ze dvou tloh této sekce.

1. Gaussovské rozdéleni

Nagenerujte ¢isla vybrand z Gaussovského norméalniho rozdéleni (se stfedni hodnotou p = 0 a
rozptylem o2 = 1) dvéma metodami: a) pomoci metody hit-and-miss a b) pomoci centralni limitni
véty. Nakreslete a porovnejte histogramy.

2. Cauchyho rozdéleni

Vytvorte dva generatory ¢isel z rozdéleni daného distribuéni funkci
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V prvnim generatoru vyuzijte ptimo distribuéni funkci, pro druhy odvodte hustotu pravdépodobnosti
a pouzijte hit-and-miss metodu. Nakreslete a porovnejte histogramy.

Monte Carlo

Pro tspésné vyreseni tikolu staci spravné naprogramovat dvé ze ti tloh této sekce.

3. Narozeninovy problém

Uvazujte skupinu n lidi. Jaka je pravdépodobnost, ze dvé osoby ve skupiné budou mit narozeniny
ve stejny den? Ulohu vyfeste metodou Monte Carlo: Pokud nagenerujete ndhodné Neejem-krét
narozeniny n lidi a oznacite N, s5.n pripady, kdy alespon dvoje narozeniny padnou na stejny den,
bude podle zakona velkych ¢isel hledand pravdépodobnost rovna
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Naprogramujte tuto tlohu a urcete,
e jaka pravdépodobnost vychézi pro skupinu 20 lidi a

 jakou nejmensi skupinu potrebujete, aby byla pravdépodobnost alespon 90%?

4. Objem d-rozmérné koule

Vytvorte program, ktery spocitda metodou Monte Carlo objem d-rozmérné jednotkové koule. Pro
jakou dimenzi d bude tento objem nejvétsi cislo?

5. Gaussovka na srdci

Metodou Monte Carlo vypocitejte integral dvourozmérné Gaus-
sovské funkce
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na oblasti ohrani¢ené parametricky zadanou krivkou (obrézek):

Oz =sin®¢,
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y= E(13cosq§—5cos2qb—2cos3q§—cos4q§),
¢ € (0;2m).




