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Instruktioner

Denna laboration ska géras en och en.
Det ar tillatet att samarbeta pa 6vningsuppgifterna.

Det ar tillatet att diskutera med andra, men att plagiera eller skriva kod at varandra ar inte tillatet
pa inldmningsuppgfiterna. Det &r alltsa inte tillatet att titta pa andras l6sningar pa inldmning-
suppgifterna.

Deadline {6r laboration framgar pa LISAM
Laborationen ska ldmnas in via LISAM.
Anvind inte &, & eller & i variabel- eller funktionsnamn.

Laborationen bestar av tva delar:

— Datorlaborationen ( = 6vningsuppgifter)
— Inldmningsuppgifter (Finns pa egen PDF)
I laborationen finns det extrauppgifter markerade med *. Dessa kan hoppas over.

Tips! Anvédnd “fusklapparna” som finns har. Dessa kommer ni ocksa fa ha med pa tentan. For
kursvecka 1-4 ar rstudio-IDE-cheatsheet och base-r sarskilt intressanta.



http://lisam.liu.se/
http://lisam.liu.se/
https://github.com/STIMALiU/KursRprgm2/tree/master/Cheetsheats

LINKOPING UNIVERSITY
Avdelningen for Statistik
Institutionen for datavetenskap Programming i R

Contents

II Ovningsuppgifteti 3

4

6

6

7

.2.1  Primitiva fu nktioneﬂ ................................... 7

.3 Krav pa funktioner . . . . . . . . e e e 8
.4 Defaultviarden och ar Umentordnind .............................. 8
.5 Funktioner i funktioney . . . . . . . . . . . . . ..o 9
D51 EIpsiS (v..) - o e 10

5.2 do.call() . o e 11

|2.6 Clobala och lokala milider i Rl . . o o o o o oo e e 12
|2.6.1 Fria variabler och dynamic lookud ........................... 13

b Hognivafunktioner ( *apply)l 15

17

b Dokumentation av funktioner - roxygenii 19




LINKOPING UNIVERSITY
Avdelningen for Statistik
Institutionen for datavetenskap Programming i R

Part 1

Ovningsuppgifter



LINKOPING UNIVERSITY
Avdelningen for Statistik
Institutionen for datavetenskap Programming i R

Chapter 1

R-paket

R-paket dr extra moduler/bibliotek som lidses in i R for att skapa extra funktionalitet i form av nya
funktioner eller nya data. De flesta funktioner som anvénds i R finns i olika paket. Négra fa paket ldses
automatiskt in i R nér vi startar R, medan andra paket maste vi ldsa in aktivt for att fa tillgang till
funktionaliteten. Den stora méngd personer som bidrar till R gor det genom att utveckla nya funktioner
som de sedan slapper som paket.

Paket &r négot som skiljer R frdn andra statistikprogram &r att den mesta funktionaliteten inte
kommer med frén boérjan. I andra programmeringssprak dr denna form av modularisering betydligt
vanligare. Den stora fordelen med detta ar att vi bara behéver ldsa in de paket vi verkligen har behov
av just nu.

For att kunna anvdnda ett paket behover vi ga igenom tva steg:

o Paketet maste forst installeras pa den aktuella datorn.
o Paketet maste sedan ldsas in i den aktuella sessionen for att anvindas - eller anropas explicit.
Alla paket har olika versioner och generellt foljer de kriterierna fér semantisk versionshantering.

1. Forst maste vi installera ett paket. Detta kan antingen goras genom CRAN (Comprehensive
R Archive Network) pa internet dir de flesta paket ligger uppe. Detta gors med funktionen
install.packages (). Prova att installera stringr och lubrudate pa detta sétt.

install.packages("stringr")
install.packages("lubridate")

install.packages("stringr",lib="s6kvdg till en mapp i din hemkatalog")
install.packages("lubridate",1ib="st6kvdg till en mapp i din hemkatalog")

2. I SU-salarna sa ar de paket som behovs pa kursen installerade i en modul. Om ni kér kommandot
nedan i en terminal s& kommer ni fa tillgdng till R, RStudio samt de R-paket som behdvs i kursen.
Oppna en terminal genom att trycka ctrl4-alt+T

module load courses/732G33/2020-01-13.1

3. For att se vilka paket som &r installerade sa kors:

installed.packages()

x<-installed.packages()
View(x)


https://en.wikipedia.org/wiki/Modular_programming
http://semver.org/
https://cran.r-project.org/

4.

10.

En annan server dir det finns mycket paket ar pa github. Det dr vanligt att paket som fortfarande
utvecklas aktivt finns pa bdde CRAN och github.com da github underldttar enormt fér sa kallad
kollaborativ utveckling dér flera personer hjilps at med utvecklingen. For att installera fran github
direkt behdver forst paketet devtools installeras. Préva att installera paketet pxweb pa detta sitt
med f6ljande kod.

install.packages("devtools")
devtools::install_github('ropengov/pxweb')
library (pxweb)

. For att lasa in ett paket (d.v.s. for att anvinda paketet i den aktuella sessionen) anvinds funktionen

library().

library (pxweb)

library (markmyassignment,lib="s6kvdg till en mapp i din hemkatalog")

. Om flera paket har samma funktionsnamn kan vi bestdmma exakt fran vilket paket vi ska anvinda

en given funktion med ::. D& behover vi inte forst ldsa in paketet. Detta dr sdrskilt bra om vi bara
vill anvdnda en enskild funktion fran ett paket. Vi kan da snabbt se i var kod var paketet anvinds.

lubridate: :ymd("19990101")

For att ta bort ett paket fran en aktuell R-session anvidnds detatch().

detach("package:pxweb", character.only = TRUE)

. I R-Studio kan vi studera vilka paket som finns installerade och vilka som &r inldsta i R under

“Packages”. Har kan vi ocksa lagga till eller ta bort paket fran var aktiva session. Undersok om
du har ggplot2 installerat och vilken version du har av ggplot2. Om ggplot2 inte &r installerat
prova att installera det.

. Ta reda pa hur paket kan avinstalleras i R genom att sdka pa webben eller i R:s dokumentation.

Kolla pa denna sida sida for en sammanstéllning 6ver anvidndbara paket for olika situationer.


https://github.com/
https://support.rstudio.com/hc/en-us/articles/201057987-Quick-list-of-useful-R-packages
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Chapter 2

Mer om funktioner

Funktioner &r en central del i R. Allt som “goér” négot i R ar en funktion och allt som “&ar” négot &ar ett
objekt. Av detta foljer att varje enskild funktion &r ett objekt i sig.

For en férdjupning om funktioner rekommenderas kapitlet om funktioner i Advanced R program-
ming av Hadley Wickham.

2.1 Tilldelning

Tilldelning (assignment) kan ske pa ndgra olika sitt i R. Ni har redan anvind det vanligaste ”<-".

1. For att tilldela i den ndrmste lokala miljon ska ”<-" anvindas, men det finns varianter. Testa koden
nedan. ”->" bor inte anvindas. ”=" anvéinds for att definiera defaultargument i funktionsdefinitioner
och nér funktioner anropas.

x<-1:4
2:6->y
z=5:9
-
"<-"(a,3)
a
"="(b,2:5)
b

2. For att tilldela i den globala miljon anvinds ”<<-" eller "->>” (rekommenderas ej!). Testa koden
nedan. Ofta vill vi undvika att tilldela variabler i den globala miljon inifrén funktioner, och darfor
ar det bast att anvinda den vanliga "<-".

rm(list=1s())
y<-"hej!"

y
h<-funciton(x,y){
x<-x+10
y<<-y+20
print(x)
print (y)

}

h(2,3)

y

3. En annan tilldelningsoperator ar assign(), testa att kora 7assign(). Testa koden nedan.


http://adv-r.had.co.nz/Functions.html

assign("x",12)
assign("abc",TRUE)
assign("myVar",rep("hej",10))

4. assign()kan anvindas for att skapa nya variabler med hjilp av elementen i en lista. Testa koden
nedan.

rm(list=1s())
1s0)
my_list<-list(x1=c(1,2,3),x2=matrix(1:4,2,8),x3=sin(pi~2),x4=LETTERS)
no_elements<-length(my_list)
for(i in 1:no_elements){
assign(x = names(my_list) [i],value = my_list[[i]])
}
1s0)

2.2 Delar i en R-funktion

Varje funktion bestar av tre huvudsakliga delar. Funktionens argument (eller formals), kropp (body) och
lokala miljo (environment). Det dr dessa tre som tillsammans utgér en funktion.

1. Vi borjar med att skapa foéljande funktion i R.

flay)=a"+y* -1

f <- function(x,y){
fxy <- x72 + y72 - 1
return(fxy)

2. Vi kan nu anvénda oss av funktionen formals() for att plocka ut funktionens argument.

formals (f)

3. Pa samma sétt kan vi studera funktionens kropp med body ().

body (£)

4. Till sist kan vi ocksa understka funktionens miljo. Detta sdger ingenting just nu, men vi kommer
strax aterkomma till funktioners lokala miljoer.

environment (f)

2.2.1 Primitiva funktioner

Det finns ett undantag fran dessa regler och det géller primitiva funktioner. Dessa funktioner ar skrivna
direkt i C-kod och anropar C-kod direkt. Dessa funktioner har varken environment(), body() eller
formals().


https://en.wikipedia.org/wiki/C_(programming_language)

C

function (...) .Primitive("c")

formals(c)

NULL

NULL

body (c)

environment (c)

NULL

2.3 Krav pa funktioner

Vi borjar med att se vilka delar som ar nédviandiga for en funktion i R. Vi borjar med féljande enkla

funktion.

g <- function(a,b){

c<-a+hb
return(c)

. Funktioner behdver inte ha ett return()-steg. Se exemplet nedan:

g <- function(a,b){
c<-a+hb
G}

. Det gor att vi kan forenkla funktionen ytterligare pa foljande satt. Prova att funktionen fortfarande

fungerar.

g <- function(a,b){
a+b

}

. Det &r ocksa mojligt att uttrycka en funktion pé en och samma rad. Da behéver vi inte heller {3.

Se exempel nedan:

g <- function(a,b) a + b

. Prova att anvinda formals() och body() pa funktionen g() ovan.

2.4 Defaultvarden och argumentordning

I vissa fall kan det vara sa att vi vill att ett givet viarde ska vara det virde som anvénds som standard-
vérde for en sdrskild funktion. Exempelvis funktionen mean() har argumentet rm.na satt till FALSE som
standard.

For att skapa ett standardvirde anvéander stéaller vi in detta i funktionsdefinitionen pa foljande séatt

function(a, b=10). Vi kan i princip ha vad vi vill som standardvérden.



1. Nedan &r ett exempel pa standardvirden i funktioner.

g <- function(a, b = 10){
res <-a +b
return(res)

2. Prova att kora funktionen bade genom att ange argumentet b och utan att ange det. Upprepa
funktionen men sitt defaultviarden for a till 5 och b till 15. Prova att anropa funktionen utan att
ange nagra virden alls.

3. Prova att anvinda funktionen formals() pa funktionen g() ovan. Framgar defaultvirdet?
4. Skapa en ny funktion pa foljande sétt:
Wz,y) =2 —y
dar y sétts till 1 som standard.

5. Nér vi anropar en funktion kan vi vélja att ange namnet pa argumentet eller inte. Anger vi namnet
pa argumenten sd spelar ordningen ingen roll. Anger vi ddremot inte argumentens namn utgar
R fran att argumenten foljer samma ordning som vi skapade argumenten i (och som vi ser med
formals())

6. Prova lite olika viarden pa x och y. Prova att anvinda argumentnamnen och byt ordning pa x och
y i funktionsanropet (d.v.s h(y=10, x=100) ).

7. Prova foljande kod. En funktion kan bara ha ett argument med ett givet argumentnamn.

k <- function(a, a = 10){
res <- a"2
return(res)

3

2.5 Funktioner i funktioner

Ibland kan det vara sa att vi vill ge en hel funktion som ett argument till en annan funktion. Ett exempel
pa detta dr om vi vill integrera® en funktion numeriskt.

1. Vi ska nu préva att berdkna en integral numeriskt i R. Borja med att skapa féljande funktion i R
och kalla den for f.

2. For att integrera numeriskt i R anvénder vi funktionen integrate (). Vi behéver da ange funktionen
vi vill integrera genom att ange denna funktion som ett argument till integrate(). Vi behover
ocksa ange fran vilka varden vi vill utfora integralen. Exempelvis foljande integral:

/03 f(z)dx = /03 %332(11}

kan berdknas pa foljande sétt i R:

integrate(f=f, lower=0, upper=3)

3 with absolute error < 3.3e-14

LEn integral anger arean under en funktionskurva. Se hér och héy fér mer info om integraler.


https://sv.wikipedia.org/wiki/Numerisk_integrering
https://www.matteboken.se/lektioner/matte-3/integraler/primitiv-funktion
https://www.matteboken.se/lektioner/matte-3/integraler/berakning-av-integraler

3.

Prova nu att berdkna foljande integral for £

/93 F(z)dz

4. Vi kan ocksa skicka med argument till den funktion vi skickar med. Skapa téathetsfunktionen for

en exponentialférdelad variabel med argumenten x och lambda och kalla den exp_pdf (x,lambda)
i R. Téthetsfunktionen ges nedan:
fx (@A) =™

. For att skicka med bade en funktion och argument som ska skickas vidare anvinds . .. i funktionen

integrate(). For att berdkna foljande integral
1
/ fx(x,A=1)dz
0

gbr vi pa foljande sétt:

integrate (f=exp_pdf, lower=0, upper=1, lambda = 1)

0.63212 with absolute error < 7e-15

6. Testa sen att berdkna integralerna

/1 fx(z,A=2)dx
0
2
/ fx(x, A =2)dx
1

4
/ fx(x,A=0.1)dx
0

2.5.1 Ellipsis (...)

Ovan var ett exempel pa ... som kallas ellipsis. Ellipsis ar ett sdtt att kunna skicka ett godtyckligt antal
argument (och godtyckligt namngivna) till en funktion och sedan skicka vidare dessa till en ny funktion.
Pa detta sitt behover inte varje funktion vi konstruerar ta hénsyn till alla méjliga funktioner.

1.

Anvénd hjélpen och titta pa dokumentationen till funktionen apply (). apply () har dels ett argu-
ment FUN dér vi anger en funktion vi anvinder och ... for att kunna skicka godtyckliga argument
till den funktion vi angett under FUN.

. Vi ska nu préva att skapa en funktion pa foljande sétt.

apply_my_function_on_x <- function(x, FUN) FUN(x)

. Prova att skapa en numerisk vektor och ange den som x och prova lite olika funktioner som argument

FUN. Ex. mean(), median() och kontrollera att det fungerar.

Prova nu att byta ut ett element i din numeriska vektor till NA och préva aterigen lite funktioner
som mean() och median(). Nu far vi NA som resultat och det finns inget sétt att skicka med
na.rm=TRUE till ex. mean(). Antingen &r na.rm=TRUE eller na.rm=FALSE..

. Skapa nu foljande funktion dér vi anvdnder ... . Observera att vi behéver ange det bade som

argument i var funktion och som argument i den funktion vi vill kunna skicka vidare argument till.

10


https://sv.wikipedia.org/wiki/Exponentialf%C3%B6rdelning

apply_my_function_on_x <- function(x, FUN, ...) FUN(x, ...)

6. Prova nu att styra na.rm i mean() direkt frdn var apply_my_function_on_x()-funktion och kon-
trollera att resultaten fungerar som de ska.

2.5.2 do.call()

do.call() ar en mycket kraftfull funktion nér det giller hantering av funktioner i funktioner. do.call()
har tva huvudsakliga argument

e what: En funktion
o args: En lista, elementen i listan dr argument till funktionen what.

do.call() tar funktionen som ges av what och anropar den med argumenten som anges i args. Detta
ar anvandbart 1 manga situationer.

1. Kor 7do.call, testa sen koden nedan:

a<-iris$Sepal.Length

mean(x = a)

median(x = a)

do.call(what = mean,args = list(x=a))
do.call(what = median,args = list(x=a))
arg_list<-list(x=a)

do.call(what = median,args = arg_list)

# kolla upp vad argumentet heter © summary:

?summary

x<-list(object=iris)

do.call(what = summary,args = x)

g<-function(x,al,a2,a3){
y<-al*x"2+a2*x+a3d

return(y)

}

mylist<-list(x=10,a1=2,a2=-4,a3=10)

do.call(g,mylist)

mylist$x<-20

do.call(g,mylist)

# se fler exzempel ¢ dokumentation fér do.call()

2. Skriv en egen funktion med minst 2 argument som du testar att anropa med do.call().

3. Testa nu den omgjorda funktionen av apply_my_function_on_x. Prdéva nu att styra na.rm i
mean () pd vektorn x<-1:300 och x<-c(NA,1:300).

apply_my_function_on_args <- function(FUN,args) do.call(FUN,args)

4. Det blir latt problem om vi har flera funktioner i huvudfunktionen som anvinder ... , se exemplet
nedan:
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apply_my_function_on_xy <- function(x,y, FUN1,FUN2, ...){
x_new<-FUN1(x,...)
y_new<-FUN2(y,...)
return(list (x=x_new,y=y_new))

}
apply_my_function_on_xy(x = c(NA,12,64,NA,2),y=letters,FUN1 = mean,FUN2 = length)
apply_my_function_on_xy(x = c(NA,12,64,NA,2),y=letters,FUN1 = mean,FUN2 = length,na.rm=TRUE)

5. I fallet ovan ar det bra att anvinda do.call(), testa den modifierade funktionen nedan:

apply_my_function_on_xy <- function(FUN1,FUN2,argl,arg2)q{
x_new<-do.call(FUN1,args=argl)
y_new<-do.call(FUN2,args=arg2)
return(list (x=x_new,y=y_new))

}

a<-list(x = c(NA,12,64,NA,14) ,na.rm=TRUE)

b<-list(x=letters)

apply_my_function_on_xy(FUN1 = mean,FUN2 = length,argl=a,arg2=b)

2.6 Globala och lokala miljoer i R

Alla funktioner i R skapar egna lokala miljéer nar funktionerna anropas dér initialt bara argumenten
finns. Fordelen med detta ar att det inte finns nagra risker att olika objekt skulle krocka om de skulle ha
samma namn. Ett bra séitt att tdnka dr att R startar en helt ny R-session varje gang en funktion anropas
och att koden i funktionen kors i denna miljé. Det gor att vara variabler som vi har i den globala miljon
inte paverkas och att vi behover inte oroa oss for vad vi anvidnder oss av for variabler inuti funktioner.

1. Kor foljande kod. Vad forvantar du dig att ska hdnda?

mitt_x <- function(){

x <- 15
print("x:")
print(x)

I

x <- 10

mitt_x()

X

En central del nar det géller funktioner (och objekt) i R 4r den s kallade s6kvédgen till objekt. Det
handlar om hur R véljer vilken funktion eller objekt den ska returnera om vi anger ett objektsnamn.

R gor detta baserat pa s6kvigen till objektsnamnen. Med funktionen search() kan vi se hur R séker
efter en funktion eller objekt om vi anger ett objektnamn.

search()
[1] ".GlobalEnv" "package:knitr" "package:stats"
[4] "package:graphics" ‘"package:grDevices" '"package:utils"
[7] "package:datasets" "package:methods" "Autoloads"

[10] "package:Dbase"
Det &r i denna ordning som R kommer soka om vi exempelvis anropar funktionen mean(). Forst

kommer den se om det finns en funktion som heter mean() i den globala miljén. Hittar den inte denna
funktion ddr kommer den gé vidare och leta efter mean() i de olika paketen i den ordning som anges
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ovan. Finns det ingen mean ()-funktion i nagot paket kommer den till slut titta i base-paketet dir mean ()
ligger och anropa funktionen.

Nu aterkommer vi till funktionen environment() som vi provade tidigare. Med denna funktion kan vi
se 1 vilken miljé en funktion har skapats.

Detta satt att leta reda pa funktioner kallas for lexical scoping.

1.

Vi ska nu titta pa funktionen mean(). Borja med att studera var denna funktion ligger men
environment ().

environment (mean)

. Skapa foljande funktion och préva denna kod:

mean <- function(x){
100
}

. Den funktion vi brukar anvinda for att rdkna ut medelvarden heter ocksa mean (). Vilken funktion

dr det som anvinds om du anropar funktionen mean() fér en numerisk vektor?

. Prova att se vilken miljé mean () nu ligger i.

. Préva nu att anropa den gamla mean ()-funktionen med hjélp av :: direkt frin den namespace den

gamla funktionen mean() ligger i.

base: :mean(1:10)
mean(1:10)

. Ta nu bort din mean ()-funktion med rm(mean). Préva féljande kod igen.

base: :mean(1:10)
mean(1:10)

. Skapa nu foljande funktionen nedan. Vilken variabel dr en sa kallad fri variabel?

f <- function(x){
x+y)"2 -1
}

2.6.1 Fria variabler och dynamic lookup

Ar det s& att en variabel anvinds i en funktion men inte skapas i funktionen ar det en sa kallad fri
variabel. T dessa fall kommer R stka efter denna variabel i den miljoé dér funktionen skapades.

R anvander ocksa sa kallad dynamic lookup. Det innebér att R anropar fria variabler nér funktionen
kors, inte ndr funktionen skapas.

1.

Kor denna kod i R: Préva lite olika virden pa fri_variabel.

13



fri_variabel <- 10
ny_fun <- function(){
a <- c(1, 3, 5)
b <- a + fri_variabel
return(b)

}
ny_fun()

[1] 11 13 15

fri_variabel <- 10
ny_fun()

[1] 11 13 15

rm(fri_variabel)
ny_fun()

Error in ny_fun(): object 'fri_variabel' not found

Det vi sett ovan dr hur R letar upp en funktion (eller objekt). Nar det géller fria variabler i funktioner
fungerar det pa samma sétt.

o Forst forsoker R hitta variabeln i den lokala miljon for funktionen.
o Hittar R inte funktionen dér letar den vidare i den miljo déar funktionen skapades.
o Hittar den inte variabeln dér fortsédtter den upp till dess att den kommer till den globala miljon.

o Finns variabeln inte i den globala miljon stker den vidare i de inlésta paketen. Finns funktionen
inte dir sa returnerar R ett felmeddelande om att den fria variabeln saknas.

1. Skapa koden nedan, vad gor funktionen? Anvinder den y <- 5 eller y <- 107

y <- 5
g <- function(x){
y <- 10

f <- function(a) a”2
print (environment (f))

output <- £(y)
return(output)
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Chapter 3

Ho6gnivafunktioner (*apply)

Vi ska nu anvdnda s& kallade de s& kallade *apply-funktionerna i R. Dessa funktioner &r sa kallade
hognivafunktioner som vi anvidnder om vi vill applicera en funktion mer generellt.
Det finns flera olika hégnivafunktioner.

’ Hognivafunktion ‘ Anropa funktionen FUN for...
apply O varje rad eller kolumn i en matris
vapply ) varje element i en vektor
tapply () varje grupp eller id
lapply () varje element i en lista
mapply () olika uppséittningar av argument till FUN

Exempelvis vapply () och lapply () blir pa detta sétt ett alternativ till att anvénda loopar som ibland
kan vara snabbare.

1.

Vi borjar med funktionen tapply (). tapply() anvénds for att anvinda en funktion per grupp (6ver
en s kallad “Ragged array” eller vektorer av olika langd). Detta ar ofta av intresse i praktiken. Vi
borjar med att lisa in datasetet ChickWeight.

data(ChickWeight)

. Vi ska nu prova tapply() som har argumenten X, INDEX, FUN och simplify. X anger variabeln

(eller datasetet) vi vill anvinda funktionen pa, INDEX anger vilken gruppvariabel som ska anvindas
och FUN anger vilken funktion som ska anvdndas per grupp. Ett exempel pa hur vi kan berdkna
den genomsnittliga vikten per kyckling ser ut pa foljande sétt:

tapply (X=ChickWeight$weight, INDEX=ChickWeight$Chick, FUN=mean)

. Prova att pa ett liknande sdtt berdkna standardavvikelsen for varje kyckling samt antalet observa-

tioner (langden av vektorn) och kvantilerna med quantile().

tapply (X=ChickWeight$weight, INDEX=ChickWeight$Chick, FUN=sd)
tapply (X=ChickWeight$weight, INDEX=ChickWeight$Chick, FUN=length)

Prova nu att skicka argument till quantile () (med ...) for att rdkna ut ndgra andra kvantiler for
varje kyckling, tex probs=c(0.1,0.9).

. *apply-funktioner ar sirskilt smidiga att anvinda tillsammans med sa kallade anonyma funktioner

(d.v.s. funktioner som skapas “on the fly”. Préva koden nedan. Vad gor den?



10.

11.
12.

13.

tapply (X=ChickWeight$weight, INDEX=ChickWeight$Chick, FUN=function(x){sum(x)~2})

. Prova att pa liknande satt skapa en funktion som réknar ut skillnaden mellan det forsta vardet och

det sista virdet for varje kyckling med en anonym funktion.

Prova nu att géra om uppgiften ovan, men i tapply() ange simplify = TRUE. Vad é&r skillnaden?

. Vi ska nu studera lapply (). lapply () anvinder en funktion FUN pa varje element i en lista X. Kor

koden nedan: Vad har du skapat for lista?

myListWeight <- split(x = ChickWeight$weight, f = ChickWeight$Diet)

. Rékna ut medelvirde, varians och percentiler for weight i varje element i myListWeight med

lapply Q).

Skapa myList enligt nedan. Vad innehaller varje element i listan? Skapa en anonym funktion som
berdknar medelvirdet for variabeln weight. Anvénd sedan din anonyma funktion och lapply ()
for att berdkna medelvardet for weight for alla element i myList. Om du gjort ratt ska du erhalla
samma resultat som i uppgift 9. Upprepa samma sak, fast berdkna variansen istéllet.

myList <- split(x = ChickWeight, f = ChickWeight$Diet)
lapply (X = myList, FUN = function(x){...min kod...})

Rékna ut medelvéirde, varians och percentiler for weight i varje element i myList med lapply().

Skapa nu en funktion som kan ta ett dataset for en kyckling och raknar ut skillnaden i vikt mellan
tidpunkt 0 och tidpunkt 10, om véirden saknas for tidpunkt O eller 10 ska NA returneras. Anvind
denna funktion tillsammans med lapply() foér att berdkna den skillnaden mellan tidpunkt 0 och
10 for alla kycklingar.

Testa nu koden nedan med apply (). Vad betyder MARGIN = 2 eller MARGIN = 17 Kolla i hjilpen!

data("trees")
data("iris"
apply(X = trees,MARGIN = 2,FUN = mean)
apply(X = trees,MARGIN = 1,FUN = mean)
apply(X = iris[,-5],MARGIN = 2,FUN = mean)
?quantile

apply(X = iris[,-5],MARGIN =
apply(X = iris[,-5],MARGIN =

|
N
3|
=
=

= quantile)
quantile,probs=c(0.1,0.5,0.9))

|
N
eS|
(en]
=

]
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Chapter 4

Kodstil

Det ar viktigt att skriva ldsbar och tillgdnglig kod. Déarfor har det skapats olika kodstilar i olika pro-
grammeringssprak. Kolla pa de olika stilguiderna for R:

o Hadley Wickhams: Aldre, men bra sammanfattning

¢ R Style Guide

e The tidyverse style guide: Mer utforlig, lds kap. 1-3

e Googles: Deras variant av "The tidyverse style guide”.

Notera att dessa stilguider kan ge nagot olika svar pa samma fraga.
Mina asikter:

e« Ok att

— anvinda variabelnamn pa formen r_course laplace_density

skriva if (y==0)
— indexera matriser med X[2,3] X[,7]

— loopa 6ver vektorer pa formen 1:length(x)

o Jag anser att ni ska anvinda return() for att avsluta era funktioner, sa det férvintas att ni gor
det i era inldmningsuppgifter och pa tentan.

Svara nu pa fragorna nedan:
1. Ar dayone ett bra variabelnamn?
2. Hur ska jag skriva "x+y” eller "x + y”?

3. Ska jag vilja alt. 1 eller alt. 27

if (y == 0) {
log(x)
} else {

y ©x
+

if (y ==0) {


http://adv-r.had.co.nz/Style.html
https://jef.works/R-style-guide/
https://style.tidyverse.org/
https://google.github.io/styleguide/Rguide.html

. Hur méanga tecken ska en rad med kod maximalt vara?
. Hur bor jag kommentera min kod?

. Vilken operator ska jag anvinda vid vanlig tilldelning? (Dvs. jag vill att variabeln x ska ha vérdet
5.)

. Hur ser ett bra filnamn ut?
. Att diskutera: Varfor ar det viktigt att ha en bra kodstil?

. Att diskutera: Vissa din kod fran nagra 6vningsuppgifter for nagon annan och diskutera hur kod-
stilen kan forbéttras.
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Chapter 5

Dokumentation av funktioner -
roxygen2

Nér vi arbetar med att utveckla funktioner finns det ofta ett behov av att dokumentera de funktioner vi
skapar. Vi dokumenterar inte bara funktioner for andras skull utan ocksa fér var egen skull. Det kan
manga ganger vara nog sa svart att komma ihag hur vi tdnkte for fyra manader sen om vi tittar tillbaka
pa en funktion vi skrev da.

Det ar viktigt att vi dokumenterar en funktion tillsammans med funktionen. Annars &r risken stor
att vi kanske dndrar en funktion och glommer sedan bort att &ndra i dokumentationen nar vi andrar i
var funktion.

Det standardsétt att dokumentera funktioner i R kallas R-documentation och utgér den dokumenta-
tion som vi far upp med help() eller ? for enskilda funktioner. Dessa dokument ar skrivna i BTEX (se
hér) och dr separata dokument som #r kopplade till funktioner i R-paket. Vi kan saledes bara anvinda
detta for funktioner i paket.

Vill vi dokumentera vara funktioner utan att skapa egna paket anviander vi roxygen2. Det ar ett
format for att dokumentera funktioner direkt i R. Har vi vdl dokumenterat vara funktioner med roxygen2
kan vi generera R documentation-filer automatiskt om vi véljer att ldgga in funktionen i ett paket.
Installera roxygen2 pa din dator:

install.packages("roxygen2")

Ett exempel pa hur roxygen-dokumentation framgar nedan:

f <- function(x, y) {

X2 <- x72
y2 <- y~2

sum_val <- x2 +y2


https://sv.wikipedia.org/wiki/Latex_(typs%C3%A4ttningssystem)
https://cran.r-project.org/web/packages/roxygen2/vignettes/roxygen2.html

return(sum_val)

}

Observera att roxygen-dokumentation inleds med #'.

I dokumentationen ovan dokumenteras funktionens argument, vad funktionen goér och vad funktionen
returnerar for vérde.

Féljande delar i dokumentationen &r vanliga att anvénda.

’ roxygendel \ Innehall
@title Anger titel for dokumentet
Q@description En beskrivning vad funktionen gor
@details Detaljer om funktionen, ex. speciella argument
@param Argument till funktionen
Q@return Vad funktionen returnerar
@references Eventuella referenser av intresse
@seealso Andra funktioner som kan vara aktuella
@examples Exempel pa hur funktionen kan anvindas

Se héary for mer info om roxygen, se dven hér.
Grattis! Nu dr du klar!
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