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Instruktioner

Denna laboration ska goras i grupper om tva och tva. Det ar viktigt for gruppindelningen att inte
dndra grupper.

En av ska vara navigator och den andra programmerar. Navigatorens ansvar ar att ha ett
helhetsperspektiv 6ver koden. Byt position var 30:e minut. Bada ska vara engagerade i koden.

Det ar tillatet att diskutera med andra grupper, men att plagiera eller skriva kod &t varandra &r inte
tillatet. Det ar alltsa inte tillatet att titta pa andra gruppers 16sningar pa inldmningsuppgifterna.

Anvand girna Teams for att stéilla fragor. Det finns olika kanaler:

— Questions: Skriv era fragor har. Svar kommer att ges oppet direkt i kanalen. Publicera
inte kod till inldmningsuppgifter hir (andra kan da se det). Det gar bra att skriva fragor om
inldmningsuppgifter hér sa lange ni inte inkluderar kod med l6sningar till dessa uppgifter. Det
gar bra att publicera kod till 6vningsuppgifter hér.

— Raise__your__hand: Skriv hdr om ni vill ha hjdlp men inte stilla er fraga 6ppet. Skriv nagot
i stil med “Jag vill ha hjélp”. Da kommer en larare att kontaka er nir de har tid (i chatten
pa Teams). Vill flera ha hjilp si bildar de olika kommentarerna en ko, och hjilp kommer
att ges i ordning efter kon. En “tumme upp” pa kommentaren innebér att ldraren har borjat
hjélpa den aktuella studenten. Ett “hjiarta” pad kommentaren innebér att ldraren har hjalpt
klart studenten.

Anvind inte &, & eller & i variabel- eller funktionsnamn.

Utga fran laborationsmallen, som gér att ladda ned har (obs ny mall jamfort med tidigare veckor),
nér du gbr inldmningsuppgifterna. Spara denna som labb[no] _grupp[no] .R, t.ex. labb5_ grupp01.R
om det dr laboration 5 och ni &r grupp 01. Ta inte med hakparenteser i filnamnet. Denna fil ska
inte innehélla nagot annat &n de aktuella funktionerna, namn- och ID-variabler och ev. kom-
mentarer. Alltsa inga andra variabler, funktionsanrop for att testa inldmningsuppgifterna eller
anrop till markmyassignment-funktioner.

Precis innan inldmning pa Lisam, d6p om er Rl till en .txt fil, detta gors for att kunna skicka in
filen till Ouriginal for plagieringskontroll. Exempel: 1abb5_grupp01.R blir d& 1abb5_grupp01.txt
Ladda upp den filen (som slutar pa .txt) pa Lisam under ritt inldmning innan deadline.

Laborationen bestar av tva delar:

— Datorlaborationen ( = dvningsuppgifter)

— Inl&dmningsuppgifter
I laborationen finns det extrauppgifter markerade med *. Dessa kan hoppas 6ver.
Deadline for laboration framgar pa LISAM

Tips! Anviand “fusklapparna” som finns hdr. Dessa kommer ni ocksa fa ha med pa tentan.



https://raw.githubusercontent.com/STIMALiU/KursRprgm2/main/Labs/Templates/lab_template_comments.R
http://lisam.liu.se
https://github.com/STIMALiU/KursRprgm2/tree/main/Cheetsheats
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Chapter 1

Introduktion till grafik

I R finns en hel del funktionalitet for att arbeta med grafik. I det grundliggande R finns det som
brukar kallas base graphs som &r den grundldggande grafikfunktionaliteten. Utover detta &r paketet
geplot2 mycket populidr for visualisering. For en introduktion till grafisk visualisering av data ar [[1l] ett
standardverk.

I base-paketet fungerar grafiken pa sa satt att vi lagger till lager for lager i en visualisering av data.
Ténk dig att ni ritar med en penna. Vi kommer i denna del anvinda oss av en del av de dataset som
installeras tillsammans med R. Lés in dessa dataset pa f6ljande sidtt. Undrar ni vad materialen innehéller
kan ni anvinda ?iris, ?mtcars, 7?Nile for att fa information om de olika variablerna.

data(iris)

data(mtcars)

data(Nile)

Nile <- as.data.frame(Nile)
Nile$years <- 1871:1970

Det finns ménga mdojliga instdllningar som gar att gora. Dessa sammanfattas i dokumentationen for
par. SOk efter ?par i hjdlpen for att fa detaljerad information.

1.1 Visualisera en variabel

Vi inleder med att forsoka visualisera data i en variabel.

1.1.1 Cirkeldiagram

Cirkeldiagram &r ofta populért, men bor generellt sett undvikas (se ex. [l]). Det dr en typ av diagram
som inte lampas sig bra for ménniskors tdnkande och manga har svart att jamfora tartbitar visuellt, har
finns de vanligaste argumenten. For att skapa cirkeldiagram anvinder vi funktionen pie() pa féljande
satt.

1. Som ett forsta steg méste vi berdkna frekvenser for den kategoriska variabel vi vill visualisera med
table(). Testa 7table(), class(freqgs), str(freqgs)

freqs <- table(iris$Species)
fregs

setosa versicolor virginica
50 50 50

2. Baserat pa denna frekvensfordelning ar det darefter mojligt att skapa ett cirkeldiagram med pie():


https://www.stevefenton.co.uk/2009/04/pie-charts-are-bad/

pie(freqgs)

setosa

versicolor

virginica

3. Vill vi dndra pa labels gor vi det genom att ange en ny textvektor som labels, en rubrik anger vi
med main:

pie(freqs, labels=c("Del 1", "Del 2", "Del 3"))
pie(freqs, labels=c("Hej", "Hejsan", "Hej hej"), main="Cirkeldiagram")

4. Pa ett liknande sédtt kan vi sedan ange vilka farger vi vill ange med argumentet col. Samtliga
farger som gar att anvinda i R finns har.

pie(freqs, col=c("rosybrownl","yellowgreen", "khaki2"))

5. Vi kan sjdlvklart styra &nnu mer i utformningen av cirkeldiagrammen. For mer hjilp for cirkeldia-
gram anvind 7pie. Men som sagt undvik cirkeldiagram i storsta mdjliga man.

1.1.2 Barcharts
Barcharts ar enklare att tolka pa ett korrekt satt och ar en av de mest grundldggande graftyperna.

1. For att skapa en barchart behover vi (pa samma sétt som for cirkeldiagrammen) utgé fran frekvenser
nér vi skapar vart diagram. Vi borjar med det allra enklaste diagrammet:

freqCars <- table(mtcars$gear)
barplot (freqCars)


http://www.stat.columbia.edu/~tzheng/files/Rcolor.pdf
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. Som framgar ovan far vi ett mycket enkelt diagram. Diagrammet anvéinder sig av radnamn
(rownames ()) for freqCars. Prova att kolla hur freqCars se ur och dess radnamn.

. Att lagga till rubriker och titel gor vi pa samma sitt som for cirkeldiagramen ovan, med argumenten
main, xlab och ylab.

barplot(freqCars, main="Cars", xlab="Gears", ylab="Counts")

. Vi kan ocksa vélja att ha horisontella staplar med argumentet horiz=TRUE.

barplot(freqCars, main="Cars", horiz=TRUE)

. Som for cirkeldiagrammet kan vi ocksa byta farg om vi vill med col.

barplot(freqCars, main="Cars", col="red")

. Vi kan ocksa ha flera variabler i samma stapeldiagram, sa kallade grupperade eller “stackade”
stapeldiagram. Vi bérjar med grupperade stapeldiagram.

carTable <- table(mtcars$vs, mtcars$gear)
barplot(carTable, main="Car Distribution by Gears and VS",
xlab="Number of Gears",

col=c("darkblue","red"),legend= rownames(carTable))

. Pa ett liknande sétt kan vi skapa “stackade” stapeldiagram:



barplot(carTable, main="Car Distribution by Gears and VS",
xlab="Number of Gears", col=c("darkblue","red"), beside=TRUE)

1.1.3 Histogram

Histogram kan vi anvéinda for att visualisera en kontinuerlig variabel.

1. For att skapa ett enkelt histogram anvénder vi funktionen hist ().

hist(iris$Sepal.Length)

Histogram of iris$Sepal.Length
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2. Att dndra rubriker och farger gors pa samma sétt som i 6vriga diagram.

hist(iris$Sepal.Length, col="blue", main="Min titel", xlab="X-titel", ylab="Y-titel")

3. Nar det giller histogram kan det vara sa att i vissa fall vill vi ha fler eller farre staplar. Detta styrs
med breaks. Prova koden nedan, testa att &ndra virde pa breaks till 10, 20, 40 och 70.

hist(iris$Sepal.Length, breaks=40, col="red")

4. Histogram &r diskreta, men vi kan enkelt i R skapa en uppskattning av den underliggande fordel-
ningen visuellt.

dens <- density(iris$Sepal.Length)
plot(dens)



5.

Vi kan styra om vi vill ha en absolut eller en relativ skala pa histogrammet. Testa koden nedan.
Hur skiljer sig y-axeln i de bada graferna? Vilket dr defaultvarde for argumentet freq? (tips: kolla
i dokumentationen)

hist(iris$Sepal.Length, breaks=40, col="red",freq = TRUE)
hist(iris$Sepal.Length, breaks=40, col="red",freq = FALSE)

. Det géar att kombinera ett histogram med en tadthetskurva. Testa koden nedan, vad hander?

hist(iris$Sepal.Length, breaks=15, col="red",freq = FALSE)
lines(dens)

1.2 Visualisering i flera variabler

1.2.1 Sambandsdiagram

En av de vanligaste sitten att visualisera tvadimensionella data dr med scatter plots (punktdiagram). Vi
ska nu prova att visualiser den historiska utvecklingen av Nilens vattennivéer.

1.

Att skapa en vanlig scatterplots gors med funktionen plot(). Det ar en generisk funktionE och i
manga fall anvinder vi plot for att visualisera olika typer av objekt. Testa methods(plot) for att
se vilka metoder som finns fér plot (). Grundutférandet ger dock en scatterplot pa foljande sétt:

plot(x = Nile$years, y = Nile$x)
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2. Som tidigare kan vi ocksa lagga till/fordndra rubriker enkelt om vi vill.

plot(Nile$years, Nile$x, main="Water in the Nile", xlab="Years", ylab="Level")

3. Vill vi dndra fargen pa vara punkter anvinder vi som vanligt parametern col.

IMer om detta kursvecka 6.


https://en.wikipedia.org/wiki/Generic_function

plot(Nile$years, Nile$x, col="blue")

4. Vill vi att olika punkter ska ha olika farger anger vi bara en vektor med fiargnamn.

colVector<- rep("blue",length(Nile$x))
colVector [Nile$years>1900] <- "red"
plot(Nile$years, Nile$x, col=colVector)

5. Studera hur colVector ser ut ovan sa ni forstar hur vektorn anvédnds for att styra fargen pa
punkterna. Prova att anviand ytterligare dn farg till punkterna efter 1945.

6. Vi kan ocksa dndra hur punkterna ser ut och anvinda andra symboler. Det finns totalt 25 olika
symboler i baspaketet. For att anvinda en punkttyp anvinds argumentet pch. Med koden nedan
kan vi snabbt se alla olika typer av punkter som finns i baspaketet. Se dven dokumentation for
funktionen points()

plot(1:25,rep(1,25), type="p", pch = 1:25,cex = 2.5)

1.2.2 Linjediagram

1. Nilens vattennivaer ar en tidsserie snarare &n ett “vanligt” samband. For tidsserier vill vi ofta ha
linjegrafer istéllet for enskilda punkter. For att dndra till en linjegraf anger vi bara type=''1"'".

plot(Nile$years, Nile$x, type="1")
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2. Precis som nir det giller punkter kan vi anvidnda olika linjetyper med argumentet 1ty. Prova
linjetyp 2 t.o.m. 10. Tips: anvénd en for-loop!

plot(Nile$years, Nile$x, type="o", lty=2)

3. Vill vi bade ha linjer och punkter kan vi anvénda type='"'o"'"'. Lés i dokumentationen f6r plot ()
under argumentet type=.



plot(Nile$years, Nile$x, type="o", lty=2, pch=3)

4. En sista typ av linjegraf dr en trappstegsgraf:

plot(Nile$years, Nile$x, type="s")

5. Prova att lagg till argumentet 1wd=3 i plotten ovan. Vad innebér detta? Testa att kora 7par Lés
under rubrikerna 1wd och 1ty.

6. Nér vi ska gora grafter Gver tidserier sa ar det ofta smidigt att lata virdena pa x-axeln vara ett
datumobjekt (mer om det kursvecka 6). D& kan vi automatiskt f& en bra tidsskala pa x-axeln néir
vi anvinder plot (). Nedan foljer nagra exempel pa hur ni kan gora:

data(Nile)

Nile <- as.data.frame(Nile)

Nile$years <- 1871:1970
temp<-pasteO(Nile$years,"-01-01")
date_var<-as.Date(temp)

str(date_var)

plot(x = date_var,y = Nile$x,t="1",xlab="date")

# plotta tvd mdnder med data:
temp2<-paste0("2021-01-",1:31)
temp3<-paste0("2021-02-",1:28)
date_var2<-as.Date(c(temp2, temp3))
print (date_var2)

# skapa lite data:

x<-1:59

y<-10%log(x)-0.01*x~2+0.0001%x~3

plot(x = date_var2,y = y,t="1",xlab="date")

# mer exempel
temp4<-pasteO(rep(2000,each=12),"-",1:12,"-01")
date_var3<-as.Date(temp4)

date_var3 y2<-rep(1:6,2)

plot(x = date_var3,y = y2,t="1",xlab="date")

temp5<-paste0(rep(2000:2005,each=12),"-",1:12,"-01")
date_var4<-as.Date(temp5)

y3<-rep(1:24,3)
plot(x = date_var4d,y = y3,t="1",xlab="date")

1.2.3 Boxplot
Vill vi jamfora olika férdelningar efter en kategorisk variabel gor vi det med férdel med en boxplot

1. Nedan finns kod for att producera en boxplot.

boxplot (iris$Sepal.Length)

10
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2. Sepal.Length~Species ar ett exempel pa formel-objekt. Formel-objekt anvénds i olika samman-
hang i R, men ett vanligt exempel ar néar linjir regerssion ska skattas med funktionen 1m(). Testa
att kora ?formula. Kor sedan koden nedan:

11


https://sv.wikipedia.org/wiki/Regressionsanalys

Sepal.Length~Species
y<-Sepal.Length~Species
class(y)

str(y)

. Precis som 1 tidigare diagram ar det enkelt att ldgga till farger.

boxplot(Sepal.Length~Species, data=iris, col=c("blue", "green", "red"))

Eller att lagga till rubriker.

boxplot(Sepal.Length~Species, data=iris, main="Blommor!")

1.3 Grafiska installningar och tillagg

Ovan har vi sett en hel del av de figurer som gér att producera. Nedan kommer lite mer instéllningar
och tillagg vi kan gora nar vi arbetar med grafik i R.

1.

For att kontrollera vilka virden som ska vara med pa x- och y-axeln i en plot anvinds argumenten
xlim= och ylim=. Kér koden nedan. Andra virdena pa x1lim= och ylim= och se vad som hinder
med plotten.

plot (Nile$years, Nile$x, type="s")
plot(Nile$years, Nile$x, type="s", x1im=c(1900,1945), ylim=c(600, 1200))

. Vill vi lagga pa punkter i grafen anvinder vi points(). Préva att lagga till punkterna i plotten:

points(Nile$years, Nile$x, pch=20)

. Vi kan ocksa lagga till godtyckliga linjer (t.ex. som referenser) med abline().

abline(v=1920, 1lty=4)
abline (h=900, 1lty=10)

. Vad hander om ni dndrar vardet i “v=" och “h=" till numeriska vektorer?

. abline () kan ocksd anvéndas for att rita ut rita linjer med réta linjens ekvation (om vi ex. anpassat

en regressionsmodell):

f(z)=a+bx

abline(a=6130,b=-2.7)

. Vill vi ha flera grafer i en anvinder vi par(mfrow=c(3,2)). Men det vi siger till R med detta

kommando &r att vi vill ha tre rader och tva kolumner med figurer. Dessa struktur kommer att
fyllas radvis. Préva att kéra denna kod och skapa direfter 6 figurer (vilka som hellst). Andra till en
2x2 figur och skapa pa samma sétt fyra figurer. par (mfrow=c(1,1)) aterstéller till en plot-struktur
med en figur. Argumentet mfcol=c(3,2) fyller kolumnvis.

12



1.4 Spara figurer

I ménga fall vill spara specifika grafer i olika format. I R finns ett antal olika format som kan anvéndas.
De vanligaste ar TIFF, BNP, JPEG, PNG och PDF. I alla fall anvéinds den aktuella funktionen for
formatet tiff () for TIFF, pdf () for PDF o.s.v.

1.

1.5

. Ladda in datasetet geyser med data(faithful).

De olika grafikfunktionerna anvénder olika argument, men gemensamt &r att vi forst anger vilket
format vi vill anvénda, sedan skapar vi var figur och darefter stéanger vi av “utskriften” till denna
fil. Kor koden nedan for ett exempel:

jpeg(filename = "minJPEG. jpeg", width = 480, height = 480)
plot(Nile$years, Nile$x, type="1")
dev.off ()

. Figurer som skrivs ut pa detta sitt hamnar i “working directory”. Leta reda pa mappen som &r

ditt working directory och 6ppna jpeg-filen i ett bildvisningsprogram.

. Upprepa nu uppgift 1, men spara filen i en annan mapp &n i ditt working directory. Detta gors

genom att dndra argumentet filename till en s6kvag (path) som slutar pa det faktiska filnamnet
(i det hér fallet "minJPEG.jpeg”). Sokvigen anges pa samma séitt som nér filer ska ldasas fran eller
sparas pa harddisken.

. For pdfier finns det ett snabbare sétt att snabbt skriva ut en figur som pdf:

plot(Nile$years, Nile$x, type="1")
dev.copy2pdf (file="MinNilenPlot.pdf")

. Préva nu att sjilv skriva ut en av dina figurer ovan i PNG- och TIFF-format. Se till att spara dem

i en annan mapp an ditt working directory.

. I Rstudio gar det &ven att spara figurer genom att klicka pa panelen ”Plots”, och sen klicka pa

"Export” — ”Save as image”. Da kan ni vilja vilken mapp ni ska spara i storlek pa figuren etc.
Testa denna metod genom att spara en valfri plot nagonstans pa din dator.

* Extraproblem: Skapa en egen graf

. Testa att gora tva histogram, dels 6ver waiting och eruptions.

(a) Andra antalet breaks i histogrammen. Hur ser det ut om ni har vildigt ménga eller vidigt
fa?

(b) Prova att dndra firg med col='"'blue''. Testa att indra firgen till col=c(1,2,3)

(c) Andra nu rubriken och axeltexterna med xlab= och ylab=.

(d) Spara ned de tva histogrammen i en figur (forslagsvis 6ver och under varandra) som en pdf.

. Gor en scatterplot av waiting mot eruptions. Huvudrubrik ska vara “Old faithful”.

. Det verkar finnas tva tydliga kluster (grupper).

(a) Ge de olika klustren olika firger.
(b) Ge de olika klustren olika punktsymboler.

. Ligg till en bildtext (eng: legend) till figuren (kolla pd ?legend) enligt nedan. Testa att lagga

“legend” pa ndgon annan plats i plotten.

13



legend("topleft", pch = c(1, 2), col = c("red", "blue"), legend = c("clul", "clu2"))

6. Spara ned dven denna graf i pdf-format.

14
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Chapter 2

Slumptal och simulering

2.1 Tathetsfunktioner mm

En central del inom statistik och analys handlar om simulering och att hantera olika sannolikhetsférdel-
ningar®. Det finns ett stort antal sannolikhetsfordelningar vi kan simulera ifrén/berdkna. Dessa har en
tathetsfunktion (pdf), en kulmulativ fordelningsfunktion (cdf) och en invers kumulativ fordelningsfunk-
tion (q som i quantile). De flesta férdelningar har fyra varianter:

’ Prefix \ Beskrivning \ Exempel ‘
T simulera fran fordelningen rnorm()
d tathetsfunktionen (pdf) dnorm()
P kulmulativ férdelninsgfunktion (cdf) pnorm()
q inversa kulmulativa férdelningsfunktionen | gnorm()

For att se vilka férdelningar som finns forinstallerade med R se 7distribution.
Vill vi exempelvis simulera 100 tal fran N(10,12) gor vi pa foljande siitt:

minNormal <- rnorm(n=100, mean=10, sd=1)

1. Skapa en vektor med 30 slumptal fran den uniforma férdelningen U (min = 1, maz = 10). [Tips!
runif ()]

2. Skapa en vektor med 200 slumptal fran normalférdelningen med medelvéirde 1 och varians 2, doép
den till minNorm.

3. Skapa ett histogram 6ver minNorm [Tips! hist ()]

4. Skapa en vektor med slumptal av ldngd 50 fran Poissonfordelningen med medelvirde 8, dép den
till minPoission

5. X ar poissonfordelad med medelvirde 3. Uppgiften &r nu att skapa ett stapeldiagram (se koden
nedan) 6ver sannolikheterna att X antar virdena 0,1,...,11,12.

x <- dpois(x=0:12,lambda=3)
barplot(x, names.arg=0:12, main="Poisson(lambda=3)")

1Kolla #ven hér eller harx.


https://sv.wikipedia.org/wiki/Sannolikhetsf%C3%B6rdelning
https://sv.wikipedia.org/wiki/Sannolikhetsf%C3%B6rdelning
https://sv.wikipedia.org/wiki/T%C3%A4thetsfunktion
https://sv.wikipedia.org/wiki/Kumulativ_f%C3%B6rdelningsfunktion
https://en.wikipedia.org/wiki/Quantile_function
https://en.wikipedia.org/wiki/Quantile_function
https://www.ludu.co/course/sanstat/stokastiska-variabler2
https://www.ludu.co/course/sanstat/funktioner1

Poisson(lambda=3)

0.00 0.10 0.20

6. Lat X vara samma som ovan. Vad dr sannolikheten att X antar foljande virden [Tips! ppois()]:

(a) Sitt medelvirde?

(b) Mindre &n eller lika med sitt medelvarde?

(¢) Storre én sitt medelvarde?

(d) Ett udda tal? Ni behover inte ta hansyn till tal som &r storre dn 12.
)

(e) Talen 4 till 67

7. Skapa en vektor med 50 slumptal fran t-férdelningen, med medelvéirde 1 och 5 frihetsgrader (degrees
of freedom), dop den till minT. Tips: For att dndra medelvirdet pa en slumpvariabel kan en
konstant adderas/subtraheras till variabeln.

8. Gor ett histogram 6ver minPoission och 6ver minT. Testa att dndra argumentet breaks i hist ()
till nagra olika virden.

9. Utga fran den normalfordelade variabeln X ~ N (p = 20,0 = 4) (o ar standardavvikelsen)

(a) Berdkna sannolikheten att variablen antar virdet z < 25, Tips: pnorm()
(b) Berikna sannolikheten att variablen antar viardet x > 25, Tips: argumentet lower.tail.

(c) Ség att vi vill ta reda pa vilket z som som motsvarar en kumulativ sannolikhet pa 0.75 (arean
under tathetskurvan fran véinster till ). Detta kan goras med funktionen qnorm(). Kolla i
dokumentation hur ni ska anvinda qnorm() for att berdkna virdet pa « som ger en kumulativ
sannolikhet pa 0.75.

10. Utga fran den normalférdelade variabeln X ~ N (= 0,0 = 1)
(a) Berikna virdet pa x som ger kumulativ sannolikhet pa 0.025
(b

) Berdkna véirdet pa x som ger kumulativ sannolikhet pa 0.5
(¢) Berdkna véirdet pa x som ger kumulativ sannolikhet pa 0.975
)

(d) Berikna virdet pd x som ger kumulativ sannolikhet pa 0.995

2.2 sample() och set.seed()

Vill vi dra slumptal fran ett antal element anvinder vi funktionen sample(). Med denna funktion kan
vi dra ett stickprov (med eller utan aterlaggning) fran en given vektor. Om vi exempelvis vill dra 5
slumpméssiga varden mellan 1 och 10 med aterlaggning gor vi det pa foljande satt i R:

sample (x=1:10, size=5, replace=TRUE)

[1] 9 6 110 4
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1. Dra ett stickprov (n = 5) utan aterliaggning fran sekvensen 10:20.
2. Upprepa uppgiften ovan men med aterlaggning.

3. Ett vanligt scenario ar att vi vill dra ett slumpmaéssigt urval av rader fran en data.frame (eller
matris). Detta kan géras med hjélp av en indexvektor.

rand_index<-sample(x = l:nrow(mtcars),size = 5,replace = FALSE)

mtcars[rand_index, ]
rand_index2<-sample(x = l:nrow(mtcars),size = 100,replace = TRUE)

A<-mtcars[rand_index2,]
print (A)

dim(A)

dim(mtcars)

4. Vi kan pa samma sétt dra slumpméssiga element fran andra vektorer (exempelvis textvektorer).
Téank dig att ni och nagra vinner ska organisera en fest. Skapa vektorn namn, som ska innehéalla
namnen for minst tre personer som textstrangar. Tva personer behovs for att laga mat och tva for
att diska. Valj slumpmaéssigt vilka som ska gora de olika uppgifterna. Samma person ska kunna
bli vald fér bada uppgifterna.

5. Inte sédllan vill vi att vara simuleringar och analyser ska vara reproducerbara, d.v.s. att vi ska fa
samma resultat varje gang vi gor en simulering. For detta anvdnds funktionen set.seed() och
funktionen tar ett godtyckligt heltal for att initiera slumptalsgeneratorn i R.

Upprepa uppgiften ovan tva ganger, blir resultatet det samma? Upprepa tva ganger till men kor
forst set.seed(1234) innan varje gang. Far ni nu samma resultat?

6. Upprepa nu uppgiften ovan igen, men &ndra argumentet prob sa att de olika personer har olika
sannolikhet att bli vald samt att ni har sannolikheten 0 att bli vald. ;)

sample (x=1:4, size=2, replace=FALSE,prob=c(0.8,0.1,0.05,0.05))
[1] 1 2

y<-sample(x=1:4, size=2000, replace=TRUE,prob=c(0.8,0.1,0.05,0.05))
table(y)

y
1 2 3 4

1594 199 117 90

2.3 Exempel: sum_of_dice()

1. Nu ska ni testa att simulera olika térningskast. I uppgiften betyder D6 en vanlig 6-sidig tdrning
(med sidorna 1,2,3,4,5,6) dér alla utfall har samma sannolikhet (1/6).

(a) Skriv en funktion my_dice(), som generar n stycken kast fran en D6 och returnerar en vektor
med kasten. [Tips! sample()]
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(b) Skriv en funktion sum_of_dice() som generar {6ljande slumptal: Yy = 22;1 X, dar X ar ett
tdrningskast fran funktionen my_dice(), IV &r ett heltal, k gar fran 1,2, 3, ..., K. Funktionen
ska ha N och K som argument, sum_of_dice(N, K). Funktionen ska alltsa kasta N stycken
D6, summera dessa, sen upprepa det K stycken ganger.

sum_of_dice <- function(N,K){

res <- integer (K)

for (k in 1:K){

res[k] <- sum(sample(1:6,size=N, replace=TRUE))
}

return(res)}

(c) Testa nu sum_of_dice(N, K) med N = 3,5 och K = 100,1000,3000. Plotta resultaten i
histogram och berdkna ocksa medelviarde, standardavvikelse, min och max. Nedan ser ni
nagra exempel pa tester.

set.seed(3827)
sum_of_dice(N=3,K=10)

[1] 13 8 6 11 10 18 6 7 11 15
sum_of_dice (N=5,K=10)

[1] 20 24 16 24 21 19 17 11 16 20

(d) Detta ar ett klassiskt exempel pa centrala gransvirdessatsen.

2.4 Stora talens lag och Monte Carlo

En annan anvindning av slumptal &r den sa kallade Monte Carlo metoden. I denna metod sa anvinder
vi slumptal for att uppskatta vintevirden eller sannolikheter. Dessa véntevirden/sannolikheter skattas
genom att vi gor en massa simuleringar och tar medelvardet av dessa. En simulering kan t.ex. vara att
dra ett slumptal, det kan ocksé vara lite mer komplicerat.

1. Om vi har ett slumptal frén ¢(min = 0, max = 1)s kan vi rikna ut att vintevirdet ir 3 . Testa
om Monte Carlo metoden fungerar genom att kora foljande.
set.seed(1234)

u <- runif(10,min=0,max=1)
print (mean(u))

[1] 0.48923
u <- runif (10000,min=0,max=1)
print (mean(u))

[1] 0.50022

2. Vi fortsétter med slumptal fran ¢ (min = 0, max = 1) sd kan vi rdkna ut att sannolikheten att fa
3

ett tal storre én 4 ar %. Vi kan rékna ut detta genom Monte Carlo metoden pa foljande sétt.
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set.seed(1234)

# Vi simulerar 10 slumptal

u <- runif(10,min=0,max=1)

# Vi skapar en logisk vektor med TRUE / FALSE om vdrdet dr storre eller mindre dan 3/4
probs <- u > 3/4

# Vi uppskattar sannolikheten genom att rdkna medelvdrdet pd denna logiska wvektor.
print (mean(probs))

[1] 0.1

# Vi upprepar allting med 10 000 slumptal ocksd
u <- runif(10000,min=0,max=1)

probs <- u > 3/4

print (mean(probs))

[1] 0.2465

. Upprepa exemplena ovan och rdkna ut medelvirdet for en normalférdelad med parametrarna
mean=4, sd=5 samt rdkna ut sannolikheten att variabeln &r storre &n 9.
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Introduktion till R markdown och
knitr

R markdown och knitr &r ett system for att skapa dynamiska rapporter med R, vilket innebér att vi vaver
ihop R-kod, data och text i ett och samma dokument., detta kallas "Literate programming”. Med knitr och
markdown kan vi skapa reproducerbara analyser med full sparbarhet hur berdkning, databearbetningar
och grafik skapats. Var slutprodukt kan bli rapporter i Word, PDF eller HTML.

R markdown bestar av tva delar. Dels markup-spraket markdown som anvénds for att skapa text,
ekvationer, bilder m.m. och dels knitr for att integrera dokumentet med R-kod. knitr kommer fran ordet
knit (sticka) och dr en ordlek med innebérden att vi stickar ihop R med, i detta fall, markdown. knitr
kan dock anvédndas med andra ordbehandlare som IXTEX och LyXﬂ.

Det som hénder nér vi rendrerar (="kér”) en Rimd fil dr att knitr gar igenom dokumentet, kor all
R-kod och stoppar tillbaka svaret fran R i markdownformat. Néar detta ar gjort skapas ett word-, HTML-
eller pdf-dokument fran markdownfilen.

Det finns ett bra referensdokument hér och en bra “fusklapp” héx.

Under senare tid har reproducerbarhet nér det géller statistiska analyser kommit att bli allt mer
centralt. Reproducerbarhet innebér att ett experiment eller forskningsresultat ska kunna aterupprepas
- reproduceras - av andra forskare eller analytiker. Idag innebér ofta reproducerbarheten att det finns
krav pa att hela analyser, med bade text, data och kod ska kunna reproduceras av andra forskare. Mer
information om reproducerbar forskning finns héu.

3.1 Grunderna i markdown

1. For att skapa ett Rmd-dokument i R-Studio véljer vi New file — R markdown. Ange titel pa
dokumentet och HTML. Vi ska nu ha fatt upp ett exempeldokument.

2. Vi borde fatt upp ett dokument som borde se ut pa foljande sétt (forsta delen).

title: "My document"
author: "My name"
date: "1 januari 2021"
output: html_document

This is an R Markdown document. Markdown is a simple formatting
syntax for authoring HTML, PDF, and MS Word documents.
For more details on using R Markdown see <http://rmarkdown.rstudio.com>.

3. Prova att “knitta” dokumentet med knappen “knit HTML” i R-Studio, da skapas en HTML-fil
baserat pd R markdown-filen i samma mapp som .Rmd-filen.

LAlla dokumment med laborationsinstruktioner i kursen har skapats med en kombination av IxX och knitr


http://en.wikipedia.org/wiki/Markup_language
https://www.rstudio.com/wp-content/uploads/2015/03/rmarkdown-reference.pdf
https://www.rstudio.com/wp-content/uploads/2015/02/rmarkdown-cheatsheet.pdf
http://reproducibleresearch.net/

4. Prova att “knitta” till PDF. For att gora detta maste en Tex-installation finnas pa datorn.
finns olika alternativ:

(a) TinyTeX (rekomenderas), kan installeras med ett R-paketet tinytex, fér mer info se hér

install.packages("tinytex")
tinytex::install_tinytex()

(b) Andra alternativ &r:
i. Windows: MiKTeX eller TeXLive
ii. Mac OS: MacTeX
iii. Linux: texlive

5. Prova att “knitta” till word-dokument.

3.1.1 Grundliaggande markdown
Lagg till det som framgar i kodblocken i ditt dokument och “knitta” ett HTML-dokument.

1. Rubriker skapas med #.

2. Vill vi ha fet stil anvander vi ** och vill vi ha kursiv stil anvander vi *.

I like both **bold** text and *italic* text.

Det

3. Vill vi lagga till en link anvinder vi hakparantes som anger linkens namn och dérefter vanliga

paranteser .

[Comics] (http://xkcd.com/1239/) for the win!

4. Att lagga till en bild gors pa ett liknande sitt som en link, dock med ! innan hakparantesen.

! [My pic] (http://imgs.xkcd.com/comics/social_media.png)

5. Vill vi lagga till listor anvéinder vi * eller numrerar var lista.

* lista (onumrerad)
* knitr

+ R

+ text

+ bilder

1. lista (numrerad)
2. Rmd

+ knitr

+ md
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https://bookdown.org/yihui/rmarkdown-cookbook/install-latex.html
https://www.reed.edu/data-at-reed/software/R/r_studio_pc.html
https://www.reed.edu/data-at-reed/software/R/r_studio.html
https://linuxconfig.org/how-to-install-latex-on-ubuntu-20-04-focal-fossa-linux

6. Det gar ocksa enkelt att skapa tabeller.

Kolumnrubrik 1 | Kolumnrubrik 2

Cell 1 | Cell 2
Cell 3 | Cell 4

7. Mer exempel pa formatering finns i referensbladet for R markdown héi.

3.1.2 Ekvationer

Ofta vill vi beskriva vara berdkningar med matematiska ekvationer. I markdown finns det mdojlighet att
skriva ekvationer med IATEX ekvationsystem. For exempel pa hur det gar att skriva IATEX-ekvationer, se
féljande lankar: hér och héar

For att skapa ekvationer anvinder vi $ och $$.

1. Vi borjar med att skapa foljande ekvation i markdown.

a+b=10

$$a+b=10$$

2. Vi kan skapa “inline”-ekvationer med $. Denna ekvation: E = mc?, skrivs i markdown som:

Denna ekvation: $E=mc”2$

3. Vi kan skapa vilka ekvationer vi vill med I¥TEX ekvationssystem. Fundera pa koden nedan hur

denna ekvation har byggts upp i TEX.

I a2da

10

$$\frac{\int"{\infty}_{0}x~{2}_{a}dx}{10}$$

4. Skapa nu foljande ekvationer i R markdown, ta hjilp av lankarna ovan vid behov.

y = Bo+ fiz
(at)?

)
)

() YL
)

En valfri ekvation med minst fyra olika grekiska bokstéver.

3.2 Integrera R-kod med knitr

Vi har nu gatt igenom grunderna for att skapa ett markdowndokument. Den stora férdelen med mark-
down framgar dock forst nér vi kan integrera vara dokument med R-kod, grafik och tabeller.

Prova att kopiera in koden nedan i ditt R-markdowndokument och “knitta” dokumenten till HTML
eller pdf.
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http://rmarkdown.rstudio.com/RMarkdownReferenceGuide.pdf
http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Mathematics
http://tug.ctan.org/info/short-math-guide/short-math-guide.pdf

3.2.1 Inline-kod

1. Ibland kan vi vilja gora mindre, enklare berakningar, direkt i ett dokument. For detta anvander vi
inlinekod. For att ladgga till en enkel berdkning direkt i dokumentet anvinds “r [R-kod har] .

I know that 1 + 1 = "r 1 + 1°.

3.2.2 R-block - “chunks”

Med inline-kod kommer vi en liten bit mot ett dynamiskt dokument. Men vill vi ha mer komplicerade
berdkningar, grafik eller tabeller maste vi skapa dessa i R-block, eller “chunks”. Dessa styrs med sa
knitr-alternativ. Samtliga knitr-alternativ for kodblock finns listade hér.

1. For att skapa ett R-block anvinds féljande kod.

T {r}
a<-1+1
a

2. Om koden ovan kors kommer bade R-koden att synas och resultatet som koden generar. Vill vi
inte visa R-koden anger vi bara echo=FALSE som knitr-alternativ.

> {r, echo=FALSE}
a<-1+1
a

3. Vill vi istallet dolja resultatet anger vi results="'hide"'.

{r, results='hide'}
a<-1+1
a

4. Vi kan ocksa lata bli att kora koden med eval=FALSE.

> {r, eval=FALSE}
a<-1+1
a

5. Det gar sjilvklart ocksa att kombinera alternativ.

“~*{r, eval=FALSE, echo=FALSE}
a<-1+1
a
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https://www.rstudio.com/wp-content/uploads/2015/03/rmarkdown-reference.pdf

3.2.3 Grafik

En av de stora fordelarna med knitr och Rmd &r att vi i R kan skapa grafik som direkt skapas och sétts
in i dokumentet.

1.

For att ldgga in ett diagram skapar vi diagrammet som vanligt i R. Under motorhuven skapas en
grafikfil som sétts in i dokumentet automatiskt.

> {r, echo=FALSE}
data(faithful)
hist(faithful$waiting)

. Aven hir finns flera knitralternativt for att styra hur grafiken ska placeras i dokumentet. fig.height

och fig.width styr storleken och fig.align styr om diagrammet ska vara hoger-, vénster- eller
centrerat till mitten.

""" {r, echo=FALSE,fig.width=3, fig.height=3, fig.align='center'}
data(faithful)
hist(faithful$waiting)

3.2.4 Tabeller

Utover grafik och text ar tabeller vanligt i statistiska analyser och rapporter. Med funktionen kable () i
knitr-paketet kan vi skapa tabeller direkt fran R-objekt.

1.

For att skapa tabeller direkt behéver vi dels anvdnda funktionen kable (), men vi behdver ocksa
ange att funktionen direkt skapar en markdowntabell som ska ses som markdownkod. Déarfor
behdver vi ange att resultatet ska vara 'asis'.

> {r, echo=FALSE, results='asis'}
knitr: :kable(head(faithful))

. Vi kan, precis som med grafiken, styra tabellernas grundutseende en del.

> {r, echo=FALSE, results='asis'}
knitr::kable(head(faithful), digits = 2, align = c("1", "c"))

. Det finns mer avancerade funktioner for att skapa tabeller automatiskt fran ex. linjira regression-

smodeller med paketen xtable och tables.
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Chapter 4

Input och output (I/0O): Data pa
webben

Allt mer data lagras pa webben med olika former av molntjdnster. Anledningen till att data lagras pa
webben kan vara flera:

o Reproducerbarhet/6ppna data for andra forskare
o Samarbete kring datainsamling

o Stabilitet

o Versionshantera fordndringar i data

Nedan finns exempel fran vanliga molntjdnster och hur man kan ladda ned data fran dessa direkt till
R. Ett av paketen for att hantera denna typ av datainldsning dr repmis, som kan ldsa in de flesta csv,
xlsx och Rdata-filer. For att ladde ner filer fran Dropbox till R kan paketet rdrop2 anvindas, men det
kommer inte vara en del av denna kurs, den intresserade kan ldsa hér.

4.1 downloader

Ibland kan det vara sa att vi vill ladda ned filer fran R, men inte ldsa in dem. Vi kanske vill ladda ned ett
antal filer och sedan ldsa in dem en och en. For att ladda ned filer i R finns funktionen download.file().
Dock kan det ibland vara lite klurigt att fa den att fungera for s kallade secure http (https) adresser.
Av bekvamlighet har darfor paketet downloader skapats som gor nedladdning av filer mycket enkelt och
bekvimt oberoende av operativsystem.

1. For att ladda ned data anger vi dels sokvigen till den aktuella filen och sedan sokvéigen dit filen
ska laddas ned. I detta fallet laddas filen ned till min working directory.

library(downloader)

apple_remote <-
"https://raw.githubusercontent.com/STIMALiU/KursRprgm2/main/Labs/DataFiles/Apple.txt"
apple_local <- pasteO(getwd(), "/Apple.txt")

download(url = apple_remote, destfile = apple_local)

apple_test <- read.table(file="Apple.txt",sep=";", header=TRUE)
head(apple_test,3)

Date Open High Low Close Volume Adj.Close
1 2012-01-24 425.10 425.10 419.55 420.41 19226900 420.41
2 2012-01-23 422.67 428.45 422.30 427.41 10915800 427 .41
3 2012-01-20 427.49 427.50 419.75 420.30 14758300 420.30


https://github.com/karthik/rdrop2

4.2 Github

github &r framforallt en tjanst for att versionshantera programkod i molnet. Dock anvinds det ocksa
mycket for att lagra enklare datamaterial. Sarskilt material som férdndras mycket dar vi behéver kunna
folja vilka fordndringar som gjorts.

Kor nedanstaende exempel for att ldsa in filen polls fran github. Filen innehéller (nédstan) samtliga
opinionsmétningar i Sverige sedan 1998. Mer information finns héx.

library(repmis)
data_url <- "https://github.com/MansMeg/SwedishPolls/raw/master/Data/Polls.csv"
polls <- repmis::source_data(data_url, sep = ",", dec = ".", header = TRUE)

Downloading data from: https://qithub.com/MansMeg/SwedishPolls/raw/master/Data/Polls.csv

SHA-1 hash of the downloaded data file ts:
b684323fff6127051207cb57271ec952d3f9306 f

head (polls[,1:12])

PublYearMonth  Company M L C KD S V MP SD FI Uncertain
1 2024-apr Novus 20.5 3.7 5.0 3.3 34.6 7.7 4.9 19.6 NA NA
2 2024-apr Indikator 20.1 2.7 4.4 2.9 33.6 8.7 5.1 20.9 NA NA
3 2024-apr Demoskop 20.2 2.7 4.0 3.2 35.2 7.8 4.4 20.8 NA NA
4 2024-apr Sifo 20.5 3.4 4.2 3.7 34.7 7.7 4.5 19.5 NA NA
5 2024-mar Indikator 19.6 3.5 4.5 2.4 34.2 8.0 4.8 21.5 NA NA
6 2024-mar Ipsos 20.0 4.0 4.0 3.0 36.0 9.0 4.0 19.0 NA NA

4.3 Google docs

Google docs eller google drive dr en molntjanst fér kalkylblad i molnet. Vi ska nu prova att ldsa in ett
publicerat kalkylblad. Hé&r finns dokumentet vi ska ldsa in (det 4r samma data som faithful-datasetet
i R). I sokviigen kan vi se textstriangen 1ZDJQXUiYg_QPNY38SNyTHyOtco6kbwePmTHWkqxnXxA.
Detta ar det unika id:t for detta google-kalkylblad.

Vi kommer anvinda paketet googlesheets4 som klarar att gora mycket med google docs (som att spara
dataset, ldsa textfiler m.m.). Vi kommer dock endast anvinda det for att ldsa in data i R.

For att ldsa in vart material gor vi det i tre steg.

1. Forst laser vi in paketet.

library(googlesheets4)

2. T nésta steg laddar vi ned information om det aktuella kalkylbladet (hur ménga blad m.m.). I
detta fall &r det ett publikt datablad och vi behéver inte ange négra anvindarnamn, déarfor kor vi
gsd deauth() forst for att paketet inte ska fraga efter inloggning. For egna blad behdver vi logga
in och skapa en koppling till vart konto.

gs4_deauth()
google_worksheets <- read_sheet("1ZDJQXUiYg_QPNY38SNyTHyOtco6kbwePmTHWkgxnXxA")

v Reading from "Faithful".
v Range 'faith'.

3. Nu ar bladet inldst och vi kan komma at de olika kolumnerna som vanligt
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https://github.com/
https://github.com/MansMeg/SwedishPolls
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ZDJQXUiYg_QPNY38SNyTHyOtco6kbwePmTHWkqxnXxA

head (google_worksheets)

# A tibble: 6 x 2
eruptions waiting
<dbl> <dbl>
1 3.6 79
2 1.8 54
3 3.33 74
4 2.28 62
5 4.53 85
6 2.88 55
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pxweb

Statistiska centralbyran har utvecklat ett API for att ladda ned data direkt utan att forst g& via deras
webbplats. En koppling till deras API finns installerat som paketet pxweb i R. Detta paket fungerar for
samtliga pxweb-apier. Men det storsta api:et dr utan tvekan SCB:s.

1. Om ni arbetar vid egen dator: Borja med att installera paketet pxweb och lds in det i R.

install.packages ("pxweb")
library (pxweb)

2. Det gar att fa en snabb introduktion till detta paket med funktionen vignette().

vignette(topic="pxweb")

5.1 Navigera i SCB:s API

Ofta vet vi inte exakt vad for data vi vill ha utan vill navigera igenom SCB:s databaser pa ett effektivt
sitt. Detta gor vi med funktionen pxweb_interactive(). Vill vi leta upp ett givet datamaterial som vi
vill spara maste vi tillskriva datamaterialet till ett objekt.

Statistiska centralbyrans API bestar av tva delar:

Navigera mellan de olika datamaterialen.

Vilja ut delar av datamaterialet vi vill ladda ned.

. For att navigera i Statistiska centralbyrans API kan vi anvinda funktionen pxweb_interactive()

som listar forinstallerade api:er och ger méjlighet att vélja vilket api vi vill hamta data fran.

mitt_data <- pxweb_interactive()

. For att navigera skrivs kommandon, siffror anger vilket menyval vi vill géra, bokstéver och tecken

anvands for att backa/lista alla osv. Exempel: Nér konsolen &r markerad, tryck 1 och tryck sen
enter.

. For att komma at SCB vilj forst 1, sen 1 igen for att vélja version 1, sen vilj 2 for att ha pa svenska

och slutligen 1 for att komma at databsen.

. Vi ska nu leta upp andelen arbetslosa fran den senaste arbetskraftsundersckningen och spara ned

detta som ett datamaterial i R. Vi befinner oss nu i den &versta menyn. Ange 2 for att ga vidare
till menyn for statistik om Arbetsmarknad.



5. Prova att “ga tillbaka” till huvudmenyn med b. Ga sen tillbaka in pa Arbetsmarknad, anvind a
for att se alla alternativ om de ar dolda.

6. Navigera dig fram till f6ljande datamaterial som vi ska ldsa in:
Arbetslésa samt ddrav heltidsstuderande 15-74 ar (AKU) efter kén och &lder. Ar 2001
- 2022

o Tips: Arbetskraftsundersdékningarna (AKU)

7. Nu ar vi inne i den del av APL:iet som anger vilka delar av materialet ni vill ladda ned. Varje
variabel kommer nu dyka upp och vi far ange vilka data vi vill ha.
Vill vi bara ha en kategori anger vi den siffran, vill vi ha allt material anger vi * och vill vi ha delar
anger vi det antingen som en sekvens med : eller avgransat med , .

(a) For variabel Arbetskraftstillh ange arbetslésa som den del av materialet ni vill ha.
(b) For variabel KON ange totalt som den del ni vill ha

(¢) For variabel ALDER ange gruppen totalt 16-64 &r som den del ni vill ha.

(d) For variabel CONTENTSCODE ange Procent som den variabel ni vill ha.

(e) Variabeln TID innehaller manga kategorier. For att se alla kategorierer, ange a.

(f) Valj nu ut tidsperioden 2005 till 2022.

8. Nu kommer det komma en massa frigor om hur ni vill ladda ner datamaterialet.

(a) Forst fragar den om ni vill f4 koden for att ladda ner data direkt, vilj y.

)
(b) Sen fragar den om ni vill ha resultatet som en JSON format eller R list, valj n.
(¢) R fragar nu om ni vill ladda ned datamaterialet, ange y.

)

(d) Nista steg efterfrigas om ni vill ha materialet i orginalformat eller som en firdigformaterad
data.frame i R., vilj y.

(e) Som ett sista steg efterfragas nu om ni vill ha citeringen for datamaterialet, vilj y.

9. Nu ska materialet laddas ned och sparas i variabeln mitt_data. ni borde ocksa fa ut féljande kod:

pxweb_query_list <-

list ("Arbetskraftstillh"=c("ALJS"),"Kon"=c("1+2"),"Alder"=c("tot16-64"),
"ContentsCode"=c("AM04011Q"),
"Tid"=c("2005","2006","2007","2008","2009","2010","2011","2012","2013",
"2014","2015","2016","2017","2018","2019","2020","2021","2022"))

px_data <-

pxweb_get (

url = "https://api.scb.se/0V0104/v1/doris/sv/ssd/AM/AMO401/AMO401L/NAKUArblheltidstudAr",
query = pxweb_query_list)

px_data_frame <-
as.data.frame(px_data, column.name.type = "text", variable.value.type = "text")

10. Koden ovan kan anviandas for att ladda ner det valda data materialet direkt, utan att anvinda det
interaktiva granssnittet.

11. Titta pa det material ni laddat ned.

(a) Ta reda pa vilket av dren som arbetslosheten var 14gst och hogst.

(b) Gor ett linjediagram mellan ar och arbetsloshet i procent.
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5.1.1 Ladda ned data fran SCB direkt med kod

Ofta vill vi ladda ned/komma &t data frain SCB som en 16pande del i en analysprocess dir vi anvander
de senaste data fran SCB. D4 vill vi anvdnda pxweb, inte interaktivt, utan som R-kod.

1. Spara ned koden ni fick ovan och kér den for att ladda ned datamaterialet direkt. (Nu sparas den
som px_data_frame).

2. Vi vill nu ladda ned data for alla tidpunkter. Andra variabeln tid till '*' och ladda ned datat p&
nytt.

3. Testa att &ndra variablen kon till 1 eller 2 (inte bada).

5.2 Namnstatistik 2022

Anvind pxweb for att ta reda pa vilka namn som var vanliga att ge till nyfédda barn 2021. Malet ar att
hitta de 5 vanligaste flicknamnen och de 5 vanligste pojknamnen som gavs till nyfédda barn 2022. Detta
datamaterial finns under ”[BE] Befolkning”.

5.3 Partistorlek i valet till kommunfullmiktige 2022

Malet dr nu att underscka hur stora olika partier blev i kommunfullméktige i valet 2022. Ni ska anvédnda
datamaterialet
”[ME0104T1] Kommunfullméktigval - valresultat efter region och parti mm. Antal och andelar.
Valar 1973 - 20227

Detta datamaterial finns under ” [ME] Demokrati”. Malet &r att hitta vilken kommun dér varje parti
blev som storst i kommunfullméktige jamfért med alla kommuner i Sverige. Om ni tittar pa ett parti,
tex Socialdemokraterna, da vill ni ta reda pa vilken kommun dér de fick hogst andel roster (jamfort
med alla kommuner) i valet till kommunfullméktige 2022. Sen ska ni upprepa detta for Moderaterna,
Sverigedemokraterna och alla andra partier som sitter i riksdagenH. I slutdndan s ska ni fa fram 8
kommuner, en for varje parti. Ni vill alltsé svara pa fragorna: "Vilken var Socialdemokraternas starkaste
kommun i valet till kommunfullméktige?”, ”"Vilken var Moderateras starkaste kommun i valet till kom-
munfullméktige?”, osv.

Tips pa 16sningsforslag:

e Ladda ner det datamaterialet frin SCB med pxweb. V&lj andelar och ar 2022. Spara som en
data.frame.

e VAalj ut alla rader som motsvarar ett parti och spara som en ny variabel. Undvik att ta med "Riket”.

e Sortera med avseende pa andelar och spara namnet pa den kommun som hade hogst andel. Tips:
order ()

e Upprepa sedan for alla de 8 riksdagspartierna.

e Spara sedan ert resultat i en data.frame med tre kolumner: en med parti, en med kommun och en
med andel roster.

5.4 * Extraproblem: Partistorlek i valet till kommunfullmiktige
2018

Upprepa uppgiften ovan, men for valet 2018. Jamfor sedan resultatet mellan 2018 och 2022.

1Vi struntar i alla lokala partier som finns i kommunerna hér.
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5.5 * Extraproblem: Andra api:er

Vi har nu provat Statistiska centralbyrans API, men allt fler offentliga myndigheter (och foretag) ligger
ut sina resultat i form av ett pxweb-api. Med api_catalogue() &r det mojligt att se vilka andra api:er
som nu finns inkluderade.

1. Prova att navigera i nagot annat API dn Statistiska centralbyrans och ladda ned data dérifran.
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