Statik Voltaj Regiilatoru Ana Karti “SM-2603P”

Sekil 1 — SM-2603 Kart Genel Goriiniimii
"Lankon" Miihendislik Grubu, herhangi bir cihazin nihai montajini veya (retimini
gerceklestirmemektedir.

Grup yalnizca nihai cihazlarda kullanilan gémiilii sistemlerin ve elektronik kartlarin miihendisligini
ve lretimini yapar; cihazlarin internet ilizerinden izlenmesi, kontrolii ve meydana gelen hata
kodlarinin otomatik olarak ilgili e-posta adreslerine génderilmesi siireglerini yénetir.

Ayrica bu cihazlarin kullanimi konusunda imalatgi sirketlere danigsmanlik hizmeti sunar.

Statik voltaj regiilatoriinde SM-2603P gii¢ linitesi kullanmak igin ilgili kullanim kilavuzlarinin
adlar asagidaki gibidir:
1. SM-2603, ana kart.
2. SM-2603P gug Unitesi.
3. EPM-310 ekran.
Giincel kullanim kilavuzlarini agagidaki internet kaynaklarindan indirebilirsiniz.
https://sine8.com/documents
https://github.com/Sabir392/devices

Tarih: 2026/07/05
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2. Guvenlik Uyarilari

Cihazin guvenli ve dogru sekilde kullanilabilmesi icin asagidaki uyarilara mutlaka uyulmalidir:
@ Karta gerilim verilirken Gizerinde hayat icin tehlikeli elektrik gerilimi bulundugunu unutmayiniz.

@ Baglanti yapilirken bir kartin UART-0 girisi diger kartin UART-0 girisine baglanirsa veya kartlar arasi faz
ve notr hatti ters ise, karta gerilim verildiginde kartlar ve tristdr modiiller geri dénlsi olmayan sekilde hasar

gorebilir.

1. Kontaktor bobininin A1 ile A2 uglari arasinda 0,1 yF...1 yF AC kondansatér kullaniimasi zorunludur.

1. Cihazin glvenli ¢galismasi igin kasanin topraklanmasi zorunludur; cihazi asla topraklamadan
calistirmayiniz. Topraklama eksikligi elektrik garpmasi riskine yol acar.
1. Sistemi maksimum kapasiteyle ¢alistirmadan dnce termal ve elektriksel hesaplari mutlaka tamamlayiniz.

3. «SM-2603P” unitesi hakkinda.

“SM-2603P”, sirket tarafindan ayri bir tGrGn olarak imal edilmemektedir. Bu isim, statik voltaj regulatériinde
“SM-2603” ana kartiyla birlikte kullanilan glii¢c kisminin 6n hazirligi, montaji ve ayarlanmasi prosedurinin
anlatildigi kullanim kilavuzuna verilmigtir.

4. Neye lhtiyaciniz Var?

Tek faz cihaz girisinden devamli 106 amper akim gekerse, tek faz gii¢ kismi i¢in gerekli malzemeler:

4.1. ‘SM-2603’ tristor suriicii ana kartl ............cocveviiiiiiiiiiiiiiniinnnns 1 adet

4.2. ‘760 AS’ Alliminyum Sogutucu 230 mm, 35mm, 110mm ............ 1 adet
4.3. Elektronik kart tUtUCUSU .........ccoviiiii e 2 adet
4.4. Sogutucu fan tutUCUSU ........cccoiiiiiiiii 1 adet
4.5. Aliminyum Busbar bara80 x32 X2 mm .......cccocviiiiiiieinnenen. 2 adet
4.6. Tristor modiil 106 amper 1200V ........ccoevviiriiierircreerreereaenas 8 adet
4.7. Tristor modiil kapi Kablosu ..........ccooviiiiiiiiiii e 8 adet
4.8. 6 UF 475v AC kondansator2 adet ...........ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiieenns 2 adet
4.9. FAN 120x120x25mm 230 VAC 0,08 A ......eniiieieieicreererr e 1 adet

Sekil 2— ‘760 AS’ Aliiminyum Sogutucu 230 mm, 35mm, 110mm

Sekil 2, 760 AS’ Aliminyum Sogutucu ve YUkseltici demir parganin delik yerlerini gdstermektedir.
Bu delik yerlerinin DXF formatindaki dosyasini yukarida verilen linklerden indirebilirsiniz.



Sekil — 3 ‘SM-2603T’ Elektronik kart tutucusu
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‘SM-2603F’ Sogutucu fan tutucusu
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‘SM-2603B’ Aliminyum Busbar bara
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Sekil — 6
Monte edilmis Tristor grubu

Sekil — 7
Tam monte edilmis Tristor grubu

5. Statik Voltaj Regiilatorii Calisma Prensibi.

Cihaza gelen alternatif akim (AC) girigi, Oto transformatore uygulanir.

Oto transformatériin primer ve sekonder sargilari birbirine elektriksel olarak baghdir. Sekonder
(cikig) gerilimi, sargi uzerindeki farkli baglanti uglarindan alinir.

Her baglanti noktasi (6rnedin P-1, P-2, P-3, P-4) farkl sarim sayisina karsilik gelir ve bu sayede
gerilim donusiim orani belirlenir.

Regulatér, mikroislemci tarafindan surekli izlenen giris gerilimine gére hem giriste hem c¢ikista uygun
kademe secer.

Eger giris gerilimi yukselirse, kontrol devresi daha yuksek sarim noktasini (6rnegin P-4 — 251,8 V ve
cikista S-1 — 220,0 V) devreye alir;

Sekil 8 — Statik Voltaj Regiilatérii Calisma Prensibi Semasi

giris gerilimi diisiikse, daha diisiik sarim noktasi sty VOLTAGE i

(6rnegin P-1 — 181,5 V ve cikista S-4 — 220,0 V) IRANGECRMER
segilir.

Boylece c¢ikis her zaman 220 V civarinda sabit
tutulur.

Bu islemi gergeklestiren tristor anahtar
gruplari, sekilde goruldugu gibi iki tarafta
bulunur:

e Girig Tristor Grubu (P1-P4) — Sebeke
gerilimine gore Oto transformatoérin uygun sargi
noktasini secer.

o Cikis Tristor Grubu (S1-S4) — Secilen gerilimi
¢ikis barasina aktarir ve ylke sabit gerilim
sagdlar.

QUTPUT aluminum busbar
AC output

INPUT aluminum busbar
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capacitor
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Her iki grup da aliiminyum bara Uzerinden yuksek
akim iletimi igin baglanmigtir.

Giris ve cikista bulunan C1 ve C2 kapasitorleri, harmonik ve ani gecis parazitlerini soniimleyerek
daha temiz bir dalga formu elde edilmesini sagdlar.

Gorsel Agiklama (Sekle Gore)
o P1-P4: Girig tristor kademeleri (181,5 V — 251,8 V).
o S1-8S4: Cikis tristér kademeleri (220 V — 238,7 V).



PO: Oto transformatorun ortak (notr) ucu.
C1, C2: Girig ve cIkis filtre kapasitorleri.
o Busbar (aliminyum bara): Yiksek akim tasiyan iletim hatti.
Mikroislemci surekli olarak giris ve ¢ikis gerilimlerini karsilastirir.
Belirlenen sinirlarin digina ¢ikildiginda, uygun tristor anahtari otomatik olarak devreye girer.
Bu sayede, regulator higbir mekanik hareket olmadan tamamen elektronik olarak hizli, sessiz ve
yuksek dogrulukta gerilim stabilizasyonu saglar.

6. Auto Trafo Hesabi

Statik voltaj regulatérinde her zaman en az bir gli¢ Auto transformatéri kullanilir. Bu transformator,
voltaj regulatorunin talebine uygun olarak hesaplanir.

Talepteki olasi degerler sunlardir:
1) Voltaj regulatorine yuklenecek maksimum gug ... 10 kVA

2) Duzeltilmesi gereken en dusuk gerilim ............... 170v

3) Cikistaistenilen gerilim ..................o 220v

4) Cikista istenilen maksimum gerilim toleransi ...... 5,4v

5) Tristor modUl SayISI ......ovvniiiiiiiii e 4 x 4 (8) adet.

Goraldugu gibi 1, 2 ve 3 numarali talepler, diger voltaj regulatorleriyle ayni sekilde standart olarak
hesaplanir; tel ve nlve ¢api da aynidir. Statik Voltaj Regulatériinde Auto trafodan daha fazla ug
alinir ve talebe gore tristor modult kullanilr.

Duzeltiimesi gereken en yuksek gerilim degeri diger 2,3 ve 4 numarali degerlere gore otomatik gikar.
Trafo uglarindan gikacak gerilim degerlerini “EPM-310" kitinin 9,10,11 ve 12 numarali servis
menusunden, verilen degerlere uygun, mikroiglemci tarafindan otomatik ekrana ¢ikarilir. Ornegin.
Servis menusulne dahil olup degerleri degistikge, mikroislemci online olarak gerekli olan hesaplama
sonucunu ekrana ¢ikarir. 3 x 3 (6) tristor modul sayisi talep sartlarini karsilamadigi halde zorunlu
olarak 4 x 4 (8) olarak kaydedilir. Sonuglara uygun trafo hesaplari resimdeki gibi LCD ekrana c¢ikar.
1. Cikigta istenilen gerilim orta degeri. (220V)
2. Cikig gerilim hassasiyeti. (5.4v)
3. Tristér modul sayisi.(4 x 4 sekiz adet)
4. Trafo alt gerilimi. (167 -Yani ¢ikis gerilimi 214,6v altina dugmez)
5. Menuden otomatik ¢cikacak geri sayim. (Tuslara basilmazsa mentden ¢ikis geri sayimi devam
eder)
6. Cikis gerilim hassasiyeti ylzdesi.(2.4%)
7. Statik kademe sayisi.
8. Dugzeltilecek en dusuk gerilim yuzdesi (23%)
9. Dugzeltilecek en yuksek gerilim ytzdesi (15%)
10. Trafo sekonder 4 ucunda gerilim (245.9v)
11. Trafo sekonder 3 ucunda gerilim (240.0v)
12. Trafo sekonder 2 ucunda gerilim (234.2v)
13. Trafo sekonder 1 ucunda gerilim (228.6v)
14. Trafo primer 1 ucunda gerilim (188.2v)
15. Trafo primer 2 ucunda gerilim (207.4v)
16. Trafo primer 3 ucunda gerilim (228.6v)
17. Trafo primer 4 ucunda gerilim (251.9v)
18. Duzeltilecek en yuksek gerilim degeri. (Yani giris gerilimi 252 altindaysa, ¢ikis gerilimi 225,4v
yuksek olamaz)
19. Bir Ust menuye donus isareti.
20. Su anda degisiklik yapilan parametre numarasi
0 $Su anda degisiklik yapilan parametre
Menulerde dolagma prosedurt “EPM-310" kullanim kilavuzunda ayrintil tarif edilmigtir.
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/. Tristor Modulunun Yapisi

Bir tristér modulinin icinde 2 adet tristor bulunur. Bu iki tristor tek bir kasa icinde toplanarak disariya
7 adet bacak cikarilir.

Bu bacaklar iki gruba ayrilir:

Standart baglanti bacaklan (1, 2, 3): Tum marka ve modellerde ayni isleve sahiptir. Baglanti sirasi
ve islevi Ureticiden Ureticiye degismez.

Tetikleme bacaklar (4-5 ve 6-7): Her tristort ayri ayri tetiklemek icin kullanilir. Bu bacaklarin
isaretlenmesi ve numaralandiriimasi ureticiden ureticiye farklilik gosterir. Bu farklilik sektérde sik
karsilagilan bir durumdur ve dikkat gerektirmektedir.

Birinci Tristoriin Tetiklenmesi

Modulde birinci tristoru tetiklemek igin genellikle 4-5 numarali pinler kullanilir. Ancak igaretleme
siras! her zaman "4-5" seklinde olmayabilir; bazi modullerde "5—4" seklinde ters isaretleme
yapilmis olabilir. Farkl kiliflarda ise bu pinler baska konumlardan c¢ikabilir.

Bu karisikligin zarar olusturmamasi icin SM-2603 suriucu karti Uzerindeki tristor sirme soketleri
"G1-K1" olarak isaretlenmistir.

Dogru baglanti kurali:
o Modul etiketinde "G1" ile isaretlenmis bacak — Surlcu kartindaki G1 pinine
o Modlil etiketinde "K1" ile isaretlenmis bacak — Surtcu kartindaki K1 pinine baglanmalidir.

1. Onemli: Baglantida pin numarasina degil, pin etiketine (G1, K1) gore hareket edilmelidir.

ikinci Tristoriin Tetiklenmesi

Ikinci tristoriin tetikleme uglari genel olarak 6—7 numarali pinlerdir. Ancak bazi modiillerde bu
isaretleme "7—6" seklinde ters olabilir.

Bu durumda da dogru baglanti icin SM-2603 siirticu karti Uzerindeki soketler "K2-G2" olarak
isaretlenmistir.

Dogru baglanti kurali:

o Modul etiketinde "K2" ile isaretlenmis bacak — Suricl kartindaki K2 pinine

o Modul etiketinde "G2" ile isaretlenmis bacak — Surucu kartindaki G2 pinine baglanmalidir.
1. Onemli: Burada da pin numarasina degil, pin etiketine (K2, G2) gére hareket edilmelidir.

@ Kritik Uyari: Baglanti yapilirken moduil Gzerindeki pin numaralarina degil, G1-K1 ve K2-G2
etiketlerine gore hareket edilmelidir. Yanlis baglanti durumunda tristér modull ve siuricu karti geri
donisii olmayan sekilde hasar gorebilir.



8. Tristor Modul Saglamlik ve Baglanti Testi

i, Uyar: Bir tristor moduliin bozuk olup olmadigini normal bir ol¢u aletiyle %100
dogrulukla test etmek mumkiin degildir. Yalnizca burada anlatilan prosediirii kullanarak
istenilen tristor moduliun saglamhigi kolaylikla tespit edilebilir.

Elinizdeki tristér modulin Gzerindeki tim yazilar silinmisse, (G1-K1 ve K2—-G2) pin isaretlerinin
tespit edilmesi gerekmektedir.

Modiiliin Fiziksel Yapisi

Tristor modulinun kapi (gate) surlcu pinleri her zaman ince yapida 4 adet (2+2) pindir. Bu iki
kapi grubunu birbirinden ayiran, her zaman 3 mm genisliginde yilikseltilmis bir bariyer bulunur.
Gug tasiyan diger 3 adet pin ise kalin yapidadir ve tzerlerinde 3, 2 ve 1 numaralari kalici ve
acikca gorunur sekilde isaretlenmigtir.

1. Adim — Yalitim Direnci Kontrolu

Tristor module herhangi bir kablo takmadan once, Olcu aletiyle 3, 2 ve 1 numarali pinlerin her biri
arasindaki direnci élgtiniz. Tum bu pinler arasindaki direng degerinin 1 MQ'dan fazla olmasi
gerekmektedir.

2. Adim — Gate (Kapi) Pinlerinin Tespiti

Kapi (gate) grubu olan 4 adet ince pin, her zaman gug tagiyan 3 numarali pinin yanindan gikar.

Olgu aletiyle 1 numarali pin ile 4 adet ince pinin her birini arasindaki direnci tek tek olginuz.

« 1 numarali pin ile ince pinlerden yalnizca biri arasinda 0 Q direng okunursa, o pinin etiketi
"K2" olarak belirlenir ve kart Uzerindeki "K2" noktasina baglanir. Hemen yanindaki pin ise
"G2" olarak belirlenir ve kart Gzerindeki "G2" noktasina baglanir.

e 2 numarali kalin pin, her zaman 3 ve 1 numarali gug pinlerinin tam ortasinda yer alir. Kalan
ince pinlerden biri ile 2 numarali pin arasinda 0 Q direng okunursa, o pin "K1" olarak belirlenir
ve kart Uzerindeki "K1" noktasina baglanir. Geriye kalan tek ince pin ise "G1" olarak belirlenir
ve kart uzerindeki "G1" noktasina baglanir.

3. Adim — Test Ortaminin Hazirlanmasi

Tristor modul saglamlik testi ve pin fonksiyonlarinin belirlenmesi i¢in asagidaki ekipmanlarin hazir
olmasi gerekmektedir:

o Elektrik iletmeyen (yalitimli) test masasi

e "SM-2603" karti

« "EPM-310" ekran karti

« Kartlar arasi haberlesme baglantisini saglayan 1 adet flat kablo

« Olgi aleti (multimetre)

4. Adim — Baglanti ve Gerilim Uygulamasi

1. SM-2603 kartinin UART-0 terminaline, "EPM-310" ekran kartindan gelen flat kabloyu takiniz.

2. SM-2603 kartinin J3 terminalinin "Bypass" ve "Noétral” girislerine 36V ... 240V arasinda AC
gerilim uygulayiniz. (J3 terminalinin diger tiim bacaklari bosta birakilmalidir. SM-2603 kart
uzerindeki 16 numaral kirmizi renkli ‘BYPASS ERR’ led yanmalidir ve ekranda ‘BYPASS’ yazisi
cikacak)

5. Adim — Menu Ayarlari

1. EPM-310 grafik ekranda "PHASE(R)1" sayfasina gectikten sonra "SET" tusuna basiniz.

2. Ekrandaki listeden "UST" veya "ALT" tusuyla 25 numaral meniiye ("SMPS/PCB SERViS"
satir) geginiz ve tekrar "SET" tusuna basiniz.

3. Acilan menudeki degerin 64 olmasi gerekmektedir. Bu degeri "ALT" tusuyla 32'ye
indirdiginizde, kart Gzerindeki "CUR ERR", "TRM ERR" ve "ERR+" uyari LED'leri hizli ve
surekli yanip sonmeye baglayacaktir. Menuden ¢ikis geri sayim degeri 950'de kilitlenecek.

6. Adim — Tristor modiil Diyot Testi
1. Olgu aletini diyot 6lgiim konumuna getiriniz.



2. Menudeki deger 16 oldugunda "P-4" "S-1" LED’leri saniyede bir yanip sonecektir.
o LED yanarken: Test edilen tristor modulun 1-2 numarah pinleri arasindaki diyot gerilim
degeri 0,3V ... 0,8V arasinda olmalidir.
o LED sdnerken: Olcii aleti bu pinler arasinda herhangi bir deger gdstermemelidir.
3. Ayni anda 1-3 numarali pinler arasinda da ayni degerler dlgullrse, tristér moduli saglamdir
ve pinler dogru tespit edilmis, kapi kablolari dogru takilmis demektir.

Not: PCB Uzerindeki SMPS trafolarinin saglamhgini da test etmek istiyorsaniz, menuden
¢ikmayiniz.
i, Hizh Erigim ipucu: Tristér modiil saglamlik testine hizlica erismek igin, test edilecek tristor
modulln kapi (gate) pinlerini siralamayi degistirmeden kart Gzerindeki "P-4" soketine takiniz.

9. SMPS/PCB Servis

4. SMPS/PCB Servis Proseduru, ‘Tristor Modil Saglamlik ve Baglanti Testi’ boliumundeki
25 numarali menuden devam eder.

Sekil 10 — Hatal baglanti [
menii satir1 26 |

Bu prosedur genel olarak PCB
imalati sirasinda ihtiyag
duyulabilir.

Tristor modul kapilarina (gate)
iletilen komutlarin dogrulugunu
test etmek amaciyla, ilgili
cikiglarin menua Uzerinden aktif
edilmesi gerekmektedir.
Menudeki deger 17'den 1'e
dogru azaldik¢a, kademeye
karsilik gelen P-1 ... P-4 ve S-
1 ... S-4 tristor kapi terminalleri
sirasiyla aktif hale gelir.

Aktif durumdaki kapi terminallerinde dlgum yapildiginda:

G1 - K1 arasinda 1,2V DC gerilim olmasi gerekmektedir. K2 — G2 arasinda da 1,2V DC gerilim olmasi
gerekmektedir.

1. Uyari: Olgiilen gerilim degeri 1,2V'tan %20' den fazla sapma gosteriyorsa, kartta bir ariza
oldugu anlamina gelir ve teknik inceleme yapiimalidir.

10. Hatali baglanmig trafo uclarinin bulunmasi.

imalat sirasinda trafodan ¢ikan uglarin tristér modiillere yanhs baglanmasi, en sik karsilasilan sorunlardan biridir. Bu
sorun bazen ¢ikis geriliminin sabit kalmayip dalgalanmasina, bazen de ekranda sorunlu faza bagh olarak
“‘ERROR=164", “ERROR=264" veya “ERROR=364" hata kodlarinin gértintilenmesine neden olur.

10.1. Sorunun ¢6zimune baslamadan 6nce, sistemi gerilimden ayiriniz.

10.2. EPM-310 ekran kartindan ¢ikan flat kabloyu sorunlu fazin “UARTO” terminaline baglayiniz.

10.3. Ayni kartin “UART1”e gelen kabloyu ¢ikartip bosta birakiniz.

10.4. Sisteme gerilim veriniz.

10.5. Servis mendiisiiniin 26 numarali “TRAFO BAGLANTI KONTROL” satirina girildikten sonra, “ALT” tusuyla ekranda
gorulen 63 degerinin azaltilmasi gerekir. Deger 59’dan az olursa SM-2603 kart Gzerindeki “ERR+” kirmizi LED surekli
yanip sbnmeye baslar.

Deger tam 31 olunca ¢ikis kontaktériini devreye alan réle kapanacak.

Devreye P-4 primer 4 ve S-1 ikincil (sekonder) 1 tristdr modulu girecek.

Ekranda devreye girmis tristér numarasi 6niinde “+” isareti goruintlilenecektir.

Bu asamada ekranda her tristér modulinun 3 numarali bacagindaki olmasi gereken gerilim degeri yazilacak.



Devrede olan primer tristor harig,
diger tristér numaralari dniinde
yazilan gerilim degerleri,
mikroislemci tarafindan 9, 10, 11

ve 12 menisinden yapilmig trafo o g i
hesabina uygun olarak mevcut g n g
F: K = i

giris gerilimi hesaba katilarak /-'
tahmin edilen degerlerdir.
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Sekil 11 — Hatali baglanti menii
satiri 26, deger 31
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Bu menu Uzerinden farkl tristor gruplari sirayla test edilebilir.

Ayrica ana kart Uzerindeki “CUR-ERR” ve “TRM-ERR” LED’leri surekli yanip sdnmeye
baglar. Bu andan itibaren ekrandaki degerler, menuden girilen degere uygun olarak

guncellenecektir.
Ekranin sag Ust kosesinde “949” rakami bu menude kalici olarak goruntulenecek.

11. IXYS ve SEMIKRON Tristor Modulu Gate pim.
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Sekil 12— IXYS ve SEMIKRON Tristér Modulu Gate pim.

Resimde ayni kasada olan iki farkli Tristér Modultn pim farklari gésterilmigtir.



Gorselden de anlasildigi Gzere, modiller arasinda hem numaralandirma hem de uglarin iglevleri agisindan
farkliliklar bulunmaktadir. Bu nedenle, bir IXYS moduli yerine SEMIKRON modulu takilacaksa, kapi (gate)
kablolarinin yerinin degistirilmesi gerekmektedir. Ozetle, gérselde belirtildigi gibi 6 ve 7 numarali kablolarin yerleri
degistirildikten sonra, ana kartin G-2 ucuna giden kablonun moduliin G-2 bacagina baglanmasi saglanmalidir.

12. IXYS Tristor Modulu Gate Kablo Kasa
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"SM-2603 Ana Kart Tristér Moduli Gate Kablo Terminali” =2
"SM-2603 Main Board Thyristor Module Gate Cable Terminal” »
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Sekil 13 — SM-2603P IXYS modiilerle monte edilmis gii¢ linitesi.
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