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Question Bank

1 LAPLACE TRANSFORM:-

Find the Laplace transforms of each of the following
functions:-

3t ot .2 3
1. 2e’" + 3e Ans: St

—at _ —bt\2 L1 2 1
2. (e e”)” Ans: st2a T svrars T 5

3 2 . 4 20 | 25
3. (2 +5)° Ans: ¢+ 5+ 2

b

4, ¢t Ans: —<
s—alogc

5.t —3t+5 Ans: 582_5#

6.t + 565 +5 Ams: 24304 VT



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

b . a T

(t+2)° + (e* + 3)°
Ans: S+ 242410 L4 6

. 3cos2t — sin2t  Ans: 523:9-4 — ﬁ
cosh 5t + cos5t  Ans: o5 + 575

. s(s2+13)
cos 3t cos2t Ans: (CESEES)
. . 2 (s2—-21)
sin 2t cos 5t Ans: (219)(:7149)

. Scosa—w Sin«
cos (Wt + ) Ans: *Eoeina

sin (Wt +a) Ans: ©esgtsama

2 2
cos’bt Ans: —S£2b

s(s2+4b2)
3 . 48
sin® 2t Ans: (250) (2536)
sinh®2t Ans: a8

(52—4)(s2-36)

52—2s+4
s(s2+4)

(sint — cost)? Ans:



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

e + 413 — 2sin3t + 3cos 3t
1,
2 T T

Ans:

4cos2t — 512 + 2%

6

3s

5249 + 5249

5244

. 4s 10 2
Ans: 7+ 3

3t — 23 +4e 3 — 25in5t + 3cos 2t

Ans:

Ans:

Ans:

Ans:

Ans:

72 12 4 10 3s
5_5_3_4+s+_3_52+25+82+4
a, 0<t<bd
f(t) =
0, t>0b
21 e
cost, 0<t<2m
f(t) =
0, t>2m
5(1—e2m9)
s2+1
cost, O0<t<m
f)=9
sint, t>m
st+(s—1)e ™
s24+1
0, 0<t<1
ft) =19,
t-—=2t+2, t>1
e+ )



20.

27.
28.
29. t2
30. t
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

40.

41.

0, 0<t<1
fl)y=<t 1<t<?2
0, t>2

Ans: e ¥ (L +1) —e (4 +32)

t (3sin2t —2cos2t) Ans: %

tcos (4t +3) Ans: s° cos 3—(§§ii17165)’)2—16 cos3

4(3s%—4)
(s2+4)°

. 52
sinht Ans: %

(t* — 3t +2) sin3t Ans: 654_183342;22%;162“432

sin 2t Ans:

65"~ 365°+6

t3cost Ans: e

e?t—1
t

. s
Ans: log*5
1—cos 3t \/m

: Ans: log

cos 2t—cos 3t
t

3t . 86545
te’ cos 2t Ans: & 6 T3]

f(f et_cos 2+ Ans: 1 L og @

1
Ans: log 82+4

3t

e >t sin2t . -1 5+3
= Ans: cot” 5*

—3t [ sin2t 1 543
e fo s dt Ans: —+3 cot™ *2

f te?costdt Ans: %

foooet*e dt Ans: log3



42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

58.
59.

60.

foo cos3t—cos2t 41 Anps: log 2
: 3

0 7
fooo %dt Ans: 3
[ e smhisint i Ans: 1tan'1
Jyosmtdt Ans: T
Jl et st dt - Ans: 5log?2
tt Ut-2) Ans: 6_28(%+§—§+§—§—|—§—3—|—%)

(142t —3t* +4¢3) U(t - 2)
Ans: e (£ 438 4 i—?, + i—ff)

; . ,—4s (cosd+ssind
sint U(t-4) Ans: e (@2fesnd)

e tsint Ut -m) Ans: - e 71 m
cos(t—1) U(t-1) Ans: e’ 55
(t—m) U(t-m) Ans: e ™ %

sin2t5(t —2) Ans: e * sind

t46(t —5) Ans: e 55

sin2t6(t— %) —t*6(t —4) Ans: e” T —16e "
t Ut-4)-1356(t—2)

Ans: e % (S% + %) —8e %

t> U(t - 2) - cosht 6(t — 4)
Ans: 2¢7% (1”?—;252) — e ¥ cosh4

te ?§(t —2) Ans: 2¢7206+2)

—at . . b

e " sinbt Ans: (T
—at . sta

e "cosbt Ans: Tl



61.
62.

63

64.
65.

66.
67.

68.
69.

70.

71.

72.

e " sinh bt Ans: m

e coshbt Ans: 5

e 9 t" Ans: ((1;(L7;)+n1+)1

et cosh 5t Ans: =3
$2—8s—9

(t+2)%e' Ans: 452@3%

e 2 (3 cos 6t — 5sin6t) Ans: sg‘j’f;sﬁo
2

s+3)(s24+6s+13)

a (s%42a?)
st44at

6—3

t sin®t Ans: (

cosh at sin at Ans:
Ans: e%( 2 )

Ans: e7* (&)

Ft) = {64(t3) sin3(t—3), t>3

0. t<3
. ,—38 3
Ans: e (82+88+25)

F(t) {SiﬂQ(t—ﬂ'), t>m
0, t<m

Ans: e‘“( 2 )



73.

74.

75.
76.

77,
78.

79.
30.
81.

82.
83.

84.
85.

Obtain the Laplace transforms of

dx
(a) G5
2
(b) G — 3% + 5y
given that y(0)=2 and y’(0)= -4.
Obtain the Laplace transform of y(t), if % — % +

4% _ 4y = ¢, given that y(0)=y’(0)=y” (0)=L.

| 1
Ans: s—1 + s2 (s—1) (s2+4)

tsinat . s
5 Ans: )

s (sinat — at cosat) Ans: m

s2

s (sinat + at cosat) Ans: e

2 s . 2452128
t“sin4t Ans: (271677

25 (s2—3a?)

t2 cosat Ans: N

t3e* Ans: (5_62)4

Find the Laplace transform of %‘”ﬁ and hence show

that [j°*mdt =13

Ans: cot™! 2

e—at_p—bt . S_—i—b
- Ans: log =,
cos at—cos bt .1 s2+a?
Er— Ans: 5log R
—3t -1 . T
e °'t72  Ans: 3
e (4 cosh 3t — 2 sinht)

$244s—5 244543



—at _t"1 . 1
86. e~ (flil)l Ans: T
87.
t—1)2, t>1
0, O0<t<l1

Ans: e * (5%)
88. If L [f(t)]zi e /5 find L let f(3t)].

Ans: e_;/:l
89. fg sin2udu  Ans: 1(555)
90. tcosat Ans: %
91. % Ans: m

.3 L 3s[_ 1 1
92. tsin’t Ans: 3 [(SQH)Q — (52+9)2]

_ 2
03. 1=cost  Apg: %log —Ssﬁl

_ 2 _
94. 1=cost  Ans: %slog =7 + cot s

sinZt .1 52 -1 s
95. 2+ Ans: ;slog 7+ cot™ 5

96. te¥ sin2t Ans: %

97. te " (2 cosh 3t — 4 sinh 2t)
Ans: 252485426 _ 16(s+2)

(s2+4s—5)? (s2+4s)?

98. %(Si?t) Ans: scot™ts—1

99. f(f Si?tdt Ans: %cot_ls

100. ft ¢~ dx Ans: 1logst!

0 s

101. fot ucoshudu Ans: %((5522:1)2)

8



102. t fot e Msin3tdt Ans: %

Ca ot : 6
103. e [] tsin3tdt Ans: TRy

104. fotte_‘“ sin3tdt Ans: %%

105. cosht fot et cosht dt

.1 s—2 S
Ans: §<<s—1)2(s—3) + (8+1)2(s—1)>

74t .
106. %M Ans: cot™! %

107. fot M dt Ans: %cot_l %

TR B
108. e~ ¥ fo %?’tdt Ans: S%lcot 1%

2 INVERSE LAPLACE TRANSFORM:-

Find the inverse Laplace transforms of each of the fol-
lowing functions:-

1. 2. Ans: 5e 3

5+3
2. 52— Ans: 1B/
3. 52 Ans: %e(l/?’)t
4. SQ(ZI}) Ans: 1 +e!
5. SQJFLm Ans: “”T‘”
6. 5247—516 Ans: 4 cosh 4t
7. 4?3135 Ans: % (cos % — sin %)
8. %2 Ans: 3cos (2v/2)t — 3v/2 sin (2V/2)t
9. 852__44 Ans: cosh2t — 2 sinh 2t

9



10.
11.
12.

13.
14.

15.

S Cos a+w Sin «

ey Ans: cos (wt — «)

t2
4B+ % Ans: a) +axt + B
1 Ans:

t
54 6

3(s2—1)2 .3 2

— An S: 5 (1 —t + 24>
3 2 3

s+2 32—1:925 + $249

Ans: 3e 2 — 2cosbt + sin 3t

Bstd _ 2s—18 | 24305
53 5249 st

Ans: 5t 4+ 2t> — 2cost + 6 sin 3t + 43 — 16\};/2
6 3+4s 8—6s
16. 25—3  9s52—16 + 1682+9
Ans: 3e3t/2 — smh 4t -3 4 cosh 4 = +3 sm%—%cas%
1 . =4t 0
17 m AHS. & 190
L33 (1 |t
18. (5—83)5 Ans: et (— + g)
3s+1 .t 42 t
19. £t Ans: et (3-14)
20. -5 Ans: e ¥ (cosdt — § sin4t)
21. =5 Ans: L cos (&)
22. cot™ls Ans %”t
b —at__,—bt
23. log (5f7) Ans: “——°
24. e jaz)Q Ans: —tsé’;at
25. (322—84)2 Ans: —tSigth
2541 .2 - f
26. (SijW Ans: N t/2 gin V3¢
27. ﬁ Ans: cos2t

10



28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

40.
41.

3

>— Ans: cosh?2t

s2—4

1 . 1l—e?
m AIIS. 5

1 S )
D Ans: 5 sin“t

2
m Ans: 5 +cost —1

1 . l—cosat
s(s2+a?) Ans: a2

2

S . asinat—bsinbt
TR ¢ 7 0 Ans: SRR

m Ans: % (sint — cost + e )

% Ans: 4¢3 — et

L1s® ~25+5 . 2 3 t/2 _
(8—2)(25_1;ES+1) Ans: 5e? — 3 et/2 49t

35+5 . e—3t/2 t
it Ans: (34 3)
25+5 . =2t 1
s Anst e 7 (2cos 3t + 5 sin 3t)
s+7 . =t .
i Ans: e (cost + 6sint)

—1/5-2 . etsindt
cot”(*3%) Ans: &=
2

log(1+ %) Ans: —2(1_?8‘“)

Z - TRANSFORM:-

Find the Z - transforms of each of the following functions:-

1.
2.

3. (i)'k‘,Vk Ans: {2 4 =

28 k>0 Ans: )

(%)k, k>0 Ans: =

—z —1
14 z2—3



10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.

© ©® N o oo

L k>1 Ans: —log(1—1)

‘Z—k, k>1 Ans: —log(1—2)

%’;’ k>0 Ans: e**

e k>0 Ans: —

sinak k>0 Ans: cot™! (2522s0)

%, k>1 Ans: —log (1 —2)

sin (5T +a), k>0 Ans: = (Cosaﬂmo‘(\@z‘l))

V2 22—4/2 241
cos (’% +a), k>0 Ans: \/Li (Cosaz(fgzlz:lsmo‘)

o~k oo bk, k>0 Ans: - 2 (z—e"%cosb)

—(2e7%cosb) z+e~2

e‘ak sin bk, L > 0 Ans: —e~ % sinb

22—(2e~%cosb) z+e—2@

1 . 2(zcos2—2cos1)
2% cos (Bk + 2)7 k>0 Ans: 22—4 7z cos 3+4

b . z(zsin3—4sinl)
4% sin (2k +3), k > 0 Ans: 22—82 cos 2+16

3 sinh Oék; k > 0 Amns: 22—6z cosh a+9

2% cosh ak, k > Ans: Sl

22—4z cosh a+4
k, k>0 Ans: ﬁ
k5" k>0 Ans: 255

(k+1)a*, k>0 Ans: 2

[E=ng

k2e=0% k>0 Ans: 2o 42)

(z—e79)?

L2 ak—l’ k>0 Ans: z (z+a)

(z=a)?

k2 gF1 U(k . 1) Ans: z(z+a)

(z—a)?
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4 INVERSE Z - TRANSFORM:-

Find the inverse 7Z - transforms of each of the following
functions:-

. 2% |z| > |a|] Ans: a*, k>0

z—a’

1

2. ﬂ, z| < la| Ans: —d* k<0
3. |z| > |a] Ans: a*71 k>1
4
5

za’

2| < la| Ans: —a*! k<0

'za’

2] <a Ans: =k <0

© (- a2’

.@

2| >5 Ans: 2N 5k k> 3

Z 537
1
T e s <l <

Ans: —12(27%) — 5%

7 [l =2 Ans: 2F —1, k>0

10. —2—, |2 >}
3

Ans: 4— (k+3)(3)" k>0

12. 2585 || > 1 Ans: 1+2k, k>0
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