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Subject 1: Automotive radar object detection

Responsable: Colin Decourt
https://www.kaggle.com/c/isae-radarobjectdetection/

Les systemes actuels d'aide a la conduite (ADAS - .
Advanced Driver Assistance Systems) sont basés sur
différents capteurs placés sur le véhicule (caméra, lidar,
radar, ultrasons) dans le but d'obtenir une représentation
précise de I'environnement du véhicule. »

Range (m)

Ces derniéres années, les recherches se sont

principalement tournées vers l'utilisation de la caméraetdu *
lidar pour la détection et la classification d'objets 5
(Mask/Faster RCNN, YOLO...). Cependant, peu de |
recherches portant sur l'utilisation d'intelligence artificielle A O e
sur les données radar (plus robustes aux conditions

meéteorologiques et lumineuses) ont été menées jusqu'a

et | 1538 > ANIT]

Vous avez a votre disposition une base de données Insttut Supérieurde MAéronautique et de [Espace
contenant a la fois des images caméras (non annotées) et S u P A E R O
des données radars (range-Doppler ou range-azimtuh)

annotées. L'objectif est d'obtenir le score de détection (mean

average precision) le plus élevé sur les données

range-Doppler dans un premier temps (cf figure).
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https://www.kaggle.com/c/isae-radarobjectdetection/

Subject 1: Automotive radar object detection

SterleCrew Crazy Bees ¢
: AP@0.5 - AP@0.5 - AP@0.5 -
Rang Equipe Piétons Cyclistes Voitures MAP@O.5
1 SterleCrew 0.5425 0.2604 0.6056 0.4695
2 Crazy Bees 0.4292 0.2265 0.4061 0.3539
Baseline - 0.4947 0.3109 0.6079 0.4711
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Subject 2: Customer Satisfaction improvement

powered by Al

Responsable : Valentin Vivant
https://www.kaggle.com/c/restaurants-rating-supaero/overview

Le but est d'aider un restaurant a améliorer ses services en analysant des commentaires déposés par des clients
sur le site Yelp. Deux temps sont prévus : le premier est une compétition kaggle dont le but est de prédire si un
commentaire laissé par un client est positif ou négatif. Le deuxieme temps est consacré a l'explicabilité des
modéles utilisés en premiére partie pour tirer des éléments pouvant étre utiles au restaurant pour améliorer ses
services.

Help Mon Ami Gabi
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https://www.kaggle.com/c/restaurants-rating-supaero/overview

Subject 2: Customer Satisfaction improvement

powered by Al

Philippe EtcheNet

W W
1 Los Pollos Hermanos b B Bl M | 0.95978 12
Y ¥
2 - PWC ¥FOHHILSG 0.95240 20
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3 Philippe EtcheNet ' BN ) 0.95143 19
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Subject 3: Bathymetry Estimation

Responsable : Mahmoud Al-Najar, Erwin Bergsma Portugal - Tile 29TNF

https://www.kaggle.com/c/bathymetry-estimation/

The ability to track the evolution and development of the physical characteristics
of coastal areas over time resulting from different natural forces is an important
factor in coastal development, planning, risk mitigation, and overall coastal zone
management. Traditional bathymetry surveys using echo-sounding techniques
are expensive and are conditioned on different site-specific characteristics.
Remote sensing tools have recently emerged as reliable and inexpensive data
sources for bathymetry estimation using inversion models.

In this hackathon, we will use satellite imagery to predict ocean depth. Following
work on physical wave modelling, we will use wave information extracted from
satellite images to learn an inverse model of wave dynamics which predicts
bathymetry.

Through a Kaggle competition, students will have access to 2 training sites, St.
Louis and French Guiana, and will be evaluated on their models’ performance
on a third site in Portugal.
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40*40*4 px subtile
inputs

NN Single-value Reconstruct
output per subtile bathymetry
ISAE-SUPAERO / 6

Full-sized ecompose
satellite image

599UIAJ-1PIW


https://www.kaggle.com/c/bathymetry-estimation/

Subject 3: Bathymetry Estimation
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Subject 3: Bathymetry Estimation
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Subject 4: Satellite Image Patch Retrieval

Responsable : Adil Zouitine, Eduardo Hugo Sanchez
https://www.kaggle.com/c/hackathon-isae-2021-patch-retrieval/

Des séries temporelles de patchs sont fournies en entrainement.

L'objectif est de déterminer a quelle série temporelle appartient un patch futur,
également ces patchs peuvent étre transformés par des fonctions

(rotation, effacement etc.) rendant la tache plus ardue.

Pour résoudre cette tache, les étudiants devront implémenter des réseaux de neurones
invariants a des transformations diverses mais e€galement formuler le probléeme difféeremment des approches
classiques en machine learning.

Vous fournirez pour chaque patches de |la base de donnée de test une liste de cing série temporelle.
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https://www.kaggle.com/c/hackathon-isae-2021-patch-retrieval/

Subject 4: Satellite Image Patch Retrieval
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Subject 4: Satellite Image Patch Retrieval

| Bulls & Associates

Team Name Notebook
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Subject 4: Satellite Image Patch Retrieval

Score progress over time
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Subject 4: Satellite Image Patch Retrieval

Bulls & Revival 15k2
Associates
Hit@1 0.55 0.45 0.25
| V7
Hit@5 0.65 0.62 0.48
Hit@20 0.70 0.72 0.65

Sur 5000 classes avec 8 images par classe dans la base d’entrainement.
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Subject 4: Satellite Image Patch Retrieval

Formulation du probleme de classification en Metric learning.
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Embedding Space

Class C

Images CNN

Class Class D
B
Negative 1777—*§§§>
Anchor LEARNING
Negative
Anchor

Positive Positive

SO
(= ExUvERy s




Subject 4: Data groups in the latent space

Visualisation de 'embedding
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Subject 4: Satellite Image Patch Retrieval

data augmentation: contrast,
triplet triplet brightness, color
4 N
resNet18 resNet18 resNet18 inception inception inception
(anchor) (positive) (negative) (anchor) (positive) (negative)
- J
| Normalisation | | Normalisation | | Normalisation

resNet18 data augmentation: contrast, inception data augmentation:
brightness, color, occlusion contrast, brlghtness,
Latent representation color, occlusion

of the images

Latent representation
of the images

Naive Bayes Naive Bayes
Classifier Aggregation Classifier
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Subject 4: Data augmentation
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Subject 4: Predictions

Test image n°0 0 Rang pred : 0, Label 3133 0 Rang pred : abel 3135 Rang pred : 2, Label 3115 0 Rang pred : 3, Label 3141 Rang pred : 4, Label 3179 0 Rang pred : 5, Label 3132
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