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《Web 信息处理与应用》复习提纲  

  

PART 1：Web Search  

一． Introduction  

1.  Web 搜索的概念与挑战  

2.  信息检索（IR）的概念、与 Web 搜索之间的关系  

3.  IR 与 DB 之间的区别  

4.  IR 的任务与基础性问题  

二． Web Crawler  

1.  网络爬虫的概念和基本过程  

2.  网络爬虫的主要需求  

3.  网络爬虫的常用策略  

4.  网络爬虫涉及的协议  

5.  分布式爬虫与一致性 Hash 的概念  

三． Text Processing  

1.  文本处理的概念  

2.  字符编码：ASCII、Unicode、UTF‐8  

3.  分词、分词歧义、未登录词、停用词等概念  

4.  中文分词的挑战  

5.  常用的分词方法  

6.  词根化（Stemming）和编辑距离的概念  

四． Indexing  

1． 布尔检索、关联矩阵的概念  

2． 倒排索引：概念、结构、构建算法、存储等  

五． Queries  

1.  查询表达的难点  
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2.  相关性反馈：概念、基本过程  

3.  相关性反馈的分类及其各自的概念与特点  

4.  Ricchio 算法  

5.  查询扩展的概念  

6.  查询扩展的几种方法  

六． Ranking  

1.  Ranking 的难点  

2.  信息检索模型的概念、分类  

3.  Jaccard 系数  

4.  tf、df、tf‐idf 的概念与计算  

5.  向量空间模型  

6.  余弦相似度的定义  

7.  概率模型的概念  

8.  PageRank  

9.  HITS  

七． Evaluation  

1.  信息检索评价概述  

2.  信息检索评价指标的分类  

3.  Precision、Recall、F‐measure 的定义  

4.  P@N、R@Precision、AP 的定义  

5.  MAP、MRR  

6.  NDCG  

  

PART 2：Web Information Extraction  

一、 Named Entity Recognition  

1.  信息抽取（IE）的概念以及与 IR 的关系  

2.  MUC‐7 定义的信息抽取任务  

3.  信息抽取的内容  

4.  NER 的概念与难点  

5.  MUC‐7 中定义的 NER 内容  

6.  NER 的性能评价指标  

7.  NER 的常用方法  

二、 Relation Extraction  

1.  关系抽取的概念和意义  

2.  关系的表示方法  

3.  关系抽取的常用方法  

  

PART 3: Web Mining  

一． Introduction  

1.  网络挖掘的概念，包含哪些方面的内容，分别有哪些重要应用？  

  

二． Web Content Mining  

数据(Data)  

1.  概念：数据对象(Objects)，属性(Attributes)，维度(Dimensions)，特征 



(features)  

2.  高维诅咒(Curse of dimensionality)现象。  

3.  对于数据的预处理有哪些方法？其中需要掌握采样(Sampling)，特征选择 

(Feature selection)及降维(Dimensionality reduction)的基本原理。  

分类(Classification)  

4.  监督学习(Supervised learning)与无监督学习(Unsupervised learning)的关系 

与区别。  

5.  分类(Classification)的基本原理。  

6.  数据的向量表示(Vector space representation)  

7.  熟练掌握 k 近邻算法，包括影响算法性能的要素——近邻个数及距离（相 

似度）度量。  

8.  熟练掌握最小二乘算法——推导过程，闭式解，规范化之后的求解推导。  

9.  过拟合现象出现的原因。  

10. 如何评价分类效果？理解训练错误率，测试错误率以及泛化错误率的区 

别。  

聚类(Clustering)  

11. 聚类(Clustering)的基本原理及准则。  

12. 层次式聚类算法流程，两个类之间的距离定义。  

13. 熟练掌握 K‐means 算法——算法流程，优化目标，收敛性分析。  

14. 聚类算法的评价标准。  

  

三． Web Structure Mining  

1.  网络结构如何用图来表示？图的组成部分以及相关性质。  

社区分析(Community)  

2.  社区(Community)的概念  

3.  社区发现与聚类的关系。  

4.  如何计算结构相似度？  

5.  图分析的一些重要矩阵：邻接(Affinity)矩阵，拉普拉斯(Laplacian)矩阵， 

以及它们的一些重要性质。  

6.  Cut 概念；ratio cut 以及 normalized cut 的定义及推导。  

7.  Modularity 概念及其推导。与 spectral clustering 的相同点及不同点。  

影响力分析(Influence)  

8.  几种度量节点中心性的标准。  

9.  两种影响力传播模型——线性阈值模型(Linear Threshold Model)，层级传 

播模型(Independent Cascade Model)的传播过程及区别。  

10. 最大影响节点集(Most influential set)——问题建模，贪心算法以及算法的 

近似度。  

11. 子模性质(submodularity)。  

  

四． Web Recommendation  

1.  推荐系统基本模型以及一般工作流程。  

2.  基于内容的推荐算法流程及优缺点  

3.  协同过滤推荐算法流程及优缺点 

 



提纲总结  

PART 1：Web Search  

一． Introduction  

1.  Web 搜索的概念与挑战  

 

Web 搜索是指采用自动或半自动的方式，遵循一定的策略在 Web 上搜集和发现信息。实现

Web 搜索的技术统称为 Web 搜索技术，主要包括制定搜索策略、对网页超链接结构进行分

析、评价 Web 信息资源的质量、分析信息资源的内容以及计算 Web 信息资源与搜索查询

的相关程度等。 

数据量增大、无结构信息、异构数据、数据的分布性、数据不稳定、数据的质量、异构数据、

高价值信息的发现。 

 

2.  信息检索（IR）的概念、与 Web 搜索之间的关系  

信息检索（Information Retrieval）是指信息按一定的方式组织起来，并根据信息用户的

需要找出有关的信息的过程和技术。狭义的信息检索就是信息检索过程的后半部分，即

从信息集合中找出所需要的信息的过程，也就是我们常说的信息查寻（Information 

Search 或 Information Seek）。 

 

3.  IR 与 DB 之间的区别  
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4.  IR 的任务与基础性问题  

 

基础性问题; 

相关性计算、检索模型、评价、信息需求、检索功能。 

 

二． Web Crawler  

1.  网络爬虫的概念和基本过程  

 

 



2.  网络爬虫的主要需求  

 

3.  网络爬虫的常用策略  

 

4.  网络爬虫涉及的协议  



 

5.  分布式爬虫与一致性 Hash 的概念  

 



 

 



 

 

三． Text Processing  

1.  文本处理的概念  

 



2.  字符编码：ASCII、Unicode、UTF‐8  

 

 



 

 

 



3.  分词、分词歧义、未登录词、停用词等概念  

 

 



 

 

4.  中文分词的挑战  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.  常用的分词方法  

 

 



 

 



 

6.  词根化（Stemming）和编辑距离的概念  

 



 

四． Indexing  

1． 布尔检索、关联矩阵的概念  

 



 

2． 倒排索引：概念、结构、构建算法、存储等  

 

 



五． Queries  

1.  查询表达的难点  

 

2.  相关性反馈：概念、基本过程  

 



 

 



3.  相关性反馈的分类及其各自的概念与特点  

 

4.  Ricchio 算法  

 

 



5.  查询扩展的概念  

 

 

6.  查询扩展的几种方法  



 

人工同义词典 

Thesaurus 自动构建 

基于搜索日志的查询扩展 

 

六． Ranking  

1.  Ranking 的难点  



 

2.  信息检索模型的概念、分类  

 

3.  Jaccard 系数  



 

4.  tf、df、tf‐idf 的概念与计算  

 



 

 

5.  向量空间模型  

 

6.  余弦相似度的定义  



 

7.  概率模型的概念  

 

8.  PageRank  



 

9.  HITS  

 

 

 



七． Evaluation  

1.  信息检索评价概述  

 

2.  信息检索评价指标的分类  

 



3.  Precision、Recall、F‐measure 的定义  

 

 



 

4.  P@N、R@Precision、AP 的定义  

 



 

5.  MAP、MRR  

 



 

6.  NDCG  

 

 



 

 



 

PART 2：Web Information Extraction  

一、 Named Entity Recognition  

1.  信息抽取（IE）的概念以及与 IR 的关系  

 



 

2.  MUC‐7 定义的信息抽取任务  

 

3.  信息抽取的内容  



 

4.  NER 的概念与难点  

 



 

5.  MUC‐7 中定义的 NER 内容  

 

6.  NER 的性能评价指标  



 

7.  NER 的常用方法  

 

二、 Relation Extraction  

1.  关系抽取的概念和意义  



 

 



 

 

2.  关系的表示方法  



 

3.  关系抽取的常用方法  

 

 

PART 3: Web Mining  

一． Introduction  

1.  网络挖掘的概念，包含哪些方面的内容，分别有哪些重要应用？  

 Discovering useful information from the World-Wide  Web and its usage patterns 

Web Mining Topics 

 

 

 



 

 

 



 

 

二． Web Content Mining  

数据(Data)  

1.  概念：数据对象(Objects)，属性(Attributes)，维度(Dimensions)，特征 

(features)  



 

 

2.  高维诅咒(Curse of dimensionality)现象。  

 
3.  对于数据的预处理有哪些方法？其中需要掌握采样(Sampling)，特征选择(Feature 



selection)及降维(Dimensionality reduction)的基本原理。  

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

降维技术：主成分分析、奇异值分解、监督和非线性技术 

 

 

分类(Classification)  

手工、自动文件分类、文件标签分配功能监督学习 Supervised learning of a document-label assignment  

 function 

 

4.  监督学习(Supervised learning)与无监督学习(Unsupervised learning)的关系 

与区别。  

 

5.  分类(Classification)的基本原理。  



 

6.  数据的向量表示(Vector space representation)  

 

7.  熟练掌握 k 近邻算法，包括影响算法性能的要素——近邻个数及距离（相 

似度）度量。  

3、5、欧式距离和 Hamming distance 



 

 

8.  熟练掌握最小二乘算法——推导过程，闭式解，规范化之后的求解推导。 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.  过拟合现象出现的原因。  

 

 



 

10. 如何评价分类效果？理解训练错误率，测试错误率以及泛化错误率的区 

别。  

 

 

聚类(Clustering)  

 

11. 聚类(Clustering)的基本原理及准则。  

12. 层次式聚类算法流程，两个类之间的距离定义。  

13. 熟练掌握 K‐means 算法——算法流程，优化目标，收敛性分析。  

14. 聚类算法的评价标准。  

  

三． Web Structure Mining  

1.  网络结构如何用图来表示？图的组成部分以及相关性质。  

社区分析(Community)  

2.  社区(Community)的概念  

3.  社区发现与聚类的关系。  

4.  如何计算结构相似度？  

5.  图分析的一些重要矩阵：邻接(Affinity)矩阵，拉普拉斯(Laplacian)矩阵， 

以及它们的一些重要性质。  

6.  Cut 概念；ratio cut 以及 normalized cut 的定义及推导。  

7.  Modularity 概念及其推导。与 spectral clustering 的相同点及不同点。  

影响力分析(Influence)  

8.  几种度量节点中心性的标准。  

9.  两种影响力传播模型——线性阈值模型(Linear Threshold Model)，层级传 

播模型(Independent Cascade Model)的传播过程及区别。  

10. 最大影响节点集(Most influential set)——问题建模，贪心算法以及算法的 

近似度。  

11. 子模性质(submodularity)。  



  

四． Web Recommendation  

1.  推荐系统基本模型以及一般工作流程。  

2.  基于内容的推荐算法流程及优缺点  

 

 

 



 

3.  协同过滤推荐算法流程及优缺点 

 

 

 

部分未完成。 

 

 

考试题目： 

 

1.十个判断题  20 

2．IR 系统的正确率、召回率、F、MAP 等解释，为何需要

同时用正确率和召回率。  

3．倒排索引 

4.tf-idf、余弦 

5.K-means 是否一定收敛，并证明。 

6.normal。。。 cut     1、2、3、4、5、6   

7.最小二乘加权 r的推导 

 



 

 

 

    Web Information Processing and Applications 

     

Instructor  

Jin Pei-Quan（金培权）        Xu Lin-Li （徐林莉） 

Email: jpq@ustc.edu.cn           Email: linlixu@ustc.edu.cn    

 

Teaching Assistants  

林盛, Ph.D. student                            于永波, Master Student                         

Phone: 13485728758                          Phone: 13865979122   

Email: linsh@mail.ustc.edu.cn               Email: 

yyb2012@maiul.ustc.edu.cn  

Room: 1610, 科技实验楼西楼          Room: 1610, 科技实验楼西楼 

 

Lectures  

Time: Class 6 to 8 

Classroom: 3C221 (West Campus)  

 

Textbook  

W. Bruce Croft, Donald Melzler, Trvor Strohman, Search Engines: 

Information Retrieval in Practice,  Pearson Press, 2010  

    (中文版：刘挺, 等 译, 搜索引擎：信息检索实践, 机械工业出版社, 

2012) 

Soumen Chakrabarti, Mining the web: discovering knowledge from hypertext 

data, 人民邮电出版社, 2009  

Anand Rajaraman, Jeffrey David Ullman. 王斌 译, Mining of Massive 
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Datasets. 人民邮电出版社, 2012  

 

References  

Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavanm, Hinrich Schütze,  An 

Introduction to Information Retrieval, Cambridge University Press, 2008  

(中文版：王斌 译, 信息检索导论, 人民邮电出版社, 2010) 

Ricardo Baeza-Yates, Berthier Ribeiro-Neto, Modern Informatio Retrieval, 

Addison Wesley Longman Publishing Co. Inc., 1999   

Bing Liu, Web Data Mining (2nd Edition), Springer, 2011 

Some state-of-the-art papers from SIGIR, CIKM, WWW, etc. 

 

Assignments  

Some homework assignments. POLICY: all assignments should be 

completed and submitted in one week, i.e. before the beginning of 

next class. Late assignment submissions will be penalized 20% 

points. 

 

Examination  

One final test, scheduled to be taken at the end of the course. 

Grading  

Homework: 20%  

Lab: 20%  [ Lab #1 Description. Lab #2 Description. Lab time: 

18:30-21:30, Tuesday, start from 8 October. Lab site: 517, E3 Building] 

Final: 60%  

 

Course Notes  

No. Date Contents Homework Chapters Reading 

1 9.3 

Introduction to 

Web Information 

Processing  

  Chp.1-2 

2 9.10 
Web 

Crawling  (
homework  Chp.3 
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updated) 

3 9.17 Text Processing  homework  Chp.4 

4 9.24 

Indexing   & 

Lab #1 

Description 

homework  Chp.5 

5 10.1 (National Day)  

Lab #1 

Lab time: 

18:30-21:30, 

Monday and 

Tuesday.  

Location: 517, E3 

Building 

  

6 10.8 Queries   homework  Chp.6 

7 10.15 Ranking homework  Chp.7 

8 10.22 Evaluation    Chp.8 

9 10.29 
Named Entity 

Recognition  

homework    

10 11.5 
Relation 

Extraction  

    

11 11.12 
Web Mining: 

Introduction  
    

12 11.19 
Web Mining: 

Data  
    

13 11.26 
Web Mining: 

Classification  
homework    

14 12.3 
Web Mining: 

Clustering  

    

15 12.10 

Web Mining: 

Social Network 

Analysis I  

homework    

16 12.17 

Web Mining: 

Social Network 

Analysis II  

  Lab #2 

Description 
  

17 12.24 
Web Mining: 

Social Network 
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ftp://222.195.78.122/实验相关资料/slides/WebMining3-Classification.pdf
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Analysis III  

18 12.31 
Web Mining: 

Recommendation  

    

19 
1.3  

(Friday) 
Review & Q/A 

 [19:00 PM, 

3C221] 
  

20 1.9 Final Exam 
8:30AM-10:30AM 

Room 3C121 & 

3C122  
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