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1. 操作系统的功能 

操作系统是介于计算机硬件与用户之间的中间程序，它的设计目的是为了让人们更加方便

高效地使用计算机。但目前来说，并没有一个关于操作系统的十分完整的定义。 

对于用户来说，操作系统的主要功能是为了让其更加方便地操作硬件，优化日常进行的工

作，而并不那么关心资源使用率。当然，在某些情况下，比如工作站，操作系统的功能是个

人使用性能和资源使用率的折中。 

对于计算机来说，操作系统是一个资源分配器，它管理、调度、分配各种资源，使计算机

更加有效而公平地运行。同时，操作系统也是控制程序，它管理用户程序执行，防止计算机

被错误使用，对异常进行处理。 

 

2. 操作系统的结构 

操作系统有一种称为“多道程序设计”的重要机制，它使得 CPU 总有一个作业可以执

行，充分提高的 CPU 的利用率。操作系统将多个作业保存在内存中并选择一个开始执行，这

个作业可能需要等待另一个任务完成（如 I/O 操作）。此时，操作系统将切换到另一个作业

执行，在前一个作业等待完成后切换回去。如此一来，只要有作业可以执行，CPU 就不会空

闲。 

多道程序设计并没有提供与计算机系统直接交互的能力，因此有了分时系统，它是多道程

序设计的延伸。分时系统的每个命令或动作都比较短，因此在不同作业之间切换的频率较

高，用户可以在程序运行期间与之交户并感觉到整个系统都为自己所用，尽管事实上可能为

许多用户共享。 

 

3. 操作系统的操作 

现代操作系统是由中断驱动的。如果没有进程执行和用户请求，操作系统将默默等待直至

事件发生。对于每一种中断，操作系统定义不同代码并由中断处理器来处理。异常也是一种

中断，它源于出错。由于不同程序共享了硬件，操作系统必须设计一些保护，以防止某个程

序出错时影响其他程序。 

许多操作系统采用双重模式操作，也就是区分操作系统代码和用户定义代码。用户程序正

在运行时，系统处于用户模式。当用户通过系统调用请求操作系统的服务时，模式转换为系

统模式。另外，出现中断和异常时，也会切换为系统模式，操作系统获得控制权。双重操作

模式也提供了保护操作系统和用户程序不受错误影响的方法，即把能引起机器损坏的指令作

为特权指令。如果在用户模式下试图执行特权指令，那么硬件将不予执行，并以异常的形式

通知操作系统。显然，转换到用户模式是一个特权指令，I/O 控制、中断管理也是特权指令。 

为了使操作系统保持对 CPU 的控制，防止用户程序陷入死循环，可以设定定时器。操作

系统在将控制权交给用户程序前，为定时器设置一个时间，在时间到达后自动产生中断，控

制权将交回操作系统。 

 

4. 操作系统的主要模块 

操作系统的主要模块有进程管理、内存管理、存储管理。 
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正在执行中的程序称为进程，它是系统工作的单元。值得注意的是，程序本身并不是进

程，程序是存储在磁盘中的静态信息，而进程是活动的实体。进程包括系统进程和用户进

程，并需要一些资源来完成任务。操作系统负责创建进程并分配资源给进程，提供进程同步

机制、通信机制，提供死锁处理机制，并在删除进程时回收资源。 

内存是现代操作系统操作的中心，是 CPU 所能直接访问的唯一大容量存储器。当一个程

序将要运行时，它先被装入内存中，然后 CPU 才可以读取指令和数据。操作系统在内存管理

上的作用是分配和释放内存空间，记录内存哪些部分正在被使用和被哪个程序使用，决定哪

些进程可以装入内存。 

 文件是由创建者定义的一组信息的集合，可以存储在不同的物理介质中（如磁盘）。操作

系统的文件管理活动主要有创建和删除文件，创建目录组织文件，同时对大容量存储器的空

间进行调度和分配。另外，操作系统还管理高速缓存。高速缓存是为了使 CPU 更快地读取信

息，它将内存中的信息复制到其中，以便下一次的快速重复使用。它的设计和置换策略十分

重要，其中一个重要的问题是如何确保高速缓存一致性。 

 

5. 操作系统的保护与安全 

 计算机系统可能有多个用户并允许多个进程同时运行，那么只有进行系统地管理，才能确

保每个用户每个进程只在属于自己的空间中进行，并按时转交 CPU 控制权。 

 保护是一种控制进程和用户对计算机系统资源的访问的机制。系统将通过授权的方式分配

资源，只有获得了系统的授权，用户和进程才能访问相应的资源。 

 安全是防止系统受到外部或内部攻击的机制。这些攻击包括病毒、蠕虫、拒绝服务攻击

等。近年来操作系统的安全问题成为许多研究关注的领域。 

 操作系统实现保护与安全的一个重要前提是操作系统能区分它的所有用户。在一般的系统

中，使用用户 ID 和组 ID 就足够了。如果用户需要访问受限的设备，则需要通过升级特权的

方式获得使用权。 

  

6. 分布式系统和专用系统 

 分布式系统是将一组物理上分开的，各种不同结构的计算机连接在一起，而网络则是它们

之间的通讯路径。分布式系统将各种资源整合在一起，增加了计算速度和可靠性。 

 专用系统与通用系统的区别是它的功能有限，只在某些专门的领域内运行。专用系统包括

实时嵌入式系统（如各种工业上的控制系统）、多媒体系统和手持系统（如 PDA 和手机）。 
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