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通过上一章，我们知道操作系统的设计目的是为了让人们更加方便、高效地使用计算机。

因此，人们编写程序的时候，往往不会直接操纵硬件和关注十分细枝末节的方面，而是通过

对操作系统提供的所谓的“系统调用（System Call）”进行组织来实现相应的操作。实际

上，系统调用是多层次的，每一层次只关心如何组织低层次的系统调用来实现本层次的功

能，而不关心低层次的系统调用具体是如何实现的。具体到使用高级语言编写程序的开发人

员来说，他们也不直接使用实际的系统调用，而是使用操作系统提供的应用程序接口

（Application Programming Interface，简称 API）。API 是一系列适应于具体程序开发的函

数，开发人员通过向函数传递参数，来得到相应的返回值或实现某种操作。包括 API 在内的

系统调用为开发人员带来的巨大的便利，它向开发人员隐藏了大部分的细节，开发人员只需

要知道如何使用它们，这样一来，开发人员可以站在更高、更抽象的层次上来思考问题和编

写程序。 

系统调用大致可以分为五类：进程控制、文件管理、设备管理、信息维护和通信。 

进程控制相关的系统调用包括创建和终止进程、获取进程信息、跟踪进程等等。创建进程

的系统调用能决定进程的属性，如优先级和最大允许执行时间。一旦一个进程不再需要或者

发生了异常，可以使用系统调用来终止它，同时可以获得内存转储信息来分析和调试程序。

通过系统调用还可获得程序的时间表，它具有跟踪功能和定时时间中断，如果中断足够频

繁，可以得到程序各部分所用的时间。 

文件管理相关的系统调用主要包括创建、读写、删除文件，查看、修改文件属性等操作，

更高级的系统调用还可以定位、移动、复制文件。另外，可以通过系统调用创建目录来组织

和管理文件。 

设备管理相关的系统调用包括对物理设备的识别、访问等。用户程序通过请求操作系统来

获得对设备进行访问的权限，一旦获得使用权限，就可通过系统调用进行读写等操作，正如

对待文件一样。用户使用完成后，通过系统调用释放它。 

信息维护相关的系统调用包括获取当前的时间和日期、获取当前空闲内存/磁盘大小、获

取当前用户数以及一些操作系统的其他信息等等，通过系统调用实现用户与系统之间的信息

交换。 

通信模型包括消息传递模型和共享内存模型。消息传递模型是指进程间通过操作系统的专

用程序进行彼此的信息交换，并通过一定的标识符进行识别。一般而言，消息传递模型更容

易实现，适合传递少量的信息。共享内存模型通过指定一块公共的内存区域，使两个或多个

程序能同时拥有该区域的访问权，这种方法通信速度快且能共享较多的数据，但是建立方式

较为复杂。 
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