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1 C h a n g e l o g

# D a t e A u t h o r D e s c r i p t i o n

0 . 1 0 3 . 0 2 . 2 4 A . Z v e r y a n s k a y a I n i t i a l D r a f t

0 . 2 0 3 . 0 2 . 2 4 A . Z v e r y a n s k a y a M i n o r r e v i s i o n

1 . 0 0 3 . 0 2 . 2 4 A . Z v e r y a n s k a y a R e l e a s e

1 . 1 0 4 . 0 2 . 2 4 A . Z v e r y a n s k a y a C V F - 6 , 7 d o w n g r a d e d

2 . 0 0 4 . 0 2 . 2 4 A . Z v e r y a n s k a y a R e l e a s e
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2 I n t r o d u c t i o n

A l l m o d i f i c a t i o n s t o t h i s d o c u m e n t a r e p r o h i b i t e d . V i o l a t o r s w i l l b e p r o s e c u t e d t o t h e

f u l l e x t e n t o f t h e U . S . l a w .

T h e f o l l o w i n g d o c u m e n t p r o v i d e s t h e r e s u l t o f t h e a u d i t p e r f o r m e d b y A B D K C o n s u l t i n g

( M i k h a i l V l a d i m i r o v a n d D m i t r y K h o v r a t o v i c h ) a t t h e c u s t o m e r r e q u e s t . T h e a u d i t g o a l i s

a g e n e r a l r e v i e w o f t h e s m a r t c o n t r a c t s s t r u c t u r e , c r i t i c a l / m a j o r b u g s d e t e c t i o n a n d

i s s u i n g t h e g e n e r a l r e c o m m e n d a t i o n s .

I n t r a d i t i o n a l T o k e n o m i c s m o d e l s , t h e c o m p l e x i n t e r e s t s b e t w e e n c o m m u n i t y u s e r s , t h e

f o u n d i n g t e a m , a n d e a r l y i n v e s t o r s o f t e n l e a d t o d i s a g r e e m e n t s a n d d i v e r g e n t

c o n s e n s u s d u r i n g t h e o p e r a t i o n a n d g o v e r n a n c e o f t h e p r o t o c o l . T h i s g r e a t l y h a m p e r s

t h e s u s t a i n a b l e d e v e l o p m e n t o f t h e p r o t o c o l .

E q u a t i o n a d o p t s a n i n n o v a t i v e h y b r i d T o k e n o m i c s m o d e l t h a t c o m b i n e s F u n g i b l e T o k e n s

( F T ) a n d N o n - F u n g i b l e T o k e n s ( N F T ) . T h i s h y b r i d m o d e l e s t a b l i s h e s e x c l u s i v e i n c e n t i v e

c h a n n e l s f o r d i f f e r e n t r o l e s i n t h e e c o s y s t e m , a i m i n g t o u n i f y t h e l o n g - t e r m

d e v e l o p m e n t g o a l s o f E q u a t i o n w h i l e s a f e g u a r d i n g t h e i n t e r e s t s o f l i q u i d i t y p r o v i d e r s

a n d c o m m u n i t y u s e r s .
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3 P r o j e c t s c o p e

W e w e r e a s k e d t o r e v i e w :

• O r i g i n a l C o d e

• C o d e w i t h F i x e s

F i l e s :

c o r e /

C o n f i g u r a b l e . s o l M a r k e t M a n a g e r . s o l
M a r k e t M a n a g e r

S t a t e s . s o l

c o r e / i n t e r f a c e s

I C o n f i g u r a b l e . s o l I M a r k e t E r r o r s . s o l
I M a r k e t L i q u i d i t y

P o s i t i o n . s o l

I M a r k e t M a n a g e r . s o l I M a r k e t P o s i t i o n . s o l

l i b r a r i e s /

C o n f i g u r a b l e U t i l . s o l C o n s t a n t s . s o l F u n d i n g R a t e U t i l . s o l

L i q u i d i t y P o s i t i o n U t i l . s o l M a r k e t U t i l . s o l M a t h . s o l

P o s i t i o n U t i l . s o l
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4 M e t h o d o l o g y

T h e m e t h o d o l o g y i s n o t a s t r i c t f o r m a l p r o c e d u r e , b u t r a t h e r a s e l e c t i o n o f m e t h o d s a n d

t a c t i c s c o m b i n e d d i f f e r e n t l y a n d t u n e d f o r e a c h p a r t i c u l a r p r o j e c t , d e p e n d i n g o n t h e

p r o j e c t s t r u c t u r e a n d t e c h n o l o g i e s u s e d , a s w e l l a s o n c l i e n t e x p e c t a t i o n s f r o m t h e a u d i t .

• G e n e r a l C o d e A s s e s s m e n t . T h e c o d e i s r e v i e w e d f o r c l a r i t y , c o n s i s t e n c y , s t y l e ,

a n d f o r w h e t h e r i t f o l l o w s b e s t c o d e p r a c t i c e s a p p l i c a b l e t o t h e p a r t i c u l a r

p r o g r a m m i n g l a n g u a g e u s e d . W e c h e c k i n d e n t a t i o n , n a m i n g c o n v e n t i o n ,

c o m m e n t e d c o d e b l o c k s , c o d e d u p l i c a t i o n , c o n f u s i n g n a m e s , c o n f u s i n g , i r r e l e v a n t ,

o r m i s s i n g c o m m e n t s e t c . A t t h i s p h a s e w e a l s o u n d e r s t a n d o v e r a l l c o d e s t r u c t u r e .

• E n t i t y U s a g e A n a l y s i s . U s a g e s o f v a r i o u s e n t i t i e s d e f i n e d i n t h e c o d e a r e

a n a l y s e d . T h i s i n c l u d e s b o t h : i n t e r n a l u s a g e s f r o m o t h e r p a r t s o f t h e c o d e a s w e l l

a s p o t e n t i a l e x t e r n a l u s a g e s . W e c h e c k t h a t e n t i t i e s a r e d e f i n e d i n p r o p e r p l a c e s

a s w e l l a s t h e i r v i s i b i l i t y s c o p e s a n d a c c e s s l e v e l s a r e r e l e v a n t . A t t h i s p h a s e , w e

u n d e r s t a n d o v e r a l l s y s t e m a r c h i t e c t u r e a n d h o w d i f f e r e n t p a r t s o f t h e c o d e a r e

r e l a t e d t o e a c h o t h e r .

• A c c e s s C o n t r o l A n a l y s i s . F o r t h o s e e n t i t i e s , t h a t c o u l d b e a c c e s s e d e x t e r n a l l y ,

a c c e s s c o n t r o l m e a s u r e s a r e a n a l y s e d . W e c h e c k t h a t a c c e s s c o n t r o l i s r e l e v a n t

a n d d o n e p r o p e r l y . A t t h i s p h a s e , w e u n d e r s t a n d u s e r r o l e s a n d p e r m i s s i o n s , a s

w e l l a s w h a t a s s e t s t h e s y s t e m o u g h t t o p r o t e c t .

• C o d e L o g i c A n a l y s i s . T h e c o d e l o g i c o f p a r t i c u l a r f u n c t i o n s i s a n a l y s e d f o r

c o r r e c t n e s s a n d e f f i c i e n c y . W e c h e c k i f c o d e a c t u a l l y d o e s w h a t i t i s s u p p o s e d t o

d o , i f t h a t a l g o r i t h m s a r e o p t i m a l a n d c o r r e c t , a n d i f p r o p e r d a t a t y p e s a r e u s e d .

W e a l s o m a k e s u r e t h a t e x t e r n a l l i b r a r i e s u s e d i n t h e c o d e a r e u p t o d a t e a n d

r e l e v a n t t o t h e t a s k s t h e y s o l v e i n t h e c o d e . A t t h i s p h a s e w e a l s o u n d e r s t a n d

d a t a s t r u c t u r e s u s e d a n d t h e p u r p o s e s t h e y a r e u s e d f o r .

W e c l a s s i f y i s s u e s b y t h e f o l l o w i n g s e v e r i t y l e v e l s :

• C r i t i c a l i s s u e d i r e c t l y a f f e c t s t h e s m a r t c o n t r a c t f u n c t i o n a l i t y a n d m a y c a u s e a

s i g n i f i c a n t l o s s .

• M a j o r i s s u e i s e i t h e r a s o l i d p e r f o r m a n c e p r o b l e m o r a s i g n o f m i s u s e : a s l i g h t

c o d e m o d i f i c a t i o n o r e n v i r o n m e n t c h a n g e m a y l e a d t o l o s s o f f u n d s o r d a t a .

S o m e t i m e s i t i s a n a b u s e o f u n c l e a r c o d e b e h a v i o u r w h i c h s h o u l d b e d o u b l e

c h e c k e d .

• M o d e r a t e i s s u e i s n o t a n i m m e d i a t e p r o b l e m , b u t r a t h e r s u b o p t i m a l p e r f o r m a n c e

i n e d g e c a s e s , a n o b v i o u s l y b a d c o d e p r a c t i c e , o r a s i t u a t i o n w h e r e t h e c o d e i s

c o r r e c t o n l y i n c e r t a i n b u s i n e s s f l o w s .

• M i n o r i s s u e s c o n t a i n c o d e s t y l e , b e s t p r a c t i c e s a n d o t h e r r e c o m m e n d a t i o n s .
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5 O u r f i n d i n g s

W e f o u n d 1 2 m o d e r a t e , a n d a f e w l e s s i m p o r t a n t i s s u e s .

1 0 2

1 5 2

F i x e d 4 o u t o f 2 9 i s s u e s
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6 M o d e r a t e I s s u e s

C V F - 1 . I N F O

• C a t e g o r y U n c l e a r b e h a v i o r • S o u r c e C o n f i g u r a b l e U t i l . s o l

D e s c r i p t i o n U s i n g a b u s i n e s s - l e v e l f i e l d f o r a l o w - l e v e l p u r p o s e o f i d e n t i f y i n g w h e t h e r a

m a r k e t i s a l r e a d y e n a b l e d i s a b a d p r a c t i c e . Z e r o m a x l e v e r a g e m a y b e c o m e a v a l i d v a l u e

i n t h e f u t u r e , m a k i n g t h i s c h e c k i n v a l i d .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r u s i n g a s e p a r a t e f l a g f o r d e t e c t i n g w h e t h e r a m a r k e t i s e n -

a b l e d .

C l i e n t C o m m e n t S t o r i n g f e w e r v a l u e s c a n s a v e g a s .

1 3 +if (_self[_market].baseConfig.maxLeveragePerLiquidityPosition > 0)

3 1 +if (marketCfg.baseConfig.maxLeveragePerLiquidityPosition == 0)

↪→ revert IConfigurable.MarketNotEnabled(_market);

4 6 +if (marketCfg.baseConfig.maxLeveragePerLiquidityPosition == 0)

↪→ revert IConfigurable.MarketNotEnabled(_market);

6 1 +if (marketCfg.baseConfig.maxLeveragePerLiquidityPosition == 0)

↪→ revert IConfigurable.MarketNotEnabled(_market);

C V F - 2 . I N F O

• C a t e g o r y U n c l e a r b e h a v i o r • S o u r c e L i q u i d i t y P o s i t i o n U t i l . s o l

D e s c r i p t i o n T h e “ M a t h ” l i b r a r y i s n ’ t i m p o r t e d .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r i m p o r t i n g i t .

C l i e n t C o m m e n t M a t h h a s b e e n i m p o r t e d t h r o u g h a n o t h e r f i l e .

1 7 8 +int256 unrealizedPnLGrowthDeltaX64 = Math

2 2 0 +uint256 maintenanceMargin = Math.ceilDiv(

2 4 2 +? Math.mulDiv(uint256(unrealizedPnLGrowthDeltaX64), _positionCache.

↪→ liquidity, Constants.Q64).toInt256()

2 4 3 +: -Math.mulDivUp(uint256(-unrealizedPnLGrowthDeltaX64),

↪→ _positionCache.liquidity, Constants.Q64).toInt256();
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C V F - 3 . I N F O

• C a t e g o r y B a d n a m i n g • S o u r c e P o s i t i o n U t i l . s o l ( O N L Y

Y E L L O W )

D e s c r i p t i o n T h e n a m e l o o k s l i k e a “ v i e w ” f u n c t i o n , w h i l e a c t u a l l y t h i s f u n c t i o n d o e s m o d -

i f y t h e s t o r a g e .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r r e n a m i n g .

7 9 1 +function _calculateFee(

C V F - 4 . I N F O

• C a t e g o r y U n c l e a r b e h a v i o r • S o u r c e C o n f i g u r a b l e . s o l

D e s c r i p t i o n U s i n g a b u s i n e s s - l e v e l f i e l d f o r a l o w - l e v e l p u r p o s e o f i d e n t i f y i n g w h e t h e r a

m a r k e t i s a l r e a d y e n a b l e d i s a b a d p r a c t i c e . Z e r o m a x l e v e r a g e m a y b e c o m e a v a l i d v a l u e

i n t h e f u t u r e , m a k i n g t h i s c h e c k i n v a l i d .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r u s i n g a s e p a r a t e f l a g f o r d e t e c t i n g w h e t h e r a m a r k e t i s e n -

a b l e d .

C l i e n t C o m m e n t S t o r i n g f e w e r v a l u e s c a n s a v e g a s .

1 1 6 +function _isEnabledMarket(IMarketDescriptor _market) internal view

↪→ returns (bool) {

1 1 7 + return marketConfigs[_market].baseConfig.

↪→ maxLeveragePerLiquidityPosition != 0;

C V F - 5 . I N F O

• C a t e g o r y S u b o p t i m a l • S o u r c e M a r k e t M a n a g e r S t a t e s . s o l

D e s c r i p t i o n T h e s t o r a g e a d d r e s s f o r “ r e e n t r a n c y S t a t e s [ _ m a r k e t ] ” i s c a l c u l a t e d s e v e r a l

t i m e s .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r r e f a c t o r i n g t o c a l c u l a t e o n l y o n c e .

2 0 +if (reentrancyStatus[_market] == ENTERED) revert ReentrancyGuard.

↪→ ReentrancyGuardReentrantCall();

2 2 +reentrancyStatus[_market] = ENTERED;

2 4 +reentrancyStatus[_market] = NOT_ENTERED;
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C V F - 6 . I N F O

• C a t e g o r y U n c l e a r b e h a v i o r • S o u r c e M a r k e t M a n a g e r . s o l

D e s c r i p t i o n A s “ b a l a n c e A f t e r ” c o u l d b e g r e a t e r t h a n “ u s d B a l a n c e + _ a m o u n t ” , a n y e x t r a

b a l a n c e r e m a i n s u n a c c o u n t e d a n d c o u l d b e c l a i m e d b y s u b s e q u e n t t r a n s f e r s .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r s e t t i n g “ u s d B a l a n c e ” t o t h e v a l u e o f “ b a l a n c e A f t e r ” t o e n s u r e

a l l t h e b a l a n c e i s a c c o u n t e d .

C l i e n t C o m m e n t E x c e s s i v e b a l a n c e w i l l n o t b e a c c e p t e d b y t h e p r o t o c o l .

3 5 2 +usdBalance += _amount;

3 5 3 +_state.usdBalance += _amount;

C V F - 7 . I N F O

• C a t e g o r y U n c l e a r b e h a v i o r • S o u r c e M a r k e t M a n a g e r . s o l

D e s c r i p t i o n T h e r e i s n o e x p l i c i t c h e c k t o e n s u r e t h a t “ u s d B a l a n c e ” i s s u f f i c i e n t f o r t h e

t r a n s f e r . I n c a s e i t i s n o t , u n d e r f l o w w i l l h a p p e n a n d t r a n s a c t i o n w i l l b e t e r m i n a t e d w i t h o u t

a n y m e a n i n g f u l e r r o r m e s s a g e .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r e x p l i c i t l y c h e c k i n g t h e b a l a n c e a n d r e v e r t i n g w i t h a n e r r o r

m e s s a g e i n c a s e t h e b a l a n c e i s i n s u f f i c i e n t .

3 5 7 +usdBalance -= _amount;

3 5 8 +_state.usdBalance -= _amount;

C V F - 8 . I N F O

• C a t e g o r y O v e r f l o w / U n d e r f l o w • S o u r c e L i q u i d i t y P o s i t i o n U t i l . s o l

D e s c r i p t i o n O v e r f l o w i s p o s s i b l e h e r e .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r u s i n g c h e c k e d m a t h .

C l i e n t C o m m e n t T h e r e w o n ’ t b e a n o v e r f l o w h e r e .

2 2 1 + uint256(_liquidity) * _baseCfg.

↪→ liquidationFeeRatePerLiquidityPosition,

2 2 3 +) + _baseCfg.liquidationExecutionFee;

1 0



C V F - 9 . I N F O

• C a t e g o r y S u b o p t i m a l • S o u r c e M a r k e t U t i l . s o l

D e s c r i p t i o n I t i s u n c l e a r w h y t h e s t a t e m e n t i n t h e c o m m e n t i s t r u e . T h e r e i s n o t h i n g i n t h e

s u r r o u n d i n g c o d e t o g u a r a n t e e i t . E v e n i f i t i s e n f o r c e d b y s o m e c o d e l o c a t e d e l s e w h e r e ,

s u c h a p p r o a c h i s v e r y e r r o r - p r o n e a s i t i n t r o d u c e s h i d d e n r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n c o d e

p a r t s .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r u s i n g c h e c k e d m a t h t o a v o i d o v e r f l o w .

C l i e n t C o m m e n t T h e r e w o n ’ t b e a n o v e r f l o w h e r e , a n d c o m m e n t s h a v e a l r e a d y b e e n

a d d e d .

5 0 +// Because `positionLiquidityAfter` is less than or equal to `

↪→ globalLiquidityAfter`, it will not overflow

5 1 +uint256 positionLiquidityAfter = _state.liquidationFundPositions[

↪→ _account] + _liquidityDelta;

C V F - 1 0 . I N F O

• C a t e g o r y O v e r f l o w / U n d e r f l o w • S o u r c e M a r k e t U t i l . s o l

D e s c r i p t i o n U n d e r f l o w i s p o s s i b l e h e r e .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r u s i n g c h e c k e d m a t h .

C l i e n t C o m m e n t T h e r e w i l l b e n o o v e r f l o w h e r e ; n e c e s s a r y c h e c k s h a v e b e e n p e r f o r m e d

a b o v e .

7 8 +_state.globalLiquidationFund.liquidity -= _liquidityDelta;

7 9 +_state.globalLiquidationFund.liquidationFund -= int256(uint256(

↪→ _liquidityDelta));

8 1 +uint256 positionLiquidityAfter = positionLiquidity -

↪→ _liquidityDelta;

C V F - 1 1 . F I X E D

• C a t e g o r y O v e r f l o w / U n d e r f l o w • S o u r c e M a r k e t U t i l . s o l

D e s c r i p t i o n O v e r f l o w h e r e w i l l c a u s e t r a n s a c t i o n t e r m i n a t i o n d u e t o f a i l e d a s s e r t . I f o v e r -

f l o w i s i n d e e d d e s i r e d , c o n s i d e r s u r r o u n d i n g t h i s l i n e w i t h a n “ u n c h e c k e d ” b l o c k .

2 0 5 +uint128 totalNetSize = netSize + liquidationBufferNetSize; //

↪→ overflow is desired

1 1



C V F - 1 2 . F I X E D

• C a t e g o r y D o c u m e n t a t i o n • S o u r c e F u n d i n g R a t e U t i l . s o l ( O N L Y

Y E L L O W )

D e s c r i p t i o n T h e f o r m u l a i n t h e c o m m e n t d o e s n ’ t m a t c h t h e c o d e , a s t h e c o d e h a s “ l i q -

u i d i t y ” i n d e n o m i n a t o r .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r m a k i n g t h e c o d e c o n s i s t e n t w i t h t h e c o m m e n t .

2 4 0 +// PnLGrowthDelta = (paidSize - receivedSize) / paidSize * (

↪→ paidSize * price * fundingRate)

2 4 1 +// = (paidSize - receivedSize) * price * fundingRate

2 4 2 +// = (paidSize - receivedSize) *

↪→ paidFundingRateGrowthDelta

2 4 5 + unrealizedPnLGrowthDeltaX64 = Math

2 4 6 + .mulDiv(

2 4 7 + paidSize - receivedSize,

2 4 8 + uint192(paidFundingRateGrowthDeltaX96),

2 4 9 + Constants.Q32 * liquidity

2 5 0 + )

2 5 1 + .toInt256();

1 2



7 M i n o r I s s u e s

C V F - 1 4 . F I X E D

• C a t e g o r y P r o c e d u r a l • S o u r c e P o s i t i o n U t i l . s o l ( O N L Y

Y E L L O W )

R e c o m m e n d a t i o n B r a c k e t s a r e r e d u n d a n t .

8 3 1 +liquidityFee -= (referralFee + referralParentFee);

C V F - 1 5 . I N F O

• C a t e g o r y P r o c e d u r a l • S o u r c e M a r k e t U t i l . s o l

D e s c r i p t i o n W e d i d n ’ t r e v i e w t h i s f i l e .

C l i e n t C o m m e n t T h i s c o n t r a c t i s v e r y s i m p l e a n d d o e s n ’ t r e q u i r e a n a u d i t .

6 +import "../IEquationContractsV1Minimum.sol";

C V F - 1 6 . I N F O

• C a t e g o r y P r o c e d u r a l • S o u r c e M a r k e t U t i l . s o l

D e s c r i p t i o n T h e “ M a t h ” l i b r a r y i s n ’ t i m p o r t e d .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r i m p o r t i n g i t .

C l i e n t C o m m e n t M a t h h a s b e e n i m p o r t e d t h r o u g h a n o t h e r f i l e .

1 2 2 +Math.min(_state.globalLiquidityPosition.liquidity, _marketPriceCfg.

↪→ maxPriceImpactLiquidity)

2 2 0 + isSameSign ? Math.Rounding.Down : Math.Rounding.Up

2 7 0 +size = Math.mulDiv(balanceRateX96, _liquidity, _indexPriceX96).

↪→ toUint128();
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C V F - 1 8 . I N F O

• C a t e g o r y P r o c e d u r a l • S o u r c e M a r k e t U t i l . s o l

R e c o m m e n d a t i o n T h i s c o m m e n t e d o u t l i n e s h o u l d b e r e m o v e d .

2 1 4 +// abs(priceDeltaX96) * totalNetSize / (liquidity * (1 << 32))

C V F - 1 9 . I N F O

• C a t e g o r y P r o c e d u r a l • S o u r c e F u n d i n g R a t e U t i l . s o l ( O N L Y

Y E L L O W )

D e s c r i p t i o n T h i s v e r s i o n r e q u i r e m e n t i s i n c o n s i s t e n t w i t h o t h e r f i l e . A l s o , s p e c i f y i n g a

p a r t i c u l a r c o m p i l e r v e r s i o n m a k e s i t h a r d e r t o m i g r a t e t o n e w e r v e r s i o n s .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r s p e c i f y i n g a s “ ^ 0 . 8 . 0 ” . A l s o r e l e v a n t f o r : M a r k e t M a n a g e r . s o l .

C l i e n t C o m m e n t C o n s i d e r s p e c i f y i n g a s “ ^ 0 . 8 . 0 ” u n l e s s t h e r e i s s o m e t h i n g s p e c i a l a b o u t

t h i s p a r t i c u l a r v e r s i o n .

2 -pragma solidity ^0.8.0;

2 +pragma solidity =0.8.23;

C V F - 2 1 . I N F O

• C a t e g o r y P r o c e d u r a l • S o u r c e I C o n f i g u r a b l e . s o l

D e s c r i p t i o n W e d i d n ’ t r e v i e w t h i s f i l e .

C l i e n t C o m m e n t T h i s c o n t r a c t i s v e r y s i m p l e a n d d o e s n ’ t r e q u i r e a n a u d i t .

4 +import "./IMarketDescriptor.sol";

1 4



C V F - 2 2 . F I X E D

• C a t e g o r y D o c u m e n t a t i o n • S o u r c e I C o n f i g u r a b l e . s o l

D e s c r i p t i o n T h e n u m b e r f o r m a t f o r t h e s e f i e l d s i s u n c l e a r .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r d o c u m e n t i n g .

1 9 +uint64 minMarginPerLiquidityPosition;

2 1 +uint32 maxLeveragePerLiquidityPosition;

2 7 +uint64 minMarginPerPosition;

2 9 +uint32 maxLeveragePerPosition;

C V F - 2 3 . I N F O

• C a t e g o r y B a d d a t a t y p e • S o u r c e I C o n f i g u r a b l e . s o l

R e c o m m e n d a t i o n E v e n t s a r e u s u a l l y n a m e d v i a n o u n s , s u c h a s “ M a r k e t C o n f i g ” o r “ M a r -

k e t B a s e C o n f i g ” .

1 0 2 +event MarketConfigEnabled(

1 1 2 +event MarketBaseConfigChanged(IMarketDescriptor indexed market,

↪→ MarketBaseConfig newCfg);

1 1 7 +event MarketFeeRateConfigChanged(IMarketDescriptor indexed market,

↪→ MarketFeeRateConfig newCfg);

1 2 2 +event MarketPriceConfigChanged(IMarketDescriptor indexed market,

↪→ MarketPriceConfig newCfg);

C V F - 2 4 . I N F O

• C a t e g o r y S u b o p t i m a l • S o u r c e I M a r k e t E r r o r s . s o l

R e c o m m e n d a t i o n T h e s e e r r o r s c o u l d b e m a d e m o r e u s e f u l b y a d d i n g c e r t a i n p a r a m e t e r s

i n t o t h e m .

4 4 +error MaxPremiumRateExceeded();

4 8 +error LiquidationFundLoss();

1 5



C V F - 2 5 . I N F O

• C a t e g o r y P r o c e d u r a l • S o u r c e I M a r k e t L i q u i d i t y P o s i t i o n . s o l

D e s c r i p t i o n W e d i d n ’ t r e v i e w t h i s f i l e .

C l i e n t C o m m e n t T h i s c o n t r a c t i s v e r y s i m p l e a n d d o e s n ’ t r e q u i r e a n a u d i t .

4 +import "./IMarketDescriptor.sol";

C V F - 2 6 . I N F O

• C a t e g o r y D o c u m e n t a t i o n • S o u r c e I M a r k e t L i q u i d i t y P o s i t i o n . s o l

D e s c r i p t i o n T h e n u m b e r f o r m a t f o r t h i s f i e l d i s u n c l e a r .

R e c o m m e n d a t i o n C o n s i d e r d o c u m e n t i n g .

3 3 +uint128 margin;

C V F - 2 7 . I N F O

• C a t e g o r y B a d n a m i n g • S o u r c e I M a r k e t L i q u i d i t y P o s i t i o n . s o l

R e c o m m e n d a t i o n E v e n t s a r e u s u a l l y n a m e d v i a n o u n s , s u c h a s “ G l o b a l L i q u i d i t y P o s i t i o n -

N e t P o s i t i o n C h a n g e ” o r “ L i q u i d i t y P o s i t i o n I n c r e a s e ” .

4 6 +event GlobalLiquidityPositionNetPositionChanged(

6 0 +event LiquidityPositionIncreased(

7 7 +event LiquidityPositionDecreased(

9 6 +event LiquidityPositionLiquidated(

1 0 8 +event PreviousSPPriceInitialized(IMarketDescriptor indexed market,

↪→ uint160 previousSPPriceX96);

1 2 1 +event SettlementPointReached(

1 3 0 +event GlobalLiquidityPositionPnLGrowthIncreasedByFundingFee(

1 3 9 +event GlobalLiquidityPositionPnLGrowthIncreasedByTradingFee(

1 6



C V F - 2 8 . I N F O

• C a t e g o r y P r o c e d u r a l • S o u r c e I M a r k e t P o s i t i o n . s o l

D e s c r i p t i o n W e d i d n ’ t r e v i e w t h i s f i l e .

C l i e n t C o m m e n t T h i s c o n t r a c t i s v e r y s i m p l e a n d d o e s n ’ t r e q u i r e a n a u d i t .

4 +import "./IMarketDescriptor.sol";

C V F - 2 9 . I N F O

• C a t e g o r y B a d n a m i n g • S o u r c e I M a r k e t P o s i t i o n . s o l

R e c o m m e n d a t i o n E v e n t s a r e u s u a l l y n a m e d v i a n o u n s , s u c h a s “ G l o b a l F u n d i n g R a t e S a m -

p l e ” o r “ G l o b a l P o s i t i o n S i z e ” .

7 4 +event GlobalFundingRateSampleAdjusted(

8 4 +event GlobalPositionSizeChanged(

C V F - 3 0 . I N F O

• C a t e g o r y B a d d a t a t y p e • S o u r c e I M a r k e t M a n a g e r . s o l

R e c o m m e n d a t i o n T h e n u m b e r o f v e r t i c e s s h o u l d b e a n a m e d c o n s t a n t .

C l i e n t C o m m e n t T h e c u r r e n t c o m p i l e r v e r s i o n d o e s n ’ t s u p p o r t “ P r i c e V e r t e x [ C o n -

s t a n t s . V E R T E X _ N U M ] ” , s o h a r d c o d i n g i s t h e o n l y o p t i o n .

2 8 +PriceVertex[10] priceVertices;

3 0 +uint128[10] liquidationBufferNetSizes;
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C V F - 3 1 . I N F O

• C a t e g o r y B a d n a m i n g • S o u r c e I M a r k e t M a n a g e r . s o l

R e c o m m e n d a t i o n E v e n t s a r e u s u a l l y n a m e d v i a n o u n s , s u c h a s “ P r i c e V e r t e x ” o r “ P r o t o -

c o l F e e I n c r e a s e ” .

8 6 +event PriceVertexChanged(

9 6 +event ProtocolFeeIncreased(IMarketDescriptor indexed market,

↪→ uint128 amount);

1 0 1 +event ProtocolFeeCollected(IMarketDescriptor indexed market,

↪→ uint128 amount);

1 1 0 +event ReferralFeeIncreased(

1 2 4 +event ReferralFeeCollected(

1 3 4 +event PriceFeedChanged(IPriceFeed indexed priceFeedBefore,

↪→ IPriceFeed indexed priceFeedAfter);

1 3 9 +event PremiumRateChanged(IMarketDescriptor indexed market, uint128

↪→ premiumRateAfterX96);

1 4 5 +event LiquidationBufferNetSizeChanged(IMarketDescriptor indexed

↪→ market, uint8 index, uint128 netSizeAfter);

1 5 0 +event BasisIndexPriceChanged(IMarketDescriptor indexed market,

↪→ uint160 basisIndexPriceAfterX96);

1 5 6 +event GlobalLiquidationFundGovUsed(

1 7 1 +event GlobalLiquidationFundIncreasedByLiquidation(

1 8 1 +event LiquidationFundPositionIncreased(

1 9 2 +event LiquidationFundPositionDecreased(

1 8



C V F - 3 2 . I N F O

• C a t e g o r y P r o c e d u r a l • S o u r c e C o n f i g u r a b l e . s o l

D e s c r i p t i o n W e d i d n ’ t r e v i e w t h i s f i l e .

C l i e n t C o m m e n t T h i s c o n t r a c t i s v e r y s i m p l e a n d d o e s n ’ t r e q u i r e a n a u d i t .

6 4 import "../governance/Governable.sol";
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