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INSTRUCOES

1.
2.

Confira, abaixo, seu nome e nimero de inscri¢gao. Assine no local indicado.

Verifigue se os dados impressos no Cartao-Resposta correspondem aos seus. Caso haja alguma irregularidade,
comunique-a imediatamente ao Aplicador da Prova.

. Nao serdo permitidos empréstimos de materiais, consultas e comunicagao entre os candidatos, tampouco o uso

de livros e apontamentos. Reldgios e aparelhos eletronicos em geral deverdo ser desligados. O ndo cumprimento
dessas exigéncias ocasionara a exclusdo do candidato deste Exame.

. Aguarde o Aplicador da Prova autorizar a abertura do Caderno de Prova. Apds a autorizagao, confira a pagina-

¢ao antes de iniciar a Prova.

. Este Caderno de Prova contém 70 (setenta) questdes objetivas, cada qual com apenas 1 (uma) alternativa

correta. No Cartao-Resposta, preencha, com tinta preta, o retangulo correspondente a alternativa que julgar
correta para cada questao.

. No Cartao-Resposta, anulam a questdo: a marcagido de mais de uma alternativa em uma mesma questéo, as

rasuras e o preenchimento além dos limites do retangulo destinado para cada marcagédo. Nao havera substituicao
do Cartao-Resposta por erro de preenchimento.

. N&o serdo permitidas perguntas ao Aplicador da Prova sobre as questdes da Prova.

. A duragéo desta prova sera de 4 (quatro) horas, ja incluido o tempo para o preenchimento do Cartao-Resposta.
. O tempo minimo para ausentar-se definitivamente da sala € de 1 (uma) hora.

. Ao concluir a prova, permanecga em seu lugar e comunique ao Aplicador da Prova.

. Aguarde autorizagédo para devolver, em separado, o Caderno de Prova e o Cartao-Resposta, devidamente

assinados.
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MATEMATICA

Ty —2,/y+3yz =28
n Com base no sistema de equacées de variaveis =, y e z dado por ¢ 2xzy — 3,/y + 2yz = 7 , considere
—zY + /Yy +2yz =4
as afirmativas a seguir.
I. O sistema é possivel e determinado.

Il. O posto da matriz ampliada do sistema é 2.

lll. Na matriz transposta dos coeficientes associada ao sistema a;> = —3.

IV. A matriz dos coeficientes associada ao sistema é inversivel.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e |l sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV séo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV séo corretas.

E Seja o espaco vetorial V = R2.
Com relacao a esse espaco, assinale a alternativa correta.
a) S = {(z,y) € R?|y = 2z — 1} é um subespago vetorial de V.
b) O conjunto {(1,2),(2,4)} é basede V.
c) Existem vetores u, v em V tais que u + v # v + w.
)

dSe S; e S sdao dois subespagos quaisquer de V, entdo vale a relagdo:
(dimensao de S;+ dimensdo de S, — dimensao de S; N Ss) > 2.

e) V é soma direta de S; = {(z,y) € R?|(x,y) = (z,0)} e Sz = {(=,y) € R%|(z,y) = (0,y)}, ou seja,
V=56&S5..
E Leia a definicao a seguir.

2 3 r

L. n . X X X L . .

A série de poténcias ag + alF + a2§ + agy + ..+ ar— + ... é a fungéo geradora exponencial
H H . T.

da sequéncia (ag, a1 ... Gy ...).

Com base nessa defini¢ao, considere as afirmativas a seguir.

l. e2* é a funcéo geradora exponencial para a sequéncia a;, = 2.
Il. e* — e~* é a funcao geradora exponencial para a sequéncia (0,2,0,2,0, 2, ...).

lll. e* — z2 é a funcao geradora exponencial para a sequéncia (1,1,0,1,1,1,...).
2
Zr Zr L, ~ . A .
IV. 1+ m + 2 ¢é a funcao geradora exponencial para a sequéncia (1,1,1,1,0,0,0,0,...).

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e |l sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV s&o corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV séo corretas.

)
)
)
)

B Seja o conjunto A = {a € Z|100 < a < 90.000}.

Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, os elementos do conjunto A que nao sao divisiveis
nem por 3, nem por 5, nem por 9.

a) 41.953

b) 42.000
c) 47.947
d) 48.000
e) 48.053
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Uma rotacéo que gira cada vetor em R? por um dngulo fixado, no sentido anti-horario, ¢ uma transformacéo
linear, conforme ilustra a figura a seguir.

Seja T : R2 — R? uma rotacéo. Se T'(4,2) = (—2,4), assinale a alternativa que apresenta, corretamente,
o valor do angulo «.

a)g
b) =
4
™
C)§
™
d)E
e) m

Sejam (z,) e (y,) duas sequéncias reais.
Com relacao a essas sequéncias, considere as afirmativas a seguir.

l. Se lim =, =Ilentdao lim —x,, = —I.
n— o0 n— oo
Il. Se a, b sdao nimeros reaise lim =, =a e lim y, =0> entdo lim (z, +y,) =a+b.
n—oo n—oo n—oo
lll. Se (z,,) é uma sequéncia limitada entao (x,,) é convergente.
1 ~
IV. Se (y,) = — entao lim y, = 1.
n n—o00

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e |l sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sé@o corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV séo corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas I, Ill e IV s&o corretas.

Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, as equagoes das retas tangentes a circunferéncia de
centro C = (1, 0) e raio 2, e que sao paralelasaretaxz +y — 1 = 0.

axz—y=1 e —x+y=-1

brz+y=1+v2e z+y=1-+2

y—xz=14++vV2e y—ax=1-—+2

d 2z +2y=2 e 2x—2y=—2

e) 2z +2y =2vV2 e 2z —2y=—2v2

Considere u e v dois vetores em R2.

Com relacao a esses vetores, assinale a alternativa correta.

a) O vetor ku, com k € R, é um vetor que tem 0 mesmo sentido do vetor u.

b) Seu = (2,3) e v = (1, 5) entdo o produto escalar u.v = 15.

c) Os vetores u e v sdo perpendiculares se, e somente se, seu produto escalar u.v = 0.
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d) Seu = (z1,y1) € v = (x2,y2) entdo |u + v| < |ul.
™
e) Seu=(—2,—2)ewv = (0,—2) entdo o anguloentreue v é re

2

T
— se x>0
. 2+ 1 -
B seia f(=) =
T
se <0
22 _

Com relacao a essa func¢ao, assinale a alternativa correta.
a) Afungdo f é continua para todo = € R.
b) A funcéo f é diferenciavel para todo « € R.
c) Nao existe lir% f(x).
d) £ = 1 é uma assintota vertical de f.
e) Afungdo f tem duas assintotas horizontais.
K sejamascurvas y=2—-1 e x2+y2—2z—2y—3=0.

Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, as coordenadas do ponto médio do segmento de reta
determinado pelos pontos de intersecao dessas curvas.

) (3-3)
b) (1,2)

o (33)
d) (g 1)

e) (Oa _1)

Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, o valor da area da regiao limitada por y = sen(x),
y=cos(z),z =0ex = .

a) 2v/2 — 2
b) v2

c) 2

d) 2v2
e) 2v2+2

m Para aumentar a seguranca no acesso as contas correntes de uma certa rede bancaria, solicitou-se aos
clientes que, além da senha numérica, fosse cadastrada outra senha composta por uma sequéncia de trés
silabas distintas. Cada silaba é composta por duas letras, sendo a primeira uma consoante e a segunda
uma vogal.

Nessas condicoes, e considerando o alfabeto com 26 letras, assinale a alternativa que apresenta, correta-
mente, a quantidade de possiveis senhas a serem formadas.

a) 1.092.624
b) 1.103.130
¢) 1.120.000
d) 1.124.760
e) 1.200.760

m Uma empresa deseja fabricar uma lata cilindrica fechada com volume igual a 2000w cm3, utilizando a
menor quantidade possivel de material.
Assinale a alternativa que apresenta, correta e respectivamente, as dimensoées, altura h e raio », em cm,
que essa lata deve ter.
a) h=10;r =20
b) h=20;r =10
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c) h=40;r =52
d) h =50;r =210
e) h=80;r=5

Considerando os coeficientes de correlagao, relacione a coluna da esquerda com os respectivos diagra-
mas de dispersao, na coluna da direita.

() Correlagdo positiva entre z e y. a <

(Il) Correlacao positiva perfeita entre x e y.

(lll) Correlacao negativa perfeita entre x e y. ) = X
(IV) Forte correlagao negativa entre x e y. (D) s, x
(V) Nenhuma correlacao entre x e y. (E) =

Assinale a alternativa que contém a associacao correta.
a) I-A, II-B, lll-E, IV-D, V-C.
b) I-A, II-E, lI-C, IV-B, V-D.
c) I-B, II-A, 11I-D, IV-E, V-C.
d) I-B, ll-A, lll-E, IV-D, V-C.
e) I-C, II-A, IlI-D, IV-B, V-E.

Considere o circuito representado a seguir.

Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, o circuito simplificado resultante.

a)y:D— b) C)“_.—d_)_ d)lc’%}* e)

4/23



seguir.

m Com relacéo a proposicdo P: “Sejaa € N. Se a? é impar entdo a é impar”, considere as afirmativas a

I. A proposicdo “Sejaa € N. Se a? é par entdo a é par” tem o mesmo valor logico da proposiciao P.
Il. Reducio ao absurdo da proposicao P dada por “Seja a € N. Se a? é impar ou a é par entdo tem-se

uma contradicdo” tem o mesmo valor ldgico de P.

lll. O contrapositivo da proposicao P tem o mesmo valor légico de P e é dado por “Sejaa € N. Sea é

par entdo a? é par”.

IV. A reciproca da proposi¢cdo P nao tem o mesmo valor ldgico de P e é dada por “Sejaa € N. Se a é

impar entdo a2 é impar”.
Assinale a alternativa correta.
Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.
c) Somente as afirmativas lll e IV séo corretas.
d) Somente as afirmativas I, Il e Ill sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV séo corretas.

a

)
b)
)
)

A tabela, a seguir, mostra as figuras geométricas e suas respectivas relagoes recursivas.

Figuras Geométricas

Relag¢des Recursivas

{

T(1) =1
Tn)=Tn—1)4+n,n>1

I
1]

F4 L ® *

{

Q(1) =1
Qn)=Qn—-1)+2n—1,n>1

{

P1)=1
Pn)=P(n—-1)+3n—-2,n>1

' "
Py o
Ay / P
- LN S .
y N
= % {\_ /‘ S _,’ .(\ ,/A\ /‘P
L 8 X b 4 b ¢ b 4
F5 . - e v 4 4 4
/’—'—.—.
./ \l
s N/ b b
/ \/ A /
. —
< > >4 » 5
FG PR — [ & —y

{

H(1)=1
H(n)=H(n—-1)4+4n—-3,n>1

Nesta tabela podem ser observadas as seguintes relacoes:

T(1) = 1 para F3;

Q(2) = 4 para Fy;

P(3) = 12 para Fs;

H(4) = 28 para Fg.

Com base na tabela e nas relacdes, assinale a alternativa que apresenta, corretamente, o nimero de

pontos de F;, quando n = 5.
a) 55

5/23



m Considerando os conjuntos A, B, C e D, assinale a alternativa que representa, corretamente, a regiao
sombreada associada a relagao {(ANB)J(CN D)} {(ANB)UBNCOC)}-

Leia a definicdo a seguir.

Sejam E um experimento e € 0 espago associado ao experimento. Uma fungdo X que associa cada
elemento w € 2 a um nimero real X (w) é denominada variavel aleatoria.

Com base nessa definicao e nos conhecimentos sobre distribuicdo de probabilidades, atribua V (verda-
deiro) ou F (falso) as afirmativas a seguir.

() Uma variavel aleatdria pode ser discreta ou continua: discreta quando seus valores pertencem a um
conjunto enumeravel de nimeros reais, e continua quando seus valores pertencem a um conjunto
nao enumeravel de niumeros reais.

() Uma funcao probabilidade s6 assume valores negativos, e a soma das probabilidades, para todos os
valores possiveis da variavel aleatoria, tem que ser igual a 1.

( ) A funcao distribuicao de probabilidade de uma variavel aleatoria discreta X é definida como
P(X <z) = F(z),onde —co < z < oo.

() Acada variavel aleatoria esta associada uma unica fungao: a fungao probabilidade, na qual o dominio
sao as probabilidades da variavel e a imagem é o valor da variavel no dominio.

() Qualquer funcdao de uma variavel aleatoria é também uma variavel aleatéria. Isto é, se X é uma
variavel aleatdria entdo Y = ¢(X) também é uma variavel aleatoria.

Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo, a sequéncia correta.

a) VVEV,V,.F
b) VF, V,F, V.
¢) ,FEFVF
d FV,V,FV
e) FVFEV,FE

m Considere a sentencga, a seguir, com quantificadores que definem o limite de uma sequéncia (a,,).
Ve > 0,3ng € N,Vn > ng,|la, — L| < €

Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a negagao dessa sentenca.
a) de > 0,3Ine € N,Vn < ng, |lap, — L| > €
b) 3e > 0,3no € N,3In > ng, |la, — L| > &
C) 3e < 0,Vng € N,In < ng, la, — L| > ¢
d) Ve < 0,Vne € N,3n > ng,|la, — L| > €
e) 3e > 0,Vno € N,3an > ng,|la, — L| > ¢
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FUNDAMENTOS DE COMPUTAGAO

Considere o algoritmo, a seguir, e responda as questoes 21 e 22.

O algoritmo ALGSORT ordena vetores de numeros inteiros distintos usando apenas compara-
¢coes. Nesse algoritmo, a funcao menor(V, i, j) retorna o indice [, tal que V' [I] € o menor nimero
no vetor Vi..j]. O custo de tempo de pior caso de menor(V,i,j) é igual a j — i comparacoes.
De forma similar, a fungao maior(V, 1, j) retorna um indice g, tal que V' [g] é o maior numero no
vetor V[i..j], também com custo de execucdo de j — i comparagoes no pior caso. Para ordenar
o vetor X[1..n], ALGSORT(V,1i,j) é chamado com os parametros, V = X,i =1ej = n.

ALGSORT (V,1i,7);
(1) Se j—-i=0 entdo retorne;
(2) Se j-i=1 entao

Se V[]Jj] < VI[i] entéo

Troque(VI[j],VI[i]);
Fim;
retorne;
Fim;

(3) 1 = menor(Vv,1i,Jj);
(4) Troque(V[i],V[1]);
(5) g = maior(Vv,1i,Jj);
(6)
(7)

Troque (V[Jl,VIgl);
ALGSORT (V,i+1, j-1);

EI A funcao que caracteriza o custo de tempo de pior caso, T'(n), para a chamada ALGSORT (X,1,n) é
dada por:

a) T(n)=T(n—-1)+2n—-2
b) T(n)=T(n—2)+2n—2
c) T(n)=Tn-2)+n-1

d) T(n) =T(n—2)+ (n—1)2
e) T(n) =T (g) +2n

m Com relacao ao projeto do algoritmo ALGSORT, assinale a alternativa correta.

a) O custo de combinagdo de ALGSORT é O(n) em fungdo do tamanho da entrada para a chamada
ALGSORT(X,1,n).

b) Modificando o trecho das linhas de (3) a (6) de ALGSORT, é possivel obter um algoritmo assintoticamente
menos custoso.

c) O tempo de execugao para a chamada ALGSORT(X,1,n) em fungéo de n € O(nlgn).
d) O tempo de execugdo de ALGSORT é O(n?) em fungao de n para a chamada ALGSORT(X,1,n).
e) O custo do caso base n = 1 para a chamada ALGSORT(X,1,n) emfungdode n é T'(n) = 1.

m Em relacao a pesquisa sequencial e binaria, assinale a alternativa correta.
a) A pesquisa binaria em média percorre a metade dos elementos do vetor.
b) A pesquisa binaria percorre no pior caso log, n elementos.
c) A pesquisa binaria pode ser feita sobre qualquer distribuicdo dos elementos.
d) A pesquisa sequencial exige que os elementos estejam completamente ordenados.
e) A pesquisa sequencial percorre todos os elementos para encontrar a chave.
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m Um problema das arvores binarias de buscas convencionais é que a disposicao dos elementos pode ficar
semelhante a de uma estrutura linear, na qual as arvores criam uma profundidade maior que sua largura,
como ocorre, por exemplo, em insercao de chaves em ordem crescente. Em arvores com essa caracteris-
tica, nao ha ganho substancial quanto ao tempo de busca de uma lista, por exemplo. As arvore AVL e SBB
sao arvores projetadas para evitar esse problema e balancear o tempo de busca a seus elementos.
Quanto as arvores AVL e SBB, assinale a alternativa que apresenta, corretamente, suas caracteristicas.

a) Arvores AVL utilizam altura das subarvores como critério de balanceamento, enquanto arvores SBB utilizam
orientacéo vertical e horizontal dos “apontadores” dos nés.

b) Arvores AVL utilizam quatro tipos diferentes de algoritmos de balanceamento, enquanto arvores SBB utilizam
apenas dois tipos genéricos (direita e esquerda), levando em consideragéo a origem e a propagacéao de uma
violagao.

C) Arvores SBB utilizam alturas das subarvores como critério de balanceamento, enquanto arvores AVL utilizam
orientacéo vertical e horizontal dos “apontadores” dos nés.

d) Arvores SBB utilizam quatro tipos diferentes de algoritmos de balanceamento, enquanto arvores AVL utilizam
apenas dois tipos genéricos (direita e esquerda), levando em consideragéo a origem e a propagagao de uma
violagao.

e) As arvores AVL e SBB possuem diferenga quanto a estrutura dos nés e a composi¢ao das chaves e das fungdes
de busca, de inser¢éo e de remog¢ao.

m Seja V um vetor de n inteiros ndo negativos, tal que o maior valor encontrado em V é m > 0.
Com relacao a ordenacao de V, considere as afirmativas a seguir.

I. O tempo de execucao dos algoritmos Quicksort e Mergesort para ordenar V é Q(n lg n) para qualquer
valor de m.
Il. Quando m = O(n), é possivel ordenar V' em tempo de execucdo O(n) no pior caso.
lll. O tempo de execucao de pior caso do Quicksort para ordenar V é O(nlgn) quando m = O(n).
IV. Para instancias onde n = O(m), o algoritmo Countingsort é mais eficiente que o Mergesort, em fun-
cao de n.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e |l sdo corretas.
b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.
c) Somente as afirmativas lll e IV séo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e lll séo corretas.
e) Somente as afirmativas I, Ill e IV s&o corretas.
m Com base nos paradigmas de projeto de algoritmos, relacione a coluna da esquerda com a coluna da
direita.
(I) Tentativa e Erro. (A) Solugao com garantia de distancia da otima.
(Il) Divisao e Conquista. (B) Subdivisao de problemas em partes menores, de tamanho se-
melhante.
(lll) Balanceamento. (C) Calcula a solugao para os subproblemas, dos problemas meno-

res para os maiores, armazenando os resultados parciais du-
rante o processo, reutilizando-os assim que possivel.

(IV) Algoritmos Aproximados. (D) Geralmente exaurem-se todas as possibilidades para se encon-
trar uma solugao. Todos os passos em dire¢ao a solucao final
sao registrados. Se alguns dos passos nao estiverem relacio-
nados com a solugao final, podem ser apagados.

(V) Programacao Dinamica. (E) Divide problema em partes menores e combina sua solugéao em
uma solucao global.

Assinale a alternativa que contém a associac¢ao correta.
a) I-A, 1I-D, IlI-B, IV-C, V-E.
b) I-B, II-A, llI-C, IV-E, V-D.
c) I-B, II-A, llI-E, IV-D, V-C.
d) I-C, II-A, llI-D, IV-B, V-E.
e) I-D, II-E, IlI-B, IV-A, V-C.
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Devido ao volume de informagoes produzido atualmente e, principalmente, a necessidade de proteger
varias dessas informacoées, técnicas de criptografia tém sido desenvolvidas ou aprimoradas. Uma aborda-
gem criptografica bastante simples é aquela que consiste na substituicao de determinados simbolos por
outros. O programa, a seguir, desenvolvido na linguagem C, possui uma funcao que realiza a criptografia
de uma determinada cadeia de caracteres (string), referenciada através de um ponteiro de char.

#include <stdio.h>
void Cripto (char xinout, int 1) {
char xsibl, c;
while (xinout) {
sibl = inout+1;
if (!sibl)
break;
if (xinout >= ’'A’ && *inout <= 'Z’)
*inout += 1i;
c = xsibl;
*sibl = *inout;
*inout = c;
inout = sibl+1l;

int main() {
char str[30];
int 1i;
scanf ("%$s %d", str, &i);
Cripto(str, 1i);
printf ("$s\n", str);
return 0;

Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, o resultado desse programa quando ele for executado
com a entrada a seguir.

PosCOMP2012x 3

) PoSCOMP2012x
) OscVmr2S10x2
) 0SCsMR2S10x2
)
)

Q o T o

x2012PosComp
SosCRMS2012x

D

m Nas linguagens de programacao, uma questao importante é o escopo das declaragoes. Por exemplo, o
escopo de uma declaracao de x é a regiao do programa em que os usos de x se referem a essa declaracao.
Nesse sentido, a ligagdo de um nome a um escopo pode ser estatica ou dinamica. No programa C, a seguir,
o identificador x € uma macro composta pela expressao ++y. Por ser uma macro, a resolucao de x nao é
realizada somente em termos do texto do programa.

#include<stdio.h>
#define x ++y

int y = 2;
void M() { int y = 1; printf ("%d ", x); }
void N() { printf("sd ", x); }
int main() {
M();
N();

return 0;
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Com base nessa execucao, assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a saida desse programa.
11

m Um ponteiro é um elemento que proporciona maior controle sobre a memadria do computador, principal-
mente por ser utilizado em conjunto com mecanismos de alocacao dinamica de memoria. Dessa forma, o
dominio sobre este tipo de dado é muito importante. O codigo, a seguir, foi escrito na linguagem C++ e
trabalha com ponteiros e estruturas dinamicas.

#include <iostream>
using namespace std;
struct No {
int Dado; Nox Prox;
}i
int main ()
{
No *L, *i; int n;
cin >> n;
if (n == 0) L = NULL;
else {
L = new No;
L->Dado
L->Prox = NULL;
for ( ; n >0 ; ) {
i = new No;
i->Dado = n——;
i->Prox = L;
L = 1i;

Il
ja]
|
|

}

while (L != NULL) {
cout << L->Dado << " ";
L = L->Prox;

}

return 0;

Se, durante a execucao desse codigo, a variavel n receber o valor 6, a saida do programa sera:
a) 0123456
b) 123456
c) 654321
d 6543210
e) 12345

m O encapsulamento dos dados tem como objetivo ocultar os detalhes da implementacdao de um deter-
minado moédulo. Em linguagens orientadas a objeto, o ocultamento de informacao é tornado explicito
requerendo-se que todos os métodos e atributos em uma classe tenham um nivel particular de visibili-
dade com relacao as suas subclasses e as classes clientes.

Em relacdo aos atributos de visibilidade, assinale a alternativa correta.

a) Um atributo ou método publico é visivel a qualquer classe cliente e subclasse da classe a que ele pertence.

b) Um atributo ou método protegido é visivel somente a classe a que ele pertence, mas ndo as suas subclasses
ou aos seus clientes.

¢) Um atributo ou método privado é visivel somente as subclasses da classe a que ele pertence.
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d) Um método protegido ndo pode acessar os atributos privados declarados na classe a que ele pertence, sendo
necessaria a chamada de outro método privado da classe.

e) Um método publico pode acessar somente atributos publicos declarados na classe a que ele pertence.

m Um tipo especial de sub-rotina é aquela que contém, em sua descricao, uma ou mais chamadas a si
mesma. Uma rotina dessa natureza é denominada recursiva. A funcao recursiva, a seguir, foi desenvolvida
na Linguagem C.

int PosComp (int num, int f) {
int auxl, aux2;
if (num < f)
return PosComp (num, £ / 10);

if (num) {
auxl = num / f;
num = num % f;
f=f/ 10;
aux2 = PosComp (num, f);

return aux2 * 10 + auxl;

}

else return num;

}
Se for realizada uma chamada dessa fungcao com o comando
printf ("%d\n",PosComp (12345,10000));

o resultado apresentado no dispositivo de saida sera:
) 0
b) 10000
c) 12345
)
)

[

d) 54321
e) 12300

E Em linguagens de programagao declarativas, em especial aquelas que seguem o paradigma funcional, a
lista € uma estrutura de dados fundamental. Uma lista representa colec6es de objetos de um unico tipo,
sendo composta por dois elementos: a cabeca (head) e o corpo (tail), exceto quando esta vazia. A cabeca
é sempre o primeiro elemento e o corpo é uma lista com os elementos da lista original, excetuando-se
o primeiro elemento. O programa Haskell, a seguir, apresenta uma funcao que utiliza essa estrutura de

dados.
poscomp :: [Int] -> [Int]
poscomp [] = []
poscomp [x] = [x]
poscomp (a:b:c) | a > b =Db : (a : poscomp cC)
| otherwise = a (b : poscomp c)

Uma chamada a esta funcao através da consulta
poscomp [5,3,4,5,2,1,2,3,4]

produzira o resultado:
a) [1,2,2,3,3,4,4,5,5]

b) [3,5,4,5,1,2,2,3,4]
c) [5,3,4,5,2,1,2,3,4]
d) [5,4,3,2,1]

e) [5,3,4,2,1]
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m Arquivos sao organizados em sequéncia de dados ou registros que sao mapeados para o armazenamento
em blocos no disco.
Sobre os métodos de acesso a arquivos, assinale a alternativa correta.

a) O método de acesso sequencial é simples, pois consiste em acessar os dados de maneira aleatéria, o que faz
com que seja rapido e eficiente.

b) O método de acesso sequencial & simples, pois consiste em acessar os dados através de uma estrutura de
indice, o que faz com que seja répido e eficiente.

¢) O método de acesso direto € simples, pois consiste em acessar todos os dados do arquivo do inicio ao fim, na
sequéncia em que foram armazenados.

d) O método de acesso direto é simples, pois consiste em acessar todos os dados do arquivo diretamente, o que
faz com que seja lento e pouco eficiente.

e) O método de acesso sequencial é simples, pois consiste em acessar os dados na ordem em que estao arma-
zenados, porém nao é o método mais rapido.

m Arquivos sao organizados em sequéncia de dados ou registros, que sao mapeados para blocos de arma-
zenamento secundario. Existem trés tipos de arquivos: sequencial, direto e indexado.
Sobre arquivos indexados, considere as afirmativas a seguir.
. Em um indice denso, existe um registro para cada valor de chave no arquivo principal.
Il. Em um indice esparso, existe um registro para cada conjunto de valores de chave no arquivo principal.

lll. Com o indice denso, o tempo para localizar dados no arquivo principal € menor do que com o indice
esparso

IV. Com o indice esparso, o espaco utilizado com o arquivo de indice € maior do que com indice denso

Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas | e Il séo corretas.
b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.
c) Somente as afirmativas lll e IV séo corretas.
d)

)

e

Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
Somente as afirmativas Il, Il e IV s&o corretas.

E Concernente aos algoritmos em grafos, relacione a coluna da esquerda com a da direita.

(I) Ordenacao Topoldgica (Topsort). (A) Toma como entrada um grafo orientado, utiliza basicamente
a busca em profundidade e o conceito de grafo transposto
para resolver o problema.

() Arvore Geradora Minimal (Prim). (B) Toma como entrada um grafo nao orientado com pesos nas
arestas, ordena as arestas por peso e escolhe as arestas de
forma a nao fechar ciclos para resolver o problema.

(lll) Caminhos mais curtos (Dijkstra). (C) Toma como entrada um grafo orientado aciclico, utiliza ba-
sicamente busca em profundidade e rotulacao de vértices
para resolver o problema.

(IV) Componentes fortemente conexas (D) Toma como entrada um grafo nao orientado com pesos nas

(CFC). arestas, utiliza basicamente busca em largura escolhendo
arestas de menor peso para resolver o problema.

(V) Arvore Geradora Minimal (Kruskal). (E) Toma como entrada um grafo nio orientado com pesos nas
arestas, utiliza basicamente busca em largura escolhendo
distancias acumuladas de menor peso para resolver o pro-
blema.

Assinale a alternativa que contém a associac¢ao correta.
a) I-A, II-B, lll-C, IV-D, V-E.
b) I-C, II-D, lll-E, IV-A, V-B.
c) I-C, lI-E, llI-B, IV-A, V-D.
d) I-D, II-B, llI-A, IV-C, V-E.
e) I-D, ll-E, llI-A, IV-B, V-C.
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m Seja G = (V, E) um grafo em que V é o conjunto de vértices e E é o conjunto de arestas.
Com base nesse grafo, considere as afirmativas a seguir.

I. Se G é 0 K3 3 entdo o himero cromatico de G é 3.

Il. Se G é o K3 3 entdo, retirando-se uma aresta de G, o grafo se torna planar.

Il. Se G é 0 K, , entdo G é um grafo euleriano e hamiltoniano ao mesmo tempo.
V. Se G é um K, ,, entdo G tem um conjunto independente maximo igual a n.

Assinale a alternativa correta.

a
b

d
e

)
)
c)
)
)

Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.
Somente as afirmativas Il e IV sdo corretas.
Somente as afirmativas I, 1l e Il sdo corretas.
Somente as afirmativas Il, Il e IV sdo corretas.

Arquivos sao organizados em dados ou registros, que sao mapeados para o armazenamento em blocos
no disco. Arquivos podem ser organizados em estruturas de diretorios.
Sobre diretorios, assinale a alternativa correta.

e

)

Um diretério informa quais arquivos estao no disco (ou unidade de armazenamento) e pode ser entendido como
um conjunto de referéncias a arquivos.

Um diretério contém ponteiros para seus arquivos. A forma mais simples e eficiente de organizar os arquivos
de um sistema é coloca-los em um Unico diretorio.

Um diretdrio linear é aquele que contém todos os arquivos de um sistema e é ideal para sistemas de grande
capacidade de armazenamento e multiusuarios.

Um diretério formado por varios diretérios pode ser organizado em forma de arvore, em que cada diretério
possui um subdiretério raiz.

Um diretério organizado em forma de arvore contém varios arquivos, 0s quais possuem caminhos absolutos,
ou seja, caminhos relativos a raiz do sistema.

m Sejam G = (V, E) um grafo conexo nao orientado com pesos distintos nas arestas e e € E uma aresta
fixa, em que |V| = n é o numero de vértices e |E| = m é o nimero de arestas de G, com n < m.
Com relacao a geracao da arvore de custo minimo de G, AG M, assinale a alternativa correta.

a

)

Quando e tem o peso da aresta com o (n — 1)-ésimo menor peso de G entdo e garantidamente estar4 numa
AGMg.

Quando e tem 0 peso da aresta com o maior peso em G entéo e garantidamente néo estara numa AGMg.

Quando e tem o peso maior ou igual ao da aresta com o n-ésimo menor peso em G entéao e pode estar numa
AGMg.

Quando e tem o peso distinto do peso de qualquer outra aresta em G entao pode existir mais de uma AGMg.

Quando e esta num ciclo em G e tem o peso da aresta de maior peso neste ciclo entdo e garantidamente nao
estard numa AGMg.

E Com relacao a técnicas de pesquisa em arquivos, assinale a alternativa correta.
a) Para a pesquisa binaria funcionar, o arquivo precisa estar ordenado de acordo com algum campo aleatério.

b
c
d

)
)
)

Para a pesquisa sequencial funcionar, o arquivo precisa estar ordenado.
Para a pequisa binaria funcionar, o arquivo precisa estar ordenado de acordo com o campo de busca.

Para as pesquisas sequencial e binaria funcionarem, o arquivo precisa estar ordenado de acordo com o campo
de busca.

e) Para as pesquisas sequencial e binaria funcionarem, o arquivo ndo precisa estar ordenado.

m Sobre gramaticas e linguagens, considere as afirmativas a seguir.

I. Uma gramatica na Forma Normal de Chomsky pode ser ambigua.
Il. Uma gramatica ambigua pode gerar uma linguagem inerentemente niao ambigua.
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lll. Uma gramatica na Forma Normal de Greibach pode ser convertida para a Forma Normal de Chomsky.
IV. O algoritmo de conversdo de Gramatica Livre de Contexto para Gramatica na Forma Normal de
Chomsky pode ser diretamamente aplicado a uma gramatica que nao seja \-livre.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV séo corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas I, lll e IV séo corretas.

m Seja um Automato Finito Nao Deterministico (AFN) com 6 estados. Aplicando-se o algoritmo de conversao
de um AFN para um Autémato Finito Deterministico (AFD), em quantos estados, no maximo, resultaria o
AFD considerando-se os estados inuteis?

a) 12
b) 36
c) 64
d) 1024
e) 46656

m Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, uma expressao regular que denota todas as strings
de a’s e b’s que tém pelo menos dois b’s consecutivos.

a) (a*+bb)(a+ba)*(a+b)*

b) (a+ba)*bb(ba+a)*
¢) (a+b)*ba*b(a+b)*
d) (a+bb)*(bb+a)*

e) (a+ba)*bb(a+b)*

m Considere o circuito l6gico, a seguir, no qual os pontos de conexao entre as linhas estdo destacados
pelos pequenos circulos negros.

Al ® [::;-c

) >

[
B [o—e }

o

c:DcoD

Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a expressao booleana minimizada para a saida S.

a) S=ABC
b) S=A+BC
c) S=AB+C
d) S=ABC
e) S=ABC

14 /23



m Uma maquina M1 opera a 1400 MHz e possui 3 tipos de instrucdes: A, B e C, que gastam 1, 2 e 4 ciclos,
respectivamente. Um determinado programa P executado nessa maquina utilizou 20% de instrucées do
tipo A, 30% de instrucées do tipo B e 50% de instrugcoes do tipo C. Uma maquina M2 possui também 3
tipos de instrucoes: D, E e F, que gastam 3, 4 e 5 ciclos, respectivamente. O programa P, ao ser executado
em M2, utilizou 30% de instrucées do tipo D, 40% de instrucoes do tipo E e 30% de instrucoes do tipo F.
Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a frequéncia de operagao que a maquina M2 deve ter
para que o programa P execute no mesmo tempo em ambas as maquinas.

a) 1,6 GHz
b) 1,8 GHz
c) 2,0 GHz
d) 2,2 GHz
)

e) 2,3 GHz

m A figura, a seguir, mostra um circuito contador construido a partir de flip-flops do tipo JK.

B J J_ A J
CLK< |- CLK<

e

CLR K CLR K

Considerando que as letras A, B, C e D representam as saidas dos flip-flops e que as entradas J e K de to-
dos os flip-flops estao permanentemente em nivel alto, assinale a alternativa que apresenta, corretamente,

o tipo de contador da figura.
a) Sincrono de modulo 10.

b) Assincrono (ripple) de médulo 10.

d
e

)
)
¢) Assincrono (ripple) de modulo 13.
) Sincrono de médulo 13.

)

Em anel.

m Com relacéo a processadores, considere as afirmativas a seguir.

I. Arquiteturas Superescalares podem executar instru¢ées concorrentemente em pipelines diferentes.

Il. O superpipeline permite a execucao de duas tarefas em um unico ciclo de clock do processador.

lll. Multiprocessadores simétricos compartilham a utilizagao da memoria principal.

IV. A utilizacao de uma memdria cache L2 compartilhada em processadores multicore é vantajosa em

threads que possuem alta localidade.

Assinale a alternativa correta.
a
b

) Somente as afirmativas | e Il séo corretas.

)
c) Somente as afirmativas lll e IV séo corretas.
)

)

Somente as afirmativas | e IV sido corretas.

d
e

Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
Somente as afirmativas Il, Il e IV sio corretas.
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O fenémeno de thrashing de um sistema é caracterizado por:
a) Excesso de processos executando no sistema.
b) Impossibilidade de uso de memoria virtual.
¢) Execucao excessiva de coleta de lixo (garbage collection) na memoria.
d) Falhas eventuais no atendimento ao principio da localidade na meméria.
)

e) Uso de algoritmos de paginacdo que causem a anomalia de Belady.

m Com relacdo a barramento, atribua V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmativas a seguir.

( ) Um barramento possui linhas de controle, de dados e de endereco.

() Um barramento sincrono permite a melhor utilizacao de dispositivos com diferentes taxas de transfe-
réncia.

( ) A arbitracao de um barramento pode ser centralizada ou distribuida.

() Alargura do barramento de endereco determina a quantidade de bits que podem ser transferidos de
cada vez.

( ) Um barramento multiplexado permite uma menor disputa de acesso por parte dos dispositivos do
sistema.
Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo, a sequéncia correta.
a) VVEV,FF.
b) V,FFV, V.
c) FV,V,V,F
d FEV,FEV,V.
e) FFEV,F V.
m O gerenciamento de memdria virtual (MV) pressupée a existéncia de tabelas de paginas e mecanismos
para ranqueamento de paginas, além da existéncia do principio da localidade.
Considerando que o algoritmo de MV, utilizado em um dado sistema, permite que as paginas envolvidas

na operacao de swapping sejam de conjuntos residentes diferentes, assinale a alternativa que apresenta,
corretamente, o impacto disso sobre os processos em execugao.

a) Deve piorar a taxa de faltas de paginas por ndo respeitar o principio da localidade.

b) Pode criar a ocorréncia de deadlocks entre os processos que usam 0s conjuntos residentes envolvidos.

c)

d)

e) Forga o bloqueio desnecessario de um processo que nado teve falta de pagina enquanto o swapping estava
sendo realizado.

Deve melhorar a taxa de faltas de paginas por ajustar o tamanho dos varios conjuntos residentes.
Nao altera a taxa de faltas de paginas pois essas nao dependem dos conjuntos residentes.

m O projetista de um sistema operacional percebeu, apés medicoes de desempenho, que o sistema apre-
sentava problemas no acesso ao disco, com um tempo de espera médio bastante elevado.
Assinale a alternativa que apresenta, correta e respectivamente, uma causa plausivel e sua solucao.

a) Algoritmo para escalonamento de disco ineficiente; troca para algum algoritmo do tipo menor distancia primeiro.
b) Controle de dispositivo baseado em fila; troca para controle de dispositivo baseado em prioridade.

d) Algoritmo para escalonamento de disco ineficiente; troca para algum algoritmo do tipo varredura.

)
c) Controle de dispositivo baseado em prioridade; troca para controle de dispositivo baseado em fila.
)
e) Controle de dispositivo baseado em pilha; troca para controle de dispositivo baseado em prioridade.
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TECNOLOGIA DA COMPUTAGAO

EI Analise o diagrama Entidade-Relacionamento a seguir.

Considere o diagrama Entidade-Relacionamento, em que uma entidade do tipo EntA pode estar relacio-
nada a varias entidades do tipo EntB e cada entidade do tipo EntB esta relacionada a uma entidade do tipo

EntA.
Se esse diagrama for convertido para o modelo relacional, qual destes conjuntos de tabelas apresenta o
melhor mapeamento que segue a Terceira Forma Normal?

a) EntA (idA, atrib1, atrib2), EntB (idB, atrib3).

b) EntAB (idA, idB, atrib1, atrib2, atrib3).

c) EntA (idA, atrib1, atrib2), EntB(idB, atrib3, idA).

d) EntAB (idA, idB, atrib1, atrib2, atrib3).

e) EntA (idA, atrib1, atrib2), AB (idA, idB), EntB (idB, atrib3).

E Considere o Grafo de Fluxo de Controle, a seguir, que representa uma unidade (método ou fungao) de um
programa.

J A

Considere que a variavel X é definida nos vértices 1, 3, 8 e 10; usada nos vértices 4, 7 e 9; usada nas
arestas (6,7) e (6,8).

Para essa variavel X, assinale a alternativa que apresenta, correta e respectivamente, o numero de requi-
sitos de teste requeridos pelos critérios todas-definicoes e todos-usos.

a) 3e8
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E Considere as tabelas, a seguir, criadas em um banco de dados relacional através da linguagem SQL.

CREATE TABLE Empregado
( ecod int PRIMARY KEY,
nome varchar (32),
salario number (7,2),
dcod int FOREIGN KEY REFERENCES Departamento (dcod));
CREATE TABLE Departamento
( dcod int PRIMARY KEY,
dnome varchar (12),
chefe int FOREIGN KEY REFERENCES Empregado (ecod));

Sejam as consultas (C1, C2 e C3) também em SQL, a seguir.

Cl. SELECT nome, salario FROM Empregado E, Departamento D
WHERE E.dcod = D.dcod AND E.ecod = D.chefe;

C2. SELECT nome, salario FROM Empregado as E INNER JOIN Departamento as D
ON E.dcod=D.dcod WHERE E.ecod = D.chefe;

C3. SELECT nome, salario FROM E.ecod = D.chefe;

Com relacao as consultas, assinale a alternativa correta.

a) Apenas a consulta C1 retorna o nome e o salario dos chefes dos departamentos.

b) Apenas a consulta C2 retorna o nome e o salario dos chefes dos departamentos.

¢) Apenas a consulta C3 retorna o nome e o salario dos chefes dos departamentos.

d) As consultas C1, C2 e C3 sado equivalentes e retornam o nome e o salario dos chefes dos departamentos.
e) As consultas C1 e C2 séo equivalentes e retornam o nome e o salério dos chefes dos departamentos.

m Relacione as técnicas de teste de software, na coluna da esquerda, com os seus respectivos critérios, na

coluna da direita.

() Funcional. (A) Teste de mutacao.
() Estrutural. (B) MCDC.

(lll) Baseado em defeitos. (C) Método W.

(IV) Baseado em modelo. (D) Grafo causa-efeito.

Assinale a alternativa que contém a associacao correta.

a) I-B, II-D, llI-A, IV-C.
b) I-B, 1I-D, IlI-C, IV-A.
c) |-G, II-B, llI-A, IV-D.
d) I-D, II-B, llI-A, IV-C.
e) I-D, II-C, IlI-B, IV-A.

E Suponha uma cena tridimensional composta apenas por duas esferas contidas no volume de visualiza-
cdo. Uma dessas esferas esta completamente encoberta pela outra em relacao a visao da camera virtual

que utiliza projecao paralela.
Com base no enunciado e nos conhecimentos sobre o tema, assinale a alternativa correta.

a) Utilizando o algoritmo de Z-Buffer, a imagem resultante, ap6s a rasterizagdo de ambas as esferas, € a mesma,

independentemente de qual esfera é rasterizada primeiro.
b) No modelo de iluminagdo de Phong, a iluminagao de uma das esferas depende da cor da segunda esfera.
¢) O modelo de iluminagéo de Gouraud descreve a sombra vinda de uma das esferas sobre a outra.

d) Os algoritmos de remogao de superficies ocultas ndo sao Uteis na situagdo descrita, pois ambas as esferas

estdo dentro do volume de visualizagéo.

e) A esfera encoberta pode ser maior que a esfera visivel, basta que uma esteja na frente, em relagdo a visao da

camera, e suficientemente distantes entre si.
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E Considere o grafo de precedéncia, a seguir, definido para seis transacoes diferentes que acessam o
mesmo item de dados.

Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a agenda correspondente.
a) E serializavel.
b) Nao é serializavel.
c) Néo possui conflitos.
d)

)

e) Possui uma agenda serial equivalente.

Nao possui agenda serial equivalente.

Sobre o classificador de distancia minima, utilizado em reconhecimento de padrdes em processamento
digital de imagens, considere as afirmativas a seguir.

I. E necessario analise e escolha dos descritores contidos no vetor de caracteristicas dos objetos
conhecidos para o reconhecimento do objeto.
Il. O classificador de distancia minima é considerado um classificador estatistico.

lll. O classificador de distancia minima produz bons resultados quando existe pouca distancia entre
os vetores dos descritores dos objetos conhecidos em relacao a dispersao dos dados do vetor de
caracteristicas dos objetos desconhecidos.

IV. E uma técnica que reconhece o objeto pela escolha da menor diferenca entre o vetor de caracteristicas
do objeto desconhecido em relacado aos vetores de caracteristicas dos objetos conhecidos.

Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
b) Somente as afirmativas | e IV séo corretas.
c) Somente as afirmativas lll e IV séo corretas.
d)

)

e

Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

Somente as afirmativas I, lll e IV s&o corretas.

] Em relacéo a técnica de antisserrilhado (anti-aliasing) conhecida por Multi Sampling Anti-Aliasing (MSAA)
e considerando o pipeline grafico de rasterizagcao, assinale a alternativa correta.

a) A técnica exige dois passos de rasterizagdo, um para marcar o0 mapa de profundidade e outro para a definigao
das cores dos pixeis.

b) As primitivas geométricas devem ser rasterizadas de forma ordenada, comegando pela mais distante até a
mais préxima da camera virtual.

c) A técnica ndo é capaz de reduzir o serrilhado proveniente das cores das texturas mapeadas sobre malha de
triangulos.

d) Uma das caracteristicas da técnica é reutilizar informagdes capturadas da cena por uma amostra na computa-
¢ao de outras amostras, por exemplo, iluminagao.

e) A distribuicdo de amostras deve ser regular, por exemplo, deve seguir uma distribuicdo com formato matricial.
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E Com relacao as transformadas utilizadas em processamento digital de imagens, considere as afirmativas
a seguir.
I. De Haar possui nucleo simétrico e separavel.
Il. Discreta do cosseno possui nucleo simétrico e separavel.
lll. De Walsh possui nucleo assimétrico e inseparavel.
IV. De Slant possui nucleo assimétrico e inseparavel.

Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas | e |l séo corretas.
b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.
c) Somente as afirmativas lll e IV séo corretas.
d)

)

e

Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
Somente as afirmativas Il, Il e IV s&o corretas.

m O modelo de referéncia OSI (Open Systems Interconnection) é composto por 7 camadas.
Sobre as funcoes destas camadas, assinale a alternativa correta.

a) A camada fisica delimita quadros e realiza controle de fluxo antes de entregar os dados para as camadas
superiores.

b) A camada de transporte define a rota de menor custo que os pacotes percorrerdo no percurso entre o trans-
missor e o receptor.

c) A camada de apresentagao realiza conversdes para permitir a interacdo entre computadores com diferentes
representacdes de dados.

d) A camada de sessao € responsavel pelo enderegamento dos pacotes que serdo transmitidos durante a vigéncia
de uma sesséo.

e) Na hierarquia de camadas do modelo OSI, a camada de rede se posiciona entre a camada de transporte e a
camada de sesséo.

m O uso de RPC é considerado um marco no desenvolvimento de sistemas distribuidos por possibilitar que
a programacao desses sistemas seja semelhante a programacgao de sistemas convencionais.
Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, as caracteristicas essenciais para se obter esse
status.

a) Adogao de linguagens orientadas a objetos.
b) Adogao de linguagens voltadas a internet.
¢) Uso de protocolos eficientes de conexao.

d) Programacgao através de interfaces.

e) Uso de DSM (Distributed Shared Memory).

E O TCP (Transport Control Protocol) é um protocolo da camada de transporte da arquitetura TCP/IP.
Sobre o TCP, assinale a alternativa correta.

a) Ao estabelecer uma conexao ldgica entre o transmissor e o receptor, o TCP realiza reserva de banda para
garantir qualidade de servigo.

b) O algoritmo three way hand shake (apresentagéo de trés vias) € utilizado para estabelecer uma conexao logica
entre transmissor e receptor.

c) O algoritmo de controle de congestionamento verifica o estado dos buffers de cada roteador presente no
caminho entre o transmissor e o receptor.

d) O TCP é utilizado em aplicagdes de tempo real e sensiveis a laténcia que necessitam de agilidade na trans-
missao e dispensam a confiabilidade.

e) Por realizar controle de fluxo, o TCP nao contém vulnerabilidades que podem ser exploradas em ataques de
negacao de servigo.
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E Sistemas peer-to-peer sao uma aplicacdao de sistemas distribuidos, em que usuarios compartilham
(transferem) arquivos remotos de forma bastante transparente. Um desses sistemas é o BitTorrent, que
faz uso de computadores distribuidos na internet para troca de arquivos. Em particular, este faz uso de
uma politica chamada tit-for-tat para incentivar o compartilhamento de arquivos (em vez de simples copias
sem retribuigdo), em que se da mais prioridade para download aos clientes que estejam também gerando
uploads.

Além de melhorar o compartilhamento, outra vantagem do BitTorrent é

a) dificultar a identificacao de padrdes de transferéncia de arquivos ao misturar fluxos em varias diregdes.
b) permitir o download de arquivos de maior tamanho.

c¢) reduzir a possibilidade de se perder a conexao com o cliente.

d) reduzir a quantidade de peers necessarios no sistema.

e) fazer melhor uso da banda de passagem.

m Os algoritmos genéticos sao técnicas de busca de Inteligéncia Artificial e tiveram um amplo impacto
sobre problemas de otimizacao, como /ayout de circuitos e escalonamento de prestacdo de servicos.
Com relacao a versao mais comum dessa técnica, considere as afirmativas a seguir.

I. O funcionamento dos algoritmos genéticos comegam com um conjunto de k estados gerados aleato-
riamente chamado de populacao.

Il. Para cada par selecionado, é escolhido ao acaso um ponto de crossover dentre as posicoes na cadeia
do individuo.

lll. A funcao fitness de cada individuo devera definir qual é o melhor ponto de crossover dos pares
selecionados.

IV. A fase de mutacao dos algoritmos genéticos é obrigatdria e deve seguir uma ordem aleatéria para

garantir vantagens em seus resultados.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV séo corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV séo corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sao corretas.

m Considere a gramatica das expressoes a seguir.
S — E$
F—-FE+T
E—-T
T—T % F
T — F
F —id
Sobre essa gramatica, considere as afirmativas a seguir.

I. A gramatica é LL(1).

Il. O operador + possui uma precedéncia maior que o operador x.
lll. Nao é possivel construir um analisador descendente recursivo para a gramatica.
IV. Os terminais + * ) $ pertencem ao conjunto FOLLOW de F.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV s&o corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV séo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sao corretas.
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m Os padroes IEEE 802.11 sao amplamente utilizados para a construcao de redes locais sem fio.
Sobre esses padrdes, assinale a alternativa correta.

a) O protocolo de seguranga WEP (Wired Equivalent Privacy) é recomendado para as redes |IEEE 802.11 por néo
ter vulnerabilidades conhecidas.

b) O protocolo de acesso ao meio utilizado nas redes IEEE 802.11 € o mesmo utilizado pelas redes Ethernet e se
baseia na detecgao de coliséo.

c) O IEEE 802.11 é uma das principais tecnologias da quarta geracdo (4G) de sistemas para telefonia celular,
juntamente com o IEEE 802.16.

d) O padrédo IEEE 802.11b foi bastante adotado por proporcionar taxas de transmissao de 1 gigabit por segundo
a distancias de até 50 m.

e) Um dos diferenciais do padrao IEEE 802.11n com relagé@o a seus antecessores é a adogao da tecnologia MIMO
(Multiple Input Multiple Output).

Considerando as Redes Neurais Artificiais, relacione a coluna da esquerda com a da direita.

(I) Algoritmo Backpropagation. (A) Nome dado as redes neurais artificiais que possuem camadas

ocultas.
(Il) Perceptron. (B) Nome alternativo que envolve a teoria de redes neurais artificiais.
(lll) Redes Recorrentes. (C) Técnica que implementa um declinio de gradiente no espaco de
parametros, a fim de minimizar o erro de saida.
(IV) MLPs. (D) Redes neurais de alimentagao direta com uma tUnica camada.
(V) Modelos Conexionistas. (E) Redes neurais artificiais com realimentacao.

Assinale a alternativa que contém a associacao correta.
a) I-A, II-B, lI-C, IV-D, V-E.
b) I-C, II-D, lll-E, IV-A, V-B.
c) I-C, 1I-B, llI-A, IV-D, V-E.
d) I-C, II-D, Ill-E, IV-B, V-A.
e) I-A, II-C, IlI-E, IV-D, V-B.

m Considere o autdomato a seguir.

(COOPER, K.; TORCZON, L. Engineering a Compiler. 2nd Edition. San Francisco: Morgan Kaufmann Publishers, 2012. p.51.)

Assinale a alternativa que apresenta a expressao regular que gera a mesma linguagem reconhecida pelo
autémato.

a) (ab)c*
b) (alb)c*
(ble)*
(be)*
(b) e

C) a

o

=)

)
)
)
)

D
s}
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E Nos Sistemas de Producao utilizados em Inteligéncia Artificial, existem dois mecanismos de inferéncia:
encadeamento progressivo e encadeamento regressivo.
Em relacao as técnicas de Resolucao de Conflitos utilizadas nesses mecanismos de inferéncia, assinale a
alternativa correta.

a) Sao utilizadas para decidir qual fato devera ser executado em problemas de conflitos. Alguns exemplos comuns
sdo: atribuir niveis de prioridades aos fatos e utilizar o fato com a combina¢édo mais especifica.

b) Sao utilizadas em problemas de conflitos de producdo quando varios estados podem ser definidos como estado
sucessor com base na produgéo de entrada.

c) Nao sao técnicas muito utilizadas, visto que os mecanismos de inferéncia sdo precisos e conseguem deduzir
conclusdes sem o problema de conflitos.

d) Sao responsaveis pela resolu¢éo de conflitos causados pelo uso indevido dos encadeamentos progressivo e
regressivo. Um exemplo muito usado dessas técnicas € de definir regras para o uso do encadeamento correto
ao problema.

e) Sao utilizadas para decidir qual regra devera ser ativada em problemas de conflitos. Alguns exemplos comuns
sdo: atribuir niveis de prioridades as regras, utilizar a regra com a combinagéo mais especifica e ativar a regra
que case com os fatos mais recentemente adicionados a base de dados.

Considere a gramética a seguir.

S — E$

E—-T+FE

E—T

T —>x

Com relacao a essa gramatica, atribua V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmativas a seguir.

( ) A gramatica é LR(0).

( ) Em uma tabela de analise SLR, a producao T' — =z tera reduc6es somente nos terminais + e $.

( ) A gramatica é SLR.

( ) Em uma tabela de analise LR(0), a producdao £ — T tera redugdoes somente nos terminais x e +.
( ) A gramatica é LR(1).

Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo, a sequéncia correta.
a) VVVFF V.
b) VF,V,F F
c) VEFRVF
d FEV,V,FV.
e) FV,FV,F
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