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Areas disciplinares de curriculo CE segtin IEEE/ACM
Aspectos cubiertos por el area disciplinar de disefio
genda

Mapeo de contenidos a cursos |E
Caso de la eliminacion del curso EL-3307 en la
propuesta de plan de estudio CE-2100

e Justificacion CE
e Observaciones IE
e Propuesta IE
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Areas disciplinares de la Computacion

Aplicaciones

Algoritmos - CS
Programas/Lenguajes

Entorno de Ejecucion
(VMI OSI MM) - CE

ISA (Arquitectura)

Disefo Digital




System Issues
Applcation
Technologies
Software
Development
Systems
Infrastructure
Organizational Computer Hardware
System Issues and Arnn:mm
Application DEVE Application
Technologies Eew LOPMENT &
Innovabon > Configuration
Software More Theoretical More Appled
Systems
Infrastructure
Computer Hardware
and Architecture

Theory DEVELOPMENT Application

More Theoretical More Appled System Issues

CE

Applcation
Technologies

Systems
Infrastructure

Computer Hardware
and Architecture

_‘l heory DEVELOPMENT Application
Configuration
More Theoretical More Applied

CS




Contexto —
Areas

disciplinares
Curriculo de
CE (CE2016)

Circuits and Electronics
Computing Algorithms
Computer Architecture and Organization

DlgltEﬂ DESign — Area disciplinar de Ingenieria Electrénica

Embedded Systems

Computer Networks

Preparation for Professional Practice
Information Security

Signal Processing

Systems and Project Engineering
System Resource Management
Software Design



Donde se ubican en el plan actual CE (1/2):

CE-CAO

CE-CAO-1
CE-CAO-2
CE-CAO-3
CE-CAO-4
CE-CAO-5
CE-CAO-6
CE-CAO-7
CE-CAO-8
CE-CAO-9
CE-CAO-10
CE-CAO-11

Computer Architecture and Organization

[60 core hours]

History and overview [1]

Relevant tools, standards and/or engineering constraints [1]
Instruction set architecture [10]
Measuring performance [3]
Computer arithmetic [3]
Processor organization [10]
Memory system organization and architectures [9]
Input/Output interfacing and communication [7]
Peripheral subsystems [7]
Multi/Many-core architectures [5] EL-4314
Distributed system architectures [4]

EL-3310

CE-DIG

CE-DIG-1
CE-DIG-2
CE-DIG-3
CE-DIG-4
CE-DIG-5
CE-DIG-6
CE-DIG-7
CE-DIG-8
CE-DIG-9
CE-DIG-10
CE-DIG-11

Digital Design

[50 core hours]

History and overview [1]
Relevant tools, standards, and/or engineering constraints [2]
Number systems and data encoding [3]
Boolean algebra applications [3]

Basic logic circuits [6] EL-3307
Modular design of combinational circuits [8]
Modular design of sequential circuits [9]
Control and datapath design [9]
Design with programmable logic [4]
EL-3313

System design constraints [5]
Fault models, testing, and design for testability

Los contenidos estan en correspondencia con IEEE/ACM y el 4rea disciplinar del TEC
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The installation was successful.

The software was installed.




Aspectos
cubiertos por
area disciplinar

del diseno
digital
(IEEE/ACM)

Digital Design

[50 core hours]

History and overview [1]

Relevant tools, standards, and/or engineering constraints [2]
Number systems and data encoding [3]
Boolean algebra applications [3]

Basic logic circuits [6]

Modular design of combinational circuits [8]
Modular design of sequential circuits [9]
Control and datapath design [9]

Design with programmable logic [4]

System design constraints [5]

Fault models, testing, and design for testability



Donde se
ubican en el
plan actual CE

(2/2):

Diseno logico
¢ Historia y evolucion del disefio légico
e Sistemas de numeracion y codificacion _
¢ Aplicaciones del algebra booleana
e Circuitos légicos basicos

¢ Disefio modular de circuitos combinacionales
* Disefio modular de circuitos secuenciales

Disefio de Sistemas Digitales (EL-3310 — 4C):

e Historia y evolucidn de los procesadores

¢ Estructura bdsica de un conjunto de instrucciones

¢ Organizacion basica de un procesador.

e Disefno de control y ruta de datos de un procesador.
* Procesador uniciclo
® Procesador multi-ciclo
* Procesador segmentado

me  Taller de Disefio Digital (EL3313 —3C):

* Herramientas, estandares, restricciones de disefio.

e Disefio con ldgica programable (FPGA).

e Restriccidn de disefio de sistemas digitales.

¢ Modelaje de fallas, disefio de pruebas y disefio para comprobacién

de sistemas digitales.




Eliminacion del curso EL-3307 en la propuesta
de plan de estudio CE-2100



Justificacion de CE para el cambio:

* El curso EL-3307 Diseno logico no se alinea completamente con el
perfil académico profesional.

* Traslape de contenidos con el curso MA-1403 matematica discreta,
segun oficio CE-164-2021.



Propuesta CE

Eliminar EL-3307 Disefio logico

Incorporar los contenidos del curso
eliminado en CE-XXXX Fundamentos de
Arquitectura de computadores

. Descripcién de unidades funcionales (combinacional y
secuencial) y sus herramientas .
e Técnicas simplificacion de circuitos.
e FU combinacional.
o Decodificador.
o Multiplexor.
o Aritméticos.
o Triestado.
e FU secuencial.
o FF.
o Contador.
o FSM.
. Principios de disefio de CPU.
CISC.
Von Neumann.
Harvard.
CISC vs RISC.
Arquitectura Load/Store.
Arquitectura Registro-Memoria.
Set de instrucciones comerciales.
. Disefo uniciclo, multiciclo.
e Arquitectura microprocesador uniciclo.
e Arquitectura microprocesador multiciclo .
. Introduccion a pipelining.
e Descripcion.
e Riesgos y dependencias.




Re-mapeo de contenidos en la propuesta:

m Plan 2100 Actual Propuesta CE

1 MA-1403 Matematica Discreta MA-1403 Matematica Discreta
CE-1102 Taller de Programacion CE-1102 Fundamentos de Sistemas
Computacionales
5 EL-3307 Disefio Légico » CE-XXXX Fundamentos de Arquitectura de
Computadores
CE-3201 Taller de Disefio Digital
6 EL-3310 Diseno de Sistemas Digitales CE-4301 Arqguitectura de Computadores |
CE-3201 Taller de Diseno Digital
7 CE-4301 Arquitectura de Computadores | CE-4302 Arqguitectura de Computadores Il
8 CE-4302 Arquitectura de Computadores Il

Se estan tomado contenidos del area disciplinar de IE y se estan llevando a cursos administrados por CE
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. Descripcion de unidades funcionales (combinacional y

secuencial) y sus herramientas .
e Técnicas simplificacion de circuitos.
e FU combinacional.

o Decodificador.

o Multiplexor.

o Aritméticos.

o Triestado.
e FU secuencial.
o FF.
o Contador.
o FSM.
. Principios de disefio de CPU.
e CISC.
e Von Neumann.
e Harvard.

e CISC vs RISC.

e Arquitectura Load/Store.

e Arquitectura Registro-Memoria.

e Set de instrucciones comerciales.

. Diseno uniciclo, multiciclo.

e Arquitectura microprocesador uniciclo.

e Arquitectura microprocesador multiciclo .

. Introduccion a pipelining.
e Descripcion.
e Riesgos y dependencias.

Sy EL-3307 Disefio Logico

- EL-4314 Arquitectura de

.~ Computadoras |

| EL-3310 Disefio de

" Sistemas Digitales
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CE-4301 Arquitectura de Computadores |

1.

Introduccioén al disefio de computadores
a.
b.
C.

d.
e.
Disefo del set de instrucciones
a.

~ 000 o

g

Pipelining
a. Estrategias de segmentacion y pipelining.
b. Riesgos estructurales.
c. Riesgo de dependencia de datos.
d. Riesgos de control.

Historia de los computadores.

Tendencias industriales.

Organizacion de Computadores vrs Arquitectura de
computadores.

Ley de Amdahl.

Taxonomia de Flynn

Arquitectura Load/Store.
Arquitectura Registro-Memoria.
Arquitecturas comerciales.
Codificacién.
Direccionamiento.

Endianness.

Alineamiento de memoria.

Otras técnicas de paralelismo
a.

Pooc

f.

Arquitectura superescalares.
Prediccion de saltos.

Ejecucién fuera de orden.
Estructuras de unidades funcionales.
Calendarizacion estatica y dinamica.
Introduccion a VLIW.

Disefio de la jerarquia de memoria
a.

Se@ " o oo00T

Jerarquia de memoria en un computador.
Memoria principal.

Memoria caché.

Coherencia de caché.

Caché avanzado.

Modo real y modo protegido.

Memoria virtual y paginacion.

Traduccién de direcciones.

CE-XXXX Fundamentos de Arquitectura de Computadores

1.

Descripcién de unidades funcionales (combinacional y
secuencial) y sus herramientas .
e Técnicas simplificacion de circuitos.
e FU combinacional.
o Decodificador.
o Multiplexor.
o Aritméticos.

o Triestado.
e FU secuencial.
o FF.
o Contador.
o FSM.
. Principios de disefio de CPU.
e CISC.
¢ Von Neumann.
e Harvard.

e CISC vs RISC.

e Arquitectura Load/Store.

e Arquitectura Registro-Memoria.

e Set de instrucciones comerciales.
Disefio uniciclo, multiciclo.

e Arquitectura microprocesador uniciclo.

¢ Arquitectura microprocesador multiciclo .
Introduccion a pipelining.

e Descripcion.

e Riesgos y dependencias.
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Observaciones de la Comision de |E

Ya existen cursos que satisfacen los contenidos requeridos por IEEE/ACM (tiempo y forma) para la
implementacion exitosa del nuevo plan de Ingenieria en computadores.

Hay migracién unilateral de contenidos de cursos EL a cursos CE en la propuesta

Hay traslape de contenidos entre el curso de Fundamentos de Arquitectura y Arquitectura de Computadores |

No hay coherencia con las areas disciplinares de IEEE/ACM, ni consistencia temporal. Tampoco con la
nomenclatura a nivel internacional (ver tabla 2 del documento).

El nivel de profundidad del curso Fundamentos de Arquitectura de Computadores no permite desarrollar
efectivamente el objeto de estudio propuesto, especificamente los aspectos de disefio e implementacion.
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Rechazar la eliminacion del curso EL-3307 Diseno Logico del
nuevo plan 2100 de Licenciatura en Ingenieria en
Computadores.

Rechazar la propuesta de creacion del curso CE-XXXX
Fundamentos de Arquitectura de Computadores, puesto que
P O p U ESta claramente trasladara contenidos del area disciplinar de Ia

d | Escuela de Ingenieria Electrénica a cursos CE.
e Id :
Mantener el curso EL-3307 Diseno Logico como actualmente
. . V4 . . s
comision | E se imparte para el programa de Ingenieria en Computadores
por parte de la Escuela de Ingenieria Electronica.

Iniciar un proceso de revision técnica y actualizacion de los
contenidos y metodologias impartidos en el curso EL-3307
Diseno Logico, considerando observaciones provenientes del
Area Académica de Ingenieria en Computadores.
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MUCHAS




