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1. Fase 1: SELEGAO DE INDICADORES

1.1. Recorte territorial

O recorte territorial do projeto compreende os municipios integrantes das Regibes
Metropolitanas de Sorocaba (RMS) e Campinas (RMC), bem como os municipios que
compdem o Consorcio Intermunicipal Grande ABC (Figura 1). A definicdo desse recorte
considera a articulacao territorial ja estabelecida pelo CCD HIS SP em suas atividades
iniciais e a correspondéncia com 03 (trés) Sedes Regionais do CAU/SP.

Area 3.791.129 Km?
Territorial

Populagao 3.178.601
Fonte: IBGE (2022)
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Figura 1: Localizagao do recorte territorial no Estado de Sao Paulo.
Fonte: Elaboragéo propria.

RMSorocaba | 27 municipios |
Area 11.611.516 Km?

Territorial
Populagdo 2.174.525
Fonte: IBGE (2022)

A escolha dessas regides permite a analise comparativa entre diferentes dinamicas
metropolitanas do estado de S&do Paulo, contemplando contextos urbanos com distintos
niveis de vulnerabilidade social, déficit habitacional e exposi¢ao a riscos climaticos. Trata-se
de um recorte que reune municipios de pequeno, médio e grande porte - incluindo desde
localidades com menos de 10 mil habitantes até grandes centros urbanos (Anexo ) -
marcados por perfis econdmicos e territoriais diversos, como produgédo agricola, polos
industriais articulados as principais rodovias estaduais, municipios turisticos e centros
urbanos estruturados pelo comércio e servigos. Essa heterogeneidade amplia a capacidade
analitica do projeto, ao permitir a aplicagcéo e o teste dos indicadores em realidades urbanas
contrastantes, ao mesmo tempo em que assegura coeréncia institucional com a estrutura
regional do CAU/SP.

Os municipios abrangidos encontram-se elencados na Tabela 1, organizados por regiao,
com indicagao das respectivas Sedes Regionais do CAU/SP: Sorocaba, Campinas e ABC.



Tabela 1: Municipios abrangidos pela pesquisa.

QTDE DE MUNICIPIOS NOME DOS MUNICIPIOS

Alambari, Aluminio, Aragariguama, Aragoiaba da Serra,
Boituva, Capela do Alto, Cerquilho, Cesario Lange,
Ibidna, Iperd, Itu, Jumirim, Mairinque, Piedade, Pilar do
Sul, Porto Feliz, Salto, Salto de Pirapora, Sdo Miguel
Arcanjo, Sdo Roque, Sarapui, Sorocaba, Tapirai, Tatui,
Tieté, Votorantim e Itapetininga

m

RM SOROCABA 27

Americana, Artur Nogueira, Campinas, Cosmdpolis,
Engenheiro Coelho, Holambra, Hortolandia, Indaiatuba,
RM CAMPINAS 20 Itatiba, Jaguariina, Monte Mor, Morungaba, Nova
Odessa, Paulinia, Pedreira, Santa Barbara d'Oeste, Santo
Antdnio de Posse, Sumaré, Valinhos e Vinhedo

CONSORCIO
INTERMUNICIPAL 7
DO GRANDE ABC

Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sdo Caetano do
Sul, Diadema, Maud, Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra

INTELIGENCIA TERRITORIAL PARA A RESILIENCIA

TOTAL 54

Fonte: Elaboragao propria.

1.1.1. Regido Metropolitana de Sorocaba (RMS)

A RMS foi criada legalmente pelo Estado de Sao Paulo com a Lei Complementar N° 1.241,
de 08/maio/2014', com area total de 11.611,48 km?, abrangendo 26 municipios, planejada
em trés sub-regides:
(...) Artigo 4° - Os Municipios da Regiao Metropolitana de Sorocaba serao
agrupados na seguinte forma:

| - Sub-regido 1: Alambari, Boituva, Capela do Alto, Cerquilho, Cesario
Lange, Jumirim, Sarapui, Tatui e Tieté;

Il - Sub-regido 2: Aluminio, Aragariguama, Ibiuna, Itu, Mairinque, Porto
Feliz, Salto e Sao Roque;

Il - Sub-regido 3: Aragoiaba da Serra, Iperd, Piedade, Pilar do Sul, Salto de
Pirapora, Sao Miguel Arcanjo, Sorocaba, Tapirai e Votorantim.

Com a Lei Complementar n.° 1.289, de 29/junho/2016 (SAO PAULO, 2016), é integrado &
RM Sorocaba o municipio de Itapetininga, que se soma a Sub-regido 2, configuragao que
permanece até este momento, uma década depois (2026) (Fig. 2).

' Diario Oficial do Estado de S&o Paulo, Poder Executivo, Segéo |, Volume 124 « Nimero 85 * Séo
Paulo, sexta-feira, 9 de maio de 2014. Disponivel em:
https: ireta.imprensaoficial.com.br/default.

-I&NumeroPagina=1 acesso em abril/2026.
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Figura 2: Mapa da RM Sorocaba (2017)
Fonte: IGC, 2017.

Para o melhor entendimento da dindmica atual da RMS, sendo que esta regido
metropolitana tem menor tempo de existéncia, e além disso para se fazer analises com os
resultados obtidos na respectiva oficina realizada para esta pesquisa, incluimos aqui um
breve histérico de seus ultimos 25 anos.

Dados de 2000 descrevem a RMS com quase 1,5 milhdo de habitantes, PIB de R$14,7
bilhdes e densidade demografica média de 127,58 hab/km? com IDHM médio de 0,679;
sendo o indice de educagdo (IDHM Educacado) da ordem de 0,552. Nesse contexto, o
municipio de Ibiuna detinha entdo o menor IDHM (qualificado como muito baixo) e o
municipio de Sorocaba algumas “ilhas” de seu territério qualificadas com IDHM muito alto.
Ja em 2010, a maioria dos municipios com acesso por duas das principais rodovias
paulistas (Rod. SP 270 — Raposo Tavares e SP 280 — Castelo Branco) recebem nota IDHM
alto e muito alto, e todas as demais passam a ter a classificagdo de IDHM médio. Nesta
época (2010) a populagédo pré-metropolitana passa para 1,72 milhdes de habitantes com
PIB de 45,4 bilhdes de reais e a densidade demografica vai a quase 149 hab./km2. O IDHM
meédio vai para 0,762 (melhoria de 12,2%); e o indice de educagao (IDHM Educagéao) salta
para 0,715 (melhoria de quase 30%). Segue o mapa do IDHM da RMS entre 2000 e 2010
(IPEA, 2017) (Fig.s 3 e 4).



Populagdo: 1.481.415 (4,0% do total estadual)
PIB: R$ 14,7 bilhes (3,48% do total estadual)
Densidade demografica: 127,58 hab./km?
IDHM: 0,679

IDHM Educacao: 0,552

IDHM Longevidade: 0,782

IDHM Renda: 0,725

IDHM da Regido
Metropolitana
de Sorocaba
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Figura 3: IDHM da RMS em 2000.
Fonte: IPEA, 2017. Disponivel em:
https://portalantigo.ipea.gov.br/agencia/images/stories/PDFs/livros/livios/171208 atlas idhm desenv
olvimento_humano_rm_sorocaba.pdf acesso em abr/2026.

Populagdo: 1.726.785 (4,18% do total estadual)
PIB: RS 45,4 bilhdes (3,18% do total estadual)
Densidade demogréfica: 148,71 hab /km?
IDHM: 0,762

IDHM Educagdo: 0,715

IDHM Longevidade: 0,816

IDHM Renda: 0,759
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Figura 4: IDHM da RMS em 2010.
Fonte: IPEA, 2017. Disponivel em:
https://portalantigo.ipea.gov.br/agencia/images/stories/PDFs/livros/livros/171208 atlas_idhm_desenv

olvimento_humano_rm_sorocaba.pdf acesso em abr/2026.




No quesito saneamento basico, na maioria do territorio RMS em 2010, eram poucos 0s
domicilios conectados a rede de esgoto, apenas os municipios de maior porte (Sorocaba,
Porto Feliz, Itapetininga, Itu, Tatui e S0 Roque) detinham areas altamente servidas com
saneamento basico (fig. 5).

RM de Sorocaba
Domicilios Atendidos por Rede de Esgolo
sdgunde Setored Censitdrios, 2010

St rudeo prata el

[ mite e scmcata

1 s bAanebgad

Forde BGE - Cermo Dewogrifca, 100
BM Diators;ba Empius - DFH f O 7957

Baixada
Sanliste
Figura 5: Domicilios conectados a rede de esgoto na RMS em 2010.

Fonte: Emplasa, 2017 apud IBGE, 2010.

Apds sua constituicado juridica, a RMS teve iniciado o processo de constituigdo do Comité
Executivo para a realizagcao, conduzida pela Emplasa, do PDUI RMS (2017), que produziu,
junto ao Comité Executivo PDUI RMS, um documento intitulado “Panorama Regional”
(EMPLASA, 2017), onde foram anotadas varias questdes, as quais sao reproduzidas aqui,
sobre o tema Meio Ambiente e Residuos Sdlidos:

“Questoes sobre Meio Ambiente e Residuos Sélidos (2017)

Quais instrumentos podem ser criados ou reforcados no PDUI
(macrozoneamento; compatibilizacdo dos planos diretores) para ordenar o
uso e ocupacgao da terra, para pressionar menos as areas de varzea, de
rios que sao essenciais para o abastecimento de agua da regido?

- Identificar os principais tipos de problemas (falta ou descontinuidade da
coleta ou pontos de despejo clandestino, entre outros).

Identificar se existem programas de reciclagem de residuos da
construgao civil; coleta de lixo reciclavel; compostagem; cooperativas de
catadores, educagao ambiental, entre outros.

Identificar, junto aos técnicos das prefeituras, a existéncia de
consorcios que tratam da gestao de residuos, ou, caso ndo existam, se é
possivel identificar arranjos entre municipios da RMS. Ou ainda, se ja existe
alguma solugéo compartilhada por mais de um municipio.

- ldentificar se existem cadastros de grandes geradores de residuos
sélidos ou algum tipo de controle sobre o volume gerado e destinacédo
dada. (Sdo considerados grandes (geradores as industrias,



estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos que geram volume
igual ou superior a 200 litros por dia de residuos sélidos, e os condominios
comerciais e mistos — empresariais e residenciais geradores de volume
igual ou superior a 1.000 litros por dia. Nesses casos a responsabilidade
por todas as etapas do gerenciamento dos residuos, de acordo com o
Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos — PGIRS, é dos grandes
geradores. Assim, ndo é permitido destinar parte ou a totalidade dos
residuos para a coleta publica.)

- Identificar qual(is) tipo(s) de residuo(s) sélido(s) — residuos do servigo
da saude, residuos agrossilvipastoris, residuos industriais, residuos da
construgao civil, etc. — possui (em) importancia na regido, devido, por
exemplo, aos problemas ambientais gerados, oportunidades na gestado
destes, grande volume gerado,etc., para que estes sejam mais bem
focados no processo de elaboragao do PDUI.

Como pensar em politicas publicas que articulem as agdes das
UGRHIs e dos demais entes federativos para garantir a quantidade e a
qualidade dos recursos hidricos na regiao?

- Como estabelecer agbes preventivas e mitigadoras visando ao uso
sustentavel dos recursos hidricos da regido? ” (EMPLASA, 2017)

Entre 2007 e 2012, ficou evidente a articulacdo da RMS com a Macrometrépole Paulista
(MMP), pois o movimento de mudanca iniciado pela descentralizacao e desconcentragao
industrial paulista no final do séc. XX e pela urbanizacdo dispersa e mudancas no tecido
urbano (REIS, 2006) e das varias popula¢cdes da RMSP para as demais RMs do interior
paulista se consolidou durante os anos da pandemia do virus covid-19; e continuou, desde
entdo, com maior velocidade e voracidade sobre o interior paulista, com langcamentos de
empreendimentos horizontais e verticais.

~
N
' Sdo Paulo

MOVIMENTO PENDULAR POR
MOTIVO TRABALHO E ESTUDO NA
.;\ MACROMETROPOLE PAULISTA

Fluxos pendulares acima
de 300 ocorréncias

Total de ocorréncias

301 - 1.500
1.501 - 4.000
4.001 - 10.000
10.001 - 20.222

tl

Fonte: IBGE, 2010.

Figura 6: Mobilidade regional RMS - Movimento Pendular Trabalho e Estudo (2010).

Fonte: Emplasa, 2017 apud IBGE, 2010.



Ao longo dos anos de 2017 e 2018, diversas atividades foram desenvolvidas como: oficinas
participativas, cursos de capacitagdo, consulta publica, assim como a divulgacdo de
macrodiretrizes elaboradas pelos diferentes Grupos de Trabalho instituidos, evidenciando
um processo de mobilizacdo de atores relevantes para o bom desenvolvimento do
PDUI-RM-Sorocaba (SANTANA-CHAVES, 2021).

O processo de realizagao do PDUI RMS foi interrompido na metade do ano de 2018 por
recomendacéao juridica devido as elei¢des daquele ano, e novamente com a extingdo da
Emplasa pelo governo do Est. de Sao Paulo no inicio de 2019. Os trabalhos foram
retomados pela Agéncia Metropolitana de Sorocaba ao final de 2019, com contratacédo de
equipe técnica, e mesmo com a questdo da Pandemia do virus covid-19 os trabalhos
relativos ao PDUI-RMS continuaram, muitas vezes de forma online, para contatar os
técnicos dos 27 municipios que trabalhavam em home office (consultados os técnicos das
pastas de Meio Ambiente, Habitagdo e Planejamento Urbano e/ou Rural) dos 27 municipios
RMS para elaboragdo do Mapa de Macrozoneamento Metropolitano (SDUH, 2026).
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Figura 7: Composicao da RM-Sorocaba: hierarquia, infraestrutura viaria e manchas urbanas (2021).
Fonte: SANTANA CHAVES et al, 2021.

O numero de empreendimentos imobiliarios bateu recordes na RMS e embora a opgao de
trabalho em casa seja mais disponivel atualmente, ainda assim ha estimativas atualizadas
de deslocamentos de 50 mil veiculos/dia da RMS para RMSP e RMC, fato que gera
expectativas quanto as promessas estaduais de incremento da mobilidade regional com a
implementacao futura do TIC eixo Oeste (Sorocaba-Sao Paulo) e VLT Sorocaba-lpero, que



10

abarca projetos antigos ja mencionados como Vetor de Desenvolvimento Sorocaba, no
Plano de Agdo da Macrometropole Paulista (PAM) 2013-2040? (EMPLASA, 2017) (Fig. 8).

VETORES TERRITORIAIS “_"":‘__“ X P &5 e 2N

MACROMETROPOLE PAULISTA —preepderess Promracinchod® e e e eyl e A S S SO
Pamovii rocos - ecrova Moot - raiade S Vel 94 Desemvohimants Carinh 6 Uar

T Vet Utere e Db 0le On Fermo Carmpon 80 Jonso Repronen o ros Wtir 10 Dvsarvidamursy RSP

JavoouNILNY
20
ous
|
&
H
b

LETE Nove Fenova 8 Rodova 3983
e TAV (Tram S0 Al Velooonde) (L]
J, .

\

Figura 8: Vetores Territoriais (Macrometropole Paulista)
Fonte: Emplasa, 2017.

Ao final de 2021 a Secretaria de Desenvolvimento Regional (SDR) contratou a FIPE/USP
para a finalizagdo dos trabalhos dos PDUI’s das regides metropolitanas do Estado de Sao
Paulo. O resultado das audiéncias publicas conduzidas pela equipe FIPE para a finalizacao
dos PDUI's das RM’s paulistas € importante para esta pesquisa na medida em que
apontaram 05 diretrizes metropolitanas de Fungdes Publicas de Interesse Comum (FIPC)’s
para a RM Sorocaba: I. Seguranc¢a hidrica; Il. Habitacdo de Interesse Social; Il
Mobilidade Urbana e Regional; IV. Seguranga Publica; V. Governanga Metropolitana.
Também foi aprovado o Mapa do Macrozoneamento Metropolitano da RMS (Fig. 9), para se
delimitar as Macrozonas de Preservagao ambiental, de Uso sustentavel, areas prioritarias
para Recuperagdo Ambiental, de Interesse Rural, de Interesse Urbano, Corredores
ecoldgicos prioritarios e areas de Alta Vulnerabilidade ao Aquifero no territério RMS.

2 Disponivel em:

https://bibliotecavirtual.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/7/tainacan-items/136782/140351/22-22.02-
42.07.pdf , acesso em abril/2026.
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MACROZONEAMENTO PDUI
RM SOROCABA
(preliminar AP)

| Limites municipais I

= Principais rodovias

- MZ de Preservacdo Ambiental
MZ de Uso Sustentavel

MZ de Recuperagdo Ambiental

MZ de Interesse Rural

MZ de Interesse de Uso Urbano

Area de Alta Vulnerabilidade
ao Aquifero

Corredor Ecolégico Mairinque
(Porto Feliz - Mairinque -
Aluminio - APA Itupararanga

Corredor Ecolégico Sorocaba
proposta FLONA Ipanema -
Sorocaba/ Votorantim - APA
Itupararanga APROVADA pelo
COMDEMA 2020

Fontes dados:

Prefeituras municipais da RM
Sorocaba (2020-2021);

CBH-SMT, 2021; FIPE/SDR, 2021;
DATAGeo (IGC), 2022; DNIT, 2022.
P aad Elaborado por: S. Lancas

e

Figura 9: Mapa de Macrozoneamento Metropolitano (Aprov. Audiéncias Publicas PDUI RMS 2022)
Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitagdo (SDUH), 2026. Disponivel em:
https://bibliotecavirtual.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/7/tainacan-items/277037/360236/22.06.09.

-001_AP_ _ _ _AP_| , acesso em abr/2026.
Divisdo Regional Regido Metropolitana Municipio Porte Populacional 2022
Regido Metropolitana v RM Sorocaba v Todos v Todos v
Brasil 203.080.756 | 0,52%
Populagdo 2022 Crescimento anual (2010-2022)
RM So b
rocaba 2.174.525 1,26% 1,07%
Populagio 2022 Crescimento anual (2010-2022) | Participagdo no Brasil
Populagéo e taxa anual de crescimento populacional Taxa anual de crescimento populacional (%)

Municipio 2000 2010 2022 Toa (6 Taxa (%) 2000-2010

. 2000-2010 2010-2022

Sorocaba 493468 586625 723682 | 174% | 177% GOETa O TDeon T @D a2 @2e s
ity 135366 154147 168240 | 131% | | 073%
Itapetininga 125559 144377 157790 | 141% | 074%
Salto 93159 105516 134319 | 125% | 203%
Votorantim 95925 108809 127923 | 127% | 136%
Tatul 93430 107326 123942 | 140% | 121%
S3o Roque 66637 78821 79484 | [169% |  007%
Ibidna 64384 71217 75605 | 101% || 050%
Boitwa 34368 48314 61081 | 346% |  197%
Porto Feliz 45514 48893 56497 | OT% | 121%
Piedade 50131 52143 52970 | 039% |  013%
Mairinque 39975 43223 50027 || 078% | 1.23% A
Cerquilho 29508 39617 44695 | 299% | 101% s
Salto de Pirapora 35072 40132 4378 | 136% | 072% o
Tiete 31710 36835 37663 | 151% |  019% on
Iper6 18384 28300 36459 | 441% | 213%
Aragoiaba da Serra 19.816 27299 32443 326% 1.45%
Total 1602909 1871162 2174525  156%  1,26%
icipios por porte populacional, 2022 Participagio dos pios por porte populacional, 2022

A€ 9599 ©De 100002 49.959 @ De 50.000 2 99.999 ®De 1000002 459.999 @500.000 € mals

Porte populacional  Numero de Participagdo Populagdo  Participagio

. municipios (%) municipios 2022 (%) populagdo

Até 9.999 3 11,1% 17193 08%

De 10.000 2 49.999 12 44,4% 345.772 15,9%

De 50.000 a 99.999 6 222% 375664 173%

De 100.000 a 499.999 5 18,5% 712214 32,8%

'"\.li 500.000 e mais 1 37% 723.682 333%
‘r;‘ 31 Total 27 100,0% 2.174.525 100,0%

<o

Fonte: IBGE, Censos demograficos; Fundagdo Seade.

Nota: Os dados populacionais correspondem a 1° de agosto, que é a data de referéncia dos Censos Demogrificos apresentados nesse Painel. Dados de 2022 divulgados em 31/08/2023.

Figura 10 Resumo dados atuais RM Sorocaba
Fonte: SEADE, 2023; IBGE, 2022.
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Em resumo, a RMS apresentou taxa de crescimento anual entre 2010-2022 de 1,26%, com
um municipio polo (Sorocaba) com mais de 700.000 habitantes, 05 municipios com

populacéo entre 100.000 e 499.999 habitantes e 21 municipios com até 99.999 habitantes.
(SEADE, 2023) (Fig. 10).

1.1.2. Regiao Metropolitana de Campinas (RMC)

A RMC teve populagido de 3.178.601 pessoas com taxa de crescimento anual entre
2010-2022 de 1,04%, com um municipio polo (Campinas) com mais de 1,139 milhdo de
habitantes, 08 municipios com populagcdo entre 100.000 e 499.999 habitantes e 11
municipios com até 99.999 habitantes (SEADE, 2023) (Fig. 11).

Diviséo Regional Regido Metropolitana Municipio Porte Populacional 2022
Regido Metropolitana RM Campinas Todos Todos v
Brasil 203.080.756 | 0,52%
Populagdo 2022 Crescimento anual (2010-2022)
RM Campil
mpinas 3.178.601 1,04% 1.57%

Populagdo 2022 Crescimento anual (2010-2022) | Participago no Brasil

Populagdo e taxa anual de crescimento populacional Taxa anual de crescimento populacional (%)
Municipio 2000 2010 2022 Taxa (%) Taxa (%) 2000-2010
2000-2010 2010-2022
as 1 €02<1@Deta<2@2e
Campinas 96939 1080113 1139047 109% 044%
Sumaré 196723 241311 279545 | 1206% | 1123%
Indaiatuba 147050 201619 255748 321% 2,00%
Americana 182593 210638 237240 | 144% | 1.00%
Hortolandia 152523 192692 236641 237% 173%
Santa Birbara d'Oeste 170078 180009 183347 | OST% |  015%
Valinhos 82973 106793 126373 256% 141%
Itatiba 81197 101471 121590 | 225% 152%
Paulinia 51326 82146 110537 48% | 250%
Vinhedo 41215 63611 76540 | 303% 155% =
Monte Mor 37.340 48.949 64662 2m4% | 235% he
Nova Odessa 420m 51242 62019 | 199% | 160% '
Cosmépolis 44355 58827 59.773 286% 0.13%
Jaguaridna 29597 4431 59347 | 412% | 246%
Astur Nogueira 33124 44177 51456 292% 1.28%
Pedreira 35219 41558 a2 1% | 3%
Total 2348059 2808906 3.178.601 181% 1,04%

Municipios por porte populaciol 2022 Participacio dos icipios por porte populacional, 2022

249999 @ 299,999 @De 10

Porte populacional  NGmero de Participagio  Populagio  Participagdo

. municipios (%) municipios 2022 (%) populagio
De 10.000 2 49.999 5 25,0% 114736 36%

De 50.000 2 99.999 6 30,0% 373.797 1,8%

De 100.000 a 499.999 8 400%  1.551.021 48,8%

s 500.000 & mais 1 50% 1139047 35,8%
's;ﬁ. Total 20 100,0% 3.178.601 100,0%

Fonte: (IBGE, 2022; SEADE, 2023).

No geral, a RMS foi a 2a. regido metropolitana que mais cresceu entre os anos de 2010 a
2022 (com excec¢ado da RM Jundiai), e a RMC foi a 4a regidao metropolitana do Estado de
Sao Paulo, em comparativo a RMSP (que teve a menor taxa de crescimento populacional:
0,4%), corroborando a teoria da dispersdao urbana e novas formas de tecidos urbanos,

notando-se o crescimento negativo da RMSP (-3,8%) neste mesmo periodo (REIS, 2006)
(Fig. 12).
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1. Relagdo entre o saldo vegetativo médio anual e a populagdo média do periodo, por mil hab.
2. Relagdo entre o saldo migratdrio médio anual e a populagdo média do periodo, por mil hab.

Figura 12: Taxa média anual dos componentes vegetativo e migratério das Regides Metropolitanas
Fonte: (IBGE, 2022; SEADE, 2023).

1.2. Mapeamento de Indicadores

Por meio de revisao bibliografica e documental, foi elaborado o mapeamento de indicadores
relevantes, utilizando sistemas ja padronizados, como as ja citadas Normas ISO/ABNT,
indicadores dos ODS publicados pelas Nag¢des Unidas e indicadores mencionados nas
metas dos também ja citados Planos e Programas nacionais e estaduais.

A selecao de indicadores se deu com base em critérios de:
e maior aderéncia ao tema de mitigacédo, adaptagao e resiliéncia climatica;
e maior aderéncia ao tema de HIS;
e disponibilidade de dados para todos os 54 municipios.

A disponibilidade desses indicadores para os 54 municipios cobertos pelo projeto é um
critério relevante por indicar que, havendo para tais cidades, € maior a probabilidade de
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também existir para os demais municipios do estado, evitando assim a concentragcao de
dados que s6 estao disponiveis para grandes cidades e permitindo a expansdo do método
aqui proposto para outras regioes.

E importante destacar também que ha um critério quanto a esta disponibilidade: é
necessario que esteja no mesmo intervalo temporal proposto para analise. Foram
selecionados indicadores com valores disponiveis para algum ano no intervalo entre 2020 e
2025. Este intervalo foi selecionado considerando que o Censo 2022 é fonte principal de
dados para execugdo deste trabalho e, dentro desta janela, as variaveis estudadas podem
apresentar relativa estabilidade.

A fim de tornar a escolha dos indicadores mais adequada, foram delimitadas 4 dimensdes
analiticas para categorizagdo dos indicadores e composicdo de um indice de Resiliéncia
Climatica com foco em Habitacdo de Interesse Social. A divisdo desse tipo de indice em
diferentes dimensbes é pratica recorrente na literatura, como no caso da proposta do
Climate and Disaster Resilience Initiative - CDRI (2019), o qual apresenta 5 dimensoes:
fisica, social, econémica, institucional e natural. Mantendo légica similar para este projeto,
as dimensdes propostas foram:
e Mitigagao: indicadores relacionados a mitigagdo do aquecimento global, ou seja,
relacionados a diminuicdo de emissbes de gases de efeito estufa.
e Adaptacao: indicadores relacionados a adaptagcdo para mudangas climaticas
considerando especialmente infraestrutura e servicos.
e Déficit Habitacional: indicadores relacionados a HIS e suas condigdes no
municipio.
e Vulnerabilidade Social: indicadores relacionados a situagdo socioecondmica da
populagdo dos municipios.

Esta separagdo também se mostrou apropriada por permitir a constru¢cao de sub indices de
cada dimensao que poderao ser utilizados e avaliados separadamente na esfera da gestao
publica e, além disso, permitindo a simplificacdo da construcdo da base de regras dos
sistema de inferéncia fuzzy sem perda de qualidade do resultado.

Desta forma, foram selecionados os seguintes indicadores (Quadro 1), que estdo em
consonancia com as normas utilizadas como referéncia e se alinham com os indicadores
ODS.

Quadro 1: Dimensbdes Analiticas e Indicadores Selecionados, com Correspondéncia as
Normas ISO e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Referéncia do

Dimenséao Indicador selecionado . 1
indicador

1 | Areas verdes (hectares) por 100 000 NBR ISO 37120 - 21.1
habitantes

Mitigacao 2 | Consumo final total de energia per NBR ISO 37120 - 7.1
capita (GJ/ano)

3 | Consumo domeéstico total de agua per NBR ISO 37120 - 23.3
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Dimensao

Indicador selecionado

Referéncia do
indicador

capita (litros/dia)

Emissao de gases de efeito de estufa
medida em toneladas per capita

NBR ISO 37120 - 8.3

Despesas anuais com infraestruturas
verde e azul como uma porcentagem do
orgcamento total da cidade

NBR ISO 37123 -9.4

Porcentagem de areas designadas para
protecao natural

NBR ISO 37120 - 8.4
ODS 15.1.2

Porcentagem da area da cidade coberta
com materiais com alto indice de
albedo, o que contribui para a mitigagao
das ilhas de calor urbanas

NBR ISO 37123 - 8.9

Porcentagem de residuos sélidos
urbanos que sao reciclados

NBR ISO 37120 - 16.3
ODS 12.4.2

Porcentagem da area da cidade
impactada por incéndios em areas
naturais

ISO 37125 - 6.14

Despesas anuais com planejamento do
gerenciamento de emergéncias como
porcentagem do or¢amento total da
cidade

NBR ISO 37123 - 9.5

Alocacéo total de fundos de reserva
para desastres como porcentagem do
orgcamento total da cidade

NBR ISO 37123 -9.7

Despesas anuais com atualizagéo e
manutencao de infraestrutura de aguas
pluviais como porcentagem do
orcamento total da cidade

NBR ISO 37123 -9.2

Numero anual de propriedades
residenciais inundadas como
porcentagem do total de propriedades
residenciais na cidade

NBR ISO 37123 - 12.5

Porcentagem da populagao exposta a
alto risco de ameagas naturais

NBR ISO 37123 - 13.3

Porcentagem anual da populagao da
cidade diretamente afetada por
ameacas naturais

NBR ISO 37123 - 13.5
ODS 1.5.1
ODS 13.1.1

Porcentagem do orgcamento municipal
anual destinada a iniciativas de

NBR ISO 37122 - 20.1
ODS 2.a.1
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Dimensao

Déficit
Habitacional

Indicador selecionado

Referéncia do
indicador

agricultura urbana

Porcentagem da populagdo em
domicilios em risco de inseguranga
alimentar

Ministério da Saude

Total da area agricola urbana por 100
000 habitantes

NBR ISO 37120 - 20.1
ODS 2.4.1

Magnitude dos efeitos (atmosféricos)
das ilhas de calor urbanas

NBR ISO 37123 - 8.1

Frequéncia anual dos eventos de
tempestades extremas

NBR ISO 37123 - 8.4

Frequéncia anual de eventos de calor
extremo

NBR ISO 37123 - 8.5

Frequéncia anual de eventos de frio
extremo

NBR ISO 37123 - 8.6

Intensidade dos eventos de
tempestades extremas

Intensidade dos eventos de calor
extremo

Intensidade dos eventos de frio extremo

Porcentagem da populagao da cidade FJP
com servigo de abastecimento de agua | NBR ISO 37120 - 23.1
potavel ODS 1.4.1

ODS 6.1.1
Porcentagem da populagéo da cidade FJP

atendida por sistemas de coleta e
afastamento de esgoto

NBR ISO 37120 - 22.1
ODS 1.4.1

ODS 6.2.1
Porcentagem da populagéo da cidade FJP
com coleta regular de residuos sélidos NBR ISO 37120 - 16.1
(domiciliar) ODS 1.4.1

ODS 11.6.1
Inexisténcia de Banheiro Exclusivo FJP
Numero de Cédmodos igual ao nimero FJP
de Dormitdrios
Familias com renda de até trés FJP

salarios-minimos que comprometem
mais de 30 % da renda com aluguel

NBR ISO 37123 - 5.7
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Dimensao

Vulnerabilidade
Social

Indicador selecionado

Referéncia do

indicador
Domicilio Cémodo FJP
Domicilios com mais de 02 pessoas por | FJP
cébmodo servindo de dormitério (familias
conviventes)
Domicilios Improvisados FJP

ODS 11.1.1
Domicilios Rusticos (material que FJP
predomina na construgao das paredes
externas)
Taxa de mortalidade de criangas IPVS

menores de cinco anos a cada 1.000
nascidos vivos

NBR ISO 37120 - 11.4
ODS 3.2.1

Porcentagem de familias chefiadas por
mulheres

Habitat Brasil

Porcentagem de maes solo chefes de
familia

Habitat Brasil

Presenca de pessoas com deficiéncia IPVS
(PCD)
Renda familiar média (US$) IPVS

NBR SO 37120 -
5.9.1

Renda per capita IPVS
Taxa de desocupacao dos chefes de IPVS
familia

Custo de Vida municipal ICV

Porcentagem de estudantes com ensino
primario e secundario completos: taxa
de sobrevivéncia

NBR ISO 37120 - 6.2
e 6.3

Internacéo relacionada ao saneamento
inadequado

FIRJAN

Fonte: Elaboragao propria.

Desta forma, foram selecionados 45 (quarenta e cinco) indicadores, fundamentados
diretamente nas bases elencadas na Tabela 1. Cabe salientar que alguns indicadores, como

evidenciado previamente no Quadro 1,

fundamentagao, ndo sendo adequada a soma total da Tabela 2.

correspondem a mais de uma base de
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Tabela 2: Resumo da fundamentagao técnica dos indicadores selecionados.

Baseado em Numero de Indicadores

Indicadores ODS 14
ABNT NBR ISO 37120:2021 13
ABNT NBR ISO 37123:2021 13
ABNT NBR ISO 37122:2020 1

FJP - Fundacao Jodo Pinheiro 10

IPVS - indice Paulista de
Vulnerabilidade Social

Habitat Brasil
ISO 37125:2024
Outros

D =~ N O

Fonte: Elaboragéo propria.

Vale ressaltar que os indicadores selecionados podem sofrer leves alteragdes de definigao,
sem perda de qualidade e significado, devido a disponibilidade de dados e viabilidade
técnica de tratamento dentro do prazo de execugao do projeto.

1.3. Oficinas Participativas

O processo metodolégico da realizagdo e proposicdo do cronograma das oficinas
participativas foi oferecido no Plano de Trabalho atualizado deste projeto de pesquisa
datado de 05 de fevereiro de 2026 e referendado durante a reunido de entrega do Produto
parcial 1, apresentada pela equipe técnica aos fiscais deste projeto pelo CAUSP.

Com o objetivo de qualificar o processo de estruturacao dos indicadores, foram organizadas
trés oficinas participativas, uma para cada regido que compde o territério em estudo. Até o
presente momento, ja foram realizadas duas oficinas, nas regides da RMS e da RMC. Os
resultados dessas atividades serdo apresentados no Produto 3, em conjunto com os da
oficina prevista para a regido do ABC.

Previamente a realizagao das oficinas, foi disponibilizada aos convidados uma relagao (link
de acesso: hitps://datastudio.google.com/s/mgc2Z-EyOYU) de 16 indicadores
pré-selecionados, acompanhada de questionario para analise individual. Esses indicadores
integram o conjunto mais amplo de 45 indicadores que compordo o modelo final proposto
pela pesquisa. A selecdo de uma amostra reduzida para as oficinas teve como objetivo
viabilizar a realizagdo das atividades em um unico dia de trabalho, bem como priorizar
indicadores cuja interpretacdo envolve maior grau de percep¢ado empirica por parte dos
agentes territoriais.

Nesse sentido, foram priorizados indicadores cujos intervalos associados aos valores
linguisticos do modelo fuzzy (como o6timo, bom, aceitavel ou ruim) podem variar conforme
as realidades territoriais e institucionais de cada regido. Indicadores com limitagdes técnicas
ou com intervalos previamente definidos por pardmetros normativos nao foram incluidos
nessa etapa participativa, uma vez que oferecem menor margem para contribuigcdo
empirica.
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O material preparatério das oficinas incluiu um formulario eletrénico encaminhado
previamente aos participantes, no qual se solicitava uma avaliagdo individual dos
indicadores a partir dos valores observados no municipio representado pelo respondente.
Essa etapa teve como objetivo estimular a reflexdo prévia dos participantes e qualificar o
debate coletivo realizado durante as oficinas presenciais.

Serao disponibilizados no APENDICE A deste relatério os principais materiais utilizados no
processo, incluindo: (i) o formulario preparatério encaminhado aos participantes; (ii) os
instrumentos metodolégicos aplicados durante a dindmica das oficinas; e (iii) o formulario de
avaliacdo do evento respondido pelos participantes ao final das atividades. O painel de
dados (dashboard) contendo os valores numéricos dos indicadores para cada municipio
participante sera apresentado no corpo principal do relatério, como parte dos resultados do
levantamento realizado.

A estrutura metodoldgica das oficinas fundamentou-se nos principios da Pesquisa-Agéo,
entendida como uma abordagem participativa de carater metodoldgico e exploratério, que
articula producédo de conhecimento e pratica. Nesse contexto, os atores locais ndo sao
considerados informantes passivos, mas co-construtores do conhecimento, participando
ativamente da qualificagao, interpretacéo e contextualizacdo dos indicadores.

A dindmica proposta estabelece um ciclo de “agao-reflexdo-agdo”, no qual a percepgao
individual dos participantes (coletada previamente por meio de formulario) é debatida e
qualificada coletivamente nas oficinas presenciais, gerando referéncias municipais /
regionais / metropolitanas compartilhadas especificamente para questdes de mudangas
climaticas e vulnerabilidade socioambiental, especialmente vinculadas a melhoria da
habitabilidade no territério paulista. Espera-se que esses insumos possam subsidiar a
adaptagdo as mudancgas climaticas e a redugdo das desigualdades socioespaciais; pois é
objetivo deste projeto de pesquisa constituir um instrumento de apoio a tomada de decisao,
de modo concreto na gestdo publica, facilitando e otimizando processos de planejamento
urbano municipal, regional e metropolitano.

Os convites para participagdo nas oficinas foram realizados de forma protocolar, por meio
de oficios emitidos pelo CCD HIS SP, direcionados aos diferentes atores institucionais
estratégicos com atuagdo nos setores de Meio Ambiente, Habitacdo e Planejamento Urbano
dos municipios participantes.

Foram convidados(as) para participarem destas oficinas:
l. Gestores municipais das areas do Meio Ambiente e de Habitagdo (embora,
devido as especificidades municipais, muitos dos gestores tenham atribuicdes
combinadas, como no ex.: Meio Ambiente e Agricultura; Desenvolvimento Urbano e
Habitacao, etc.);
Il. Representantes dos Conselhos Municipais de Meio Ambiente e de
Habitacdo (de Interesse Social) (com a solicitacdo expressa de que de preferéncia
fossem indicados representantes da sociedade civil organizada);
Il. Profissionais da area de Arquitetura e Urbanismo representantes das
associacoes de classe (ex.: Associacbes de Engenheiros e Arquitetos) municipais
e/ou regionais (ex.: Instituto de Arquitetos do Brasil - Regido Metropolitana de
Sorocaba); bem como outros
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V. Profissionais apontados por instituicbes regionais, metropolitanas e/ou
estaduais e federais, também relacionados aos temas abordados (ex.: Instituto de
Pesquisas Ambientais (IPA), dentre outros, de modo a assegurar a pluralidade de
perspectivas, procurando equacionar, dentro das especificidades de cada territério
estudado, a questdo de respostas integradas aos desafios contemporéaneos
impostos pela crise climatica.

primeiro projeto de pesquisa do CAU/SP, fez-se mister estabelecer datas que pudessem
atender ao calendario vigente neste 1° sem/2026, a saber com varios feriados intercalados
as datas das oficinas.

Tabela 3: Sintese da participagao nas Oficinas: niumero de convites enviados, indicagdes
recebidas e representantes presentes por regido.

SECRETARIA CONSELHO MUNICIPAL

MEIO i~ MEIO
AMBIENTE HABITAGRO \vigiENTE

ASSOCIACAO ENTE
HABITACAO DE CLASSE |REGIONAL

CONVITES

FEITOS 30 33 9 3 9 11 95
INDICACOES
RECEBIDAS 15 9 3 0 6 1 34
COMPARECERAM 14 10 3 0 4 1 32

RESPOSTAS COMPLETAS AO FORMS PREVIO 23

RMC

TIPO SECRETARIA CONSELHO MUNICIPAL

ASSOCIACAO ENTE
MEIO

X MEIO 't DE CLASSE |REGIONAL
SETOR AMBIENTE HABITACAO ,\\ o-Xr HABITACAO

CONVITES

FEITOS 20 22 13 6 11 13 85
INDICACOES

RECEBIDAS 7 12 2 0 3 1 25

COMPARECERAM 8 10 2 0 5 1 26

RESPOSTAS COMPLETAS AO FORMS PREVIO 23

RECEBIDAS
COMPARECERAM - - = = -

RESPOSTAS COMPLETAS AO FORMS PREVIO = -

ABC*
TIPO CRETARIA COLHO MUNICIPAL | \ oo, AGAO| ENTE
i '{e)] DE CLASSE |REGIONAL
SETOR AMBIENTE HABITAGAO 1o - HABITACAO CLASS GIO
CONVITES
FEITOS 7 8 7 3 4 3 32
INDICACOES 5 3 6 0 0 0 14

*contagem do ABC realizada as 14:58 de 16.04.26
Fonte: Elaboragao propria.
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2. Fase 2: COLETA, LEVANTAMENTO E TRATAMENTO DE
DADOS

Os indicadores selecionados para esta pesquisa foram obtidos, prioritariamente, a partir de
bases de dados publicas ja existentes, amplamente reconhecidas pela sua confiabilidade,
abrangéncia territorial e consisténcia metodolégica. A utilizacdo dessas bases permite
assegurar padronizagao, rastreabilidade e comparabilidade dos resultados. O tratamento
dos dados sera realizado, preferencialmente, em ambiente Python 3, com o apoio de
bibliotecas especificas para analise e manipulagdo de dados, como pandas, numpy e
geopandas, entre outras que se mostrarem necessarias.

A etapa de coleta de dados compreende o levantamento de informagdes quantitativas e
qualitativas oriundas de fontes oficiais e confiaveis. Os indicadores adotados sao
provenientes de bases nacionais, entre as quais se destacam o Departamento de
Informatica do Sistema Unico de Saude (DATASUS), o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (SINISA), entre outras.
As respectivas fontes de cada indicador estao discriminadas nas fichas técnicas individuais
constantes no Apéndice B.

O uso de fontes ndo governamentais ocorreu em apenas duas situagdes, abrangendo o
total de quatro indicadores, conforme descrito a seguir:

e Sistema de Estimativas de Emissbes e Remocbes de Gases de Efeito Estufa
(SEEG) Municipios: indicador “Emiss&do de gases de efeito estufa medida em
toneladas per capita”

e MapBiomas: indicadores “Areas verdes (hectares) por 100 000 habitantes”,
“Porcentagem de areas designadas para proteg¢ao natural” e “Total da area agricola
urbana por 100 000 habitantes”.

Cabe registrar que o SEEG e o MapBiomas sao iniciativas vinculadas ao Observatério do
Clima, desenvolvidas em articulagdo com uma rede colaborativa de instituicdes parceiras.

As etapas de organizagao, limpeza, consolidagdo e cruzamento das informagdes seguiram
protocolos compativeis com as boas praticas de ciéncia de dados. O calculo dos
indicadores foi conduzido em conformidade com as definicdes metodoldgicas apresentadas
no Quadro 1, garantindo alinhamento conceitual e rigor técnico na construgdo das métricas
adotadas.

2.1. Dados

A coleta de dados foi realizada a partir de fontes oficiais e bases consolidadas, no periodo
de janeiro de 2025 a abril de 2026, levantando os valores numéricos mais atualizados dos
indicadores, e a série histérica desde 2022, ano do Censo Demografico, quando disponivel.
no caso do Censo 2022, por exemplo, os dados sdo acessados por meio do Sistema IBGE
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de Recuperacdo Automatica (SIDRA), que disponibiliza informagbes ja estruturadas e
compativeis com os indicadores propostos.

Complementarmente, para as dimensdes de mitigacdo e adaptacao climatica, séo
empregados dados de sensoriamento remoto, como imagens dos satélites Landsat e
Sentinel-2, adequados para analises de cobertura da superficie e calculo de indicadores
como temperatura de superficie terrestre (LST), frequentemente utilizada em estudos sobre
ilhas de calor urbanas, bem como outras variaveis associadas a grandezas meteoroldgicas
e ambientais.

Todas as fontes de dados estdo indicadas nas fichas individuais dos indicadores,
apresentados no APENDICE B. Os dados coletados e tratados estdo disponiveis para a
consulta em um dashboard (ndo confundir com o produto final, trata-se apenas de um
visualizador intermediario) e também em um repositério no github.

Apos a coleta, realizou-se uma verificagdo dos dados, comparando qualitativa e
quantitativamente os levantamentos e, quando possivel, eliminando divergéncias, em um
processo de revisao e validagao.

E importante informar, contudo, que alguns municipios apresentaram auséncia de dados
para alguns indicadores. Nestes casos, os dados foram considerados vazios e, portanto,
nao disponiveis, e no tratamento matematico da metodologia Fuzzy, serdo analisados
oportunamente. Alguns detalhes sobre quais sdo os indicadores que tem auséncias, além
de outros, estdo dispostos na seg¢do a seguir de analises preliminares que consideram
analises descritivas sobre os indicadores que ajudarao a definir, juntamente com o resultado
das oficinas — ainda a ser analisado afinal ainda ha uma oficina para ocorrer — e com
conhecimento tedrico ja presente na literatura,

2.2. Analises preliminares

2.2.1 Indicadores selecionados para as oficinas

Conforme comentado anteriormente, para as Oficinas de Qualificagdo de Indicadores foram
selecionados 16 indicadores, apresentados no Quadro 2. Esta se¢do apresenta uma breve
analise descritiva destes indicadores.

Quadro 2: Indicadores e suas dimensdes selecionados para discussao nas Oficinas.

Dimenséao Indicador

Mitigagao Areas verdes (m2) por habitante

Porcentagem do or¢camento total da cidade destinada a
infraestruturas verde e azul

Porcentagem de areas designadas para prote¢ao natural

Porcentagem de residuos solidos urbanos que sao reciclados
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Dimensao

Indicador

Adaptagao

Porcentagem do orgamento total da cidade destinado ao
planejamento do gerenciamento de emergéncias

Alocacao total de fundos de reserva para desastres como
porcentagem do orgamento total da cidade

Porcentagem do orgcamento total da cidade destinado a atualizagao
e manutencao de infraestrutura de aguas pluviais

Numero anual de propriedades residenciais inundadas como
porcentagem do total de propriedades residenciais na cidade

Porcentagem da populagao exposta a alto risco de ameacas
naturais

Porcentagem anual da populagao da cidade diretamente afetada
por ameagcas naturais

Porcentagem do orgamento municipal anual destinada a iniciativas
de agricultura urbana

Déficit Habitacional

Porcentagem da populagao da cidade com servigo de
abastecimento de agua potavel

Porcentagem da populagao da cidade atendida por sistemas de
coleta e afastamento de esgoto

Porcentagem da populacdo da cidade com coleta regular de
residuos sélidos (domiciliar)

Vulnerabilidade
Social

Taxa de mortalidade de criangas menores de cinco anos a cada
1000 nascidos vivos

Renda per capita

Fonte: Elaboragéo propria.

Os dados de areas verdes (m?) por habitante tem uma distribuicdo bastante assimétrica,
conforme apresentado pelas Figuras 13 a e b. Destaques sdo dados para as cidades de
Tapirai, Diadema e Sao Caetano do Sul. A primeira é o outlier mais evidente dessa série de
dados, contando com uma area de 83.337,82 m*habitante, isso se deve ao fato de que
cerca 80% de seu territorio é protegido, sendo uma Unidade de Conservag&o do tipo “Area
de Protecdo Ambiental (APA)” e reconhecido como Reserva da Biosfera pela UNESCO.
Diadema e Sao Caetano do Sul se destacam no outro extremo da distribuicdo, com 5,39
m?/habitante e 0,00 m?habitante respectivamente.
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Histograma de Areas verdes (m2/habitante)

Média Boxplot de Areas Verdes (m2/habitante)
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Figura 13: Dados de Areas verdes (m?) por habitante em duas visualizagdes para a distribuigdo: (a)
histograma (b) boxplot. Fonte: Elaboragéo propria

Dados de Porcentagem do orcamento total da cidade destinado a sdo dados que
merecem atencéo especial. Por exemplo, a porcentagem do or¢gamento total destinado
a infraestrutura verde e azul possui valor zero para todos os municipios estudados. Para
porcentagem do orgamento municipal anual destinada a iniciativas de agricultura
urbana (Figura 14) é notavel que a maior parte dos municipios possuem investimentos
inferiores a 1%, acima deste patamar é possivel destacar Cosmopolis (1,05%), Jumirim
(1,32%), Sarapui (2,13%) e Pilar do Sul (3,62%).

Orcamento destinado a iniciativas de agricultura urbana
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Figura 14: porcentagem do orgcamento municipal anual destinada a iniciativas de agricultura urbana
em duas visualizag6es para a distribuicido: (a) histograma (b) boxplot. Fonte: Elaboragao prépria

Quanto a exposicado da populagéo a riscos de ameacgas naturais e relacionados a eventos
extremos pode-se notar algumas peculiaridades. Por exemplo, para Nimero anual de
propriedades residenciais inundadas como porcentagem do total de propriedades
residenciais da cidade, a maior parte dos municipios indicaram valor 0,00% (46
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municipios) enquanto os demais tiveram valores inferiores a 0,5%, exceto por Santa
Barbara D’Oeste que apresenta 2,66%. Esses dados foram coletados do SINISA - Sistema
Nacional de Informagdes em Saneamento Basico, fonte oficial para este indicador, que é
relatado para o governo federal pelas proprias prefeituras, no ano base 2023, que é o valor
mais atualizado publicado, apesar de as prefeituras informarem que ja responderam ao
SINISA ano base 2024. O indicador Porcentagem da populag¢ao exposta a alto risco de
ameacas naturais apresenta uma quantidade consideravel de auséncias de dados (26
municipios ndo possuem essa informagao), dos dados coletados é possivel notar uma
distribuicdo assimétrica, conforme apresentado na Figura 15. Dentre as cidades com maior
numero de populagdo exposta a alto risco de ameacgas naturais duas das cidades estéo na
RMS (Tapirai - 9,87% e Aluminio - 16,51%) e as demais trés fazem parte do Consércio
Intermunicipal do Grande ABC (Santo André - 12,46%, Sao Bernardo do Campo - 15,20% e
Rio Grande da Serra - 17,76%).

Na dimensdo de Déficit Habitacional & possivel discutir os indicadores que, também
apresentando distribuicdo assimétrica, invertem essa assimetria. Isso porque espera-se que
estes indicadores possuam valores mais proximos de 100%, afinal, quanto maior esses
valores, melhor a condigdo habitacional dos municipes. Para porcentagem da populagao
da cidade com servigo de abastecimento de agua potavel a distribuicdo pode ser vista
na Figura 15. Dois pontos sédo apresentados como outliers: Piedade com 61,52% e Ibiuna
com 50,36%. Estes valores podem estar justificados pela ocupagao urbanistica do territério.
De qualquer forma, os resultados das oficinas dardo maior subsidio para qualificagao e
transformacao desses valores em termos linguisticos para utilizagdo nos sistemas fuzzy que

criardo o Indice.
100

Figura 15: porcentagem da populagéo da cidade com servigo de abastecimento de agua potavel em
duas visualizagbes para a distribuigido: (a) histograma (b) boxplot. Fonte: Elaboracao prépria

Populagéo com servigo de abastecimento de agua potavel
Média

Populacao com servico de abastecimento de agua potavel (%)
20

100 —

15

90

80

70

Populacédo (%)

Frequéncia Absoluta

60

10 :
| I
.
N ———... 50
50 60 70 80

90 trace 0

Populacéo com servigo de abastecimento de agua potavel (%)

Quanto a porcentagem da populagcdao da cidade atendida por sistemas de coleta e
afastamento de esgoto & possivel notar, na Figura 16, que os valores estdo menos
concentrados ao redor de um valor especifico. Contrastando com a porcentagem da
populacao da cidade com coleta regular de residuos solidos (domiciliar), Figura 17.
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Populacéo atendida por sistemas de esgoto Populagdo atendida por sistemas de esgoto
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Figura 16: porcentagem da populagéo da cidade atendida por sistemas de coleta e afastamento de
esgoto em duas visualizagdes para a distribui¢cdo: (a) histograma (b) boxplot. Fonte: Elaboragao
prépria
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Figura 17: porcentagem da populagao da cidade com coleta regular de residuos sélidos (domiciliar)
em duas visualizagdes para a distribuigado: (a) histograma (b) boxplot. Fonte: Elaboragéo propria

2.2.2. Demais indicadores

Os sistemas de indicadores urbanos podem ser compreendidos como instrumentos de
organizacao, tratamento e disponibilizacdo de informacdes sobre as cidades. Nesta
perspectiva, os resultados da coleta, levantamento e tratamento dos dados brutos perfazem
indicadores numeéricos, que foram compilados e estruturados em um repositério disponivel
em https://github.com/ccd-his/cau-sp e um dashboard ou painel para visualizagdo,
disponivel no https://datastudio.google.com/s/rGwTXeFi5_k.

Recomenda-se navegar pelos valores numéricos coletados para os indicadores disponiveis
dos 54 municipios, resultados do levantamento e tratamento realizado, estruturados nestes
sistemas de operacionalizagdo de dados. Estes instrumentos visam subsidiar
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procedimentos de analise comparativa, monitoramento e avaliagdo, contribuindo para o
suporte técnico a gestao e ao planejamento urbano.

Os demais indicadores seguem em analise; contudo, com a execugao de duas oficinas, a
sistematizacdo das coletas nelas realizadas e a coleta e o tratamento de todos os dados
ocorrendo em paralelo, as analises preliminares descritivas, juntamente com as respectivas
referéncias bibliograficas sobre valores recomendados e/ou observados em outras regibes,
serao inseridas no proximo produto a ser entregue nesta pesquisa.
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ANEXO |

Quadro de Indicadores Demograficos dos Municipios: area territorial, populagao
absoluta (numero de habitantes) e densidade demografica (populagao relativa)

REGIAO METROPOLITANA DE

SOROCABA 2.174.525 | 11.611.516 10 a 1.600
MUNICIPIO POPULACAO| AREA (KM2) | DENS. (HAB/KM?)
1[Alambari 6.141 159.600 38,48
2|Aluminio 17.301 83.660 206,80
3|Aragariguama 21.522 145.204 148,22
4(Aragoiaba da Serra 32.443 255.305 127,08
5[Boituva 61.081 248.954 245,35
6|Capela do Alto 22.866 169.890 134,59
7|Cerquilho 44.695 127.803 349,72
8|Cesario Lange 19.048 190.392 100,05
9(Ibitna 75.605 1.058.082 71,45
10|Iperd 36.459 170.289 214,10
11|Itapetininga 157.790 1.789.350 88,18
12|itu 168.240 640.719 262,58
13|Jumirim 3.056 56.685 53,91
14|Mairinque 50.027 210.149 238,05
15(Piedade 52.970 746.868 70,92
16|Pilar do Sul 27.619 681.248 40,54
17|Porto Feliz 56.497 556.706 101,48
18|Salto 134.319 133.057 1.009,48
19(Salto de Pirapora 43.748 280.412 156,01
20|Sao Miguel Arcanjo 32.039 930.339 34,44
21|Sdo Roque 79.484 306.908 258,98
22(Sarapui 10.369 352.592 29,41
23|Sorocaba 723.682 449.872 1.608,64
24|Tapirai 7.996 755.101 10,59
25| Tatui 123.942 523.749 236,64
26(Tieté 37.663 404.396 93,13
27|Votorantim 127.923 184.186 694,53

REGIAO METROPOLITANA DE

CAMPINAS 3.178.601 3.791.129 90 a 12.800
JNICIPIO POPULACAO| AREA (KM?) | DENS. (HAB/KM?)
1|Americana 237.240 133.912 1.771,61
2|Artur Nogueira 51.456 178.026 289,04
3|Campinas 1.139.047 794.571 1.433,54
4[Cosmoépolis 59.773 154.665 386,47
5|Engenheiro Coelho 19.566 109.941 177,97
6|Holambra 15.094 65.577 230,17
7|Hortolandia 236.641 62.416 3.791,35
8|Indaiatuba 255.748 311.545 820,90
9|Itatiba 121.590 322.269 377,29
10|Jaguariuna 59.347 141.391 419,74
11|Monte Mor 64.662 240.566 268,79
12|Morungab 13.720 146.752 93,49
13|Nova Odessa 62.019 73.788 840,50
14|Paulinia 110.537 138.777 796,51
15|Pedreira 43.112 108.817 396,19
16|Santa Barbara d'Oeste 183.347 271.030 676,48
17|Santo Antonio de Posse 23.244 154.133 150,80
18|Sumaré 279.545 153.465 1.821,56
19|Valinhos 126.373 148.538 850,78
20|Vinhedo 76.540 80.950 945,52

CONSORCIO INT. ABC 2.696.530 828.627 | 1.100a 12.800

MUNICiPIO POPULACAO| AREA (KM?) | DENS. (HAB/KM?)
1|Diadema 393.237 30.732 12.795,69
2|Maua 418.261 61.937 6.753,01
3|Ribeirdo Pires 115.559 98.972 1.167,59
4|Rio Grande da Serra 44.170 36.341 1.215,43
5|Santo André 748.919 175.782 4.260,50
6(Sdo Bernardo do Campo 810.729 409.532 1.979,65
7|Sao Caetano do Sul 165.655 15.331 10.805,23

Fonte: Elaboragao propria com dados do Censo 2022 (IBGE).
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APENDICE A

Material de oficina: Programacao; Formulario Prévio de Indicadores; Ferramentas (A2)
aplicadas nas mesas; Formulario de Avaliacao do Evento; Listas de presenca RMS e RMC.

OFICINATECNICA

RESILIENCIA CLIMATICA

E HABITAGAO DE

INTERESSE SOCIAL - RMS

ICTS Unesp
511- Alto da Boa V.

PROGRAMAGAO
9h30 - 9h50
9h50 - 10h
10h -12h
12h - 13h30
13h30 - 14h15

14h15 - 14h45
14h45 - 15h15
15h15 - 15h30

Abertura Institucional

Apresentacéo Projeto CAU

Dinamica parte 1:
Mesas Tematicas

Brunch

Dinamica parte 2:
preparacao dos pitches

Apresentagées
Discusséo e conclusdes

Encerramento

Figura A.1: Exemplo de Programacéo da Oficina encaminhado para a RMS.
Fonte: Elaboragéo propria.
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Figura A.2: Exemplo de Formulario Prévio de Indicadores encaminhado para a RMS.
Fonte: Elaboragao propria.



PORCENTAGEM DO ORGAMENTO MUNICIPAL ANUAL
DESTINADA AS INFRAESTRUTURAS VERDE E AZUL

PORCENTAGEM DE AREAS DESIGNADAS P,
) NATURAL

PORCENTAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
QUE SAO RECICLADOS

PORCENTAGEM DO ORGAMENTO MUNICIPAL ANUAL
DESTINADO AO PLANEJAMENTO DO
GERENCIAMENTO DE EMERGENCIAS

AGAO TOTAL DE FUN DE RESERVA PARA
DESASTRES COMO PORCENTAGEM DO ORGAMENTO
TOTAL DA CIDADE
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PORCENTAGEM DO ORGAMENTO MUNICIPAL ANUAL
DESTINADA A ATUALIZACAO E MANUTENGAO DE
INFRAESTRUTURA DE AGUAS PLUVIAIS

NUMERO DADES RESIDENCIAIS
INUNDADAS COMC ENTAGEM DO TOTAL DE
PROPRIEDADES RESIDENCIAIS NA CIDADE

v RGAMENTO MUNICIPAL ANUAL
DESTINADA A INICIATIVAS DE AGRICULTURA
URBANA

RENDA PER CAPITA

PORCENTAGEM DA POPULAGAO EXPOSTA A ALTO
RISCO DE AMEAGAS NATURAIS

PORCENTAGEM ANUAL DA POPULAGAO DA CIDADE
DIRETAMENTE AFETADA POR AMEAGAS NATURAIS

AXA DE MORTALIDADE DE CRIANGAS MENORES DE
A 1.000 NASCIDOS VIVOS

ACTTHONCI oA CUTFS WAMCINGE

NADEQUADO

OTIMO

J INADEQUADO

/7 DESAFIOS

Nos muricipios com desempenho mais critios, quals
55 04 peincipols desafios?

& 1t ARQUITETOS
URBANISTAS ¢

coneote smucio

CA PAEIAENTD, PO

Gual o pepel dos arquitetos o whanates na

Figura A.3: Ferramentas (A2) aplicadas nas mesas.
Fonte: Elaboragéo propria.
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