第一章 质点运动学和牛顿运动定律

1.1平均速度  
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1.6 平均加速度
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1.7瞬时加速度（加速度）a=
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1.8瞬时加速度a=
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1.11匀速直线运动质点坐标x=x0+vt

1.12变速运动速度 v=v0​​​​+at

1.13变速运动质点坐标x=x0+v0t+
[image: image14.wmf]2
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at2
1.14速度随坐标变化公式:v2-v02=2a(x-x0)

1.15自由落体运动  1.16竖直上抛运动
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1.17 抛体运动速度分量
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1.18 抛体运动距离分量
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1.19射程 X=
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1.20射高Y=
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1.21飞行时间y=xtga—
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1.22轨迹方程y=xtga—
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1.23向心加速度 a=
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1.24圆周运动加速度等于切向加速度与法向加速度矢量和a=at+an

1.25 加速度数值 a=
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1.26 法向加速度和匀速圆周运动的向心加速度相同an=
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1.27切向加速度只改变速度的大小at=
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1.28  
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1.29角速度 
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1.30角加速度 
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1.31角加速度a与线加速度an、at间的关系

an=
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牛顿第一定律：任何物体都保持静止或匀速直线运动状态，除非它受到作用力而被迫改变这种状态。

牛顿第二定律：物体受到外力作用时，所获得的加速度a的大小与外力F的大小成正比，与物体的质量m成反比；加速度的方向与外力的方向相同。

1.37 F=ma  

   牛顿第三定律：若物体A以力F1作用与物体B，则同时物体B必以力F2作用与物体A；这两个力的大小相等、方向相反，而且沿同一直线。

万有引力定律：自然界任何两质点间存在着相互吸引力，其大小与两质点质量的乘积成正比，与两质点间的距离的二次方成反比；引力的方向沿两质点的连线

1.39  F=G
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 G为万有引力称量=6.67×10-11N
[image: image33.wmf]·

m2/kg2
1.40 重力 P=mg  (g重力加速度)

1.41 重力 P=G
[image: image34.wmf]2
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1.42有上两式重力加速度g=G
[image: image35.wmf]2
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M

(物体的重力加速度与物体本身的质量无关，而紧随它到地心的距离而变)

1.43胡克定律 F=—kx (k是比例常数，称为弹簧的劲度系数)

1.44 最大静摩擦力 f最大=μ0N （μ0静摩擦系数）

1.45滑动摩擦系数 f=μN (μ滑动摩擦系数略小于μ0)

第二章　守恒定律

2.1动量P=mv

2.2牛顿第二定律F=
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2.3 动量定理的微分形式 Fdt=mdv=d(mv)      F=ma=m
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2.4 
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2.5 冲量 I= 
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2.6 动量定理 I=P2－P1
2.7 平均冲力
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2.9  平均冲力
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＝
[image: image45.wmf]1

2

t

t

I

-

＝
[image: image46.wmf]1

2

2

1

t

t

Fdt

t

t

-

ò

＝
[image: image47.wmf]1

2

1

2

t

t

mv

mv

-

-


2.12 质点系的动量定理 (F1+F2)△t=(m1v1+m2v2)​​—(m1v10+m2v20)

     左面为系统所受的外力的总动量，第一项为系统的末动量，二为初动量

2.13 质点系的动量定理：
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     作用在系统上的外力的总冲量等于系统总动量的增量

2.14质点系的动量守恒定律（系统不受外力或外力矢量和为零）
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2.16 
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2.17 
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 非圆周运动，d为参考点o到p点的垂直距离

2.18 
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2.21 
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  F对参考点的力矩

2.22  
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2.24 
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 作用在质点上的合外力矩等于质点角动量的时间变化率

2.26 
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如果对于某一固定参考点，质点（系）所受的外力矩的矢量和为零，则此质点对于该参考点的角动量保持不变。质点系的角动量守恒定律

2.28 
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 刚体对给定转轴的转动惯量

2.29  
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 （刚体的合外力矩）刚体在外力矩M的作用下所获得的角加速度a与外合力矩的大小成正比，并于转动惯量I成反比；这就是刚体的定轴转动定律。

2.30 
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 转动惯量 （dv为相应质元dm的体积元，p为体积元dv处的密度）
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 物体所受对某给定轴的合外力矩等于物体对该轴的角动量的变化量
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2.35 
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力的功等于力沿质点位移方向的分量与质点位移大小的乘积
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2.39 
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合力的功等于各分力功的代数和

2.40 
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2.42 
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瞬时功率等于力F与质点瞬时速度v的标乘积

2.43 
[image: image73.wmf]2

0

2

2

1

2

1

0

mv

mv

mvdv

W

v

v

-

=

ò

=

功等于动能的增量
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合力对物体所作的功等于物体动能的增量（动能定理）
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重力做的功
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2.48 
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质点系动能的增量等于所有外力的功和内力的功的代数和（质点系的动能定理）
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2.57 
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系统的动能k和势能p之和称为系统的机械能
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质点系在运动过程中，他的机械能增量等于外力的功和非保守内力的功的总和（功能原理）
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重力作用下机械能守恒的一个特例
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第三章 气体动理论

1毫米汞柱等于133.3Pa   1mmHg=133.3Pa

1标准大气压等户760毫米汞柱1atm=760mmHg=1.013×105Pa

热力学温度 T=273.15+t

3.2气体定律 
[image: image92.wmf]=
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常量 即  
[image: image93.wmf]T
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阿付伽德罗定律：在相同的温度和压强下，1摩尔的任何气体所占据的体积都相同。在标准状态下，即压强P0=1atm、温度T0=273.15K时，1摩尔的任何气体体积均为v0=22.41 L/mol

3.3 罗常量 Na=6.022１０２３ mol-1

3.5普适气体常量R
[image: image94.wmf]0
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   国际单位制为：8.314 J/(mol.K) 

  压强用大气压，体积用升8.206×10-2 atm.L/(mol.K)

3.7理想气体的状态方程： PV=
[image: image95.wmf]RT
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(质量为M，摩尔质量为Mmol的气体中包含的摩尔数)(R为与气体无关的普适常量，称为普适气体常量)

3.8理想气体压强公式 P=
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为单位体积中的平均分字数，称为分子数密度；m为每个分子的质量，v为分子热运动的速率)

3.9   P=
[image: image99.wmf]V

N

n

nkT

T

N

R

V

N

mV

N

NmRT

V

M

MRT

A

A

mol

=

=

=

=

(

为气体分子密度，R和NA都是普适常量，二者之比称为波尔兹常量k=
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3.12 气体动理论温度公式：平均动能
[image: image101.wmf]kT
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完全确定一个物体在一个空间的位置所需的独立坐标数目，称为这个物体运动的自由度。双原子分子共有五个自由度，其中三个是平动自由度，两个适转动自由度，三原子或多原子分子，共有六个自由度）

分子自由度数越大，其热运动平均动能越大。每个具有相同的品均动能
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3.13   
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  i为自由度数，上面3/2为一个原子分子自由度

3.14  1摩尔理想气体的内能为：E0=
[image: image104.wmf]RT

i

kT

N

N

A

A

2

2

1

=

=

e


3.15质量为M，摩尔质量为Mmol的理想气体能能为E=
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 气体分子热运动速率的三种统计平均值

3.20最概然速率(就是与速率分布曲线的极大值所对应哦速率，物理意义：速率在
[image: image106.wmf]p
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附近的单位速率间隔内的分子数百分比最大）
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（温度越高，
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越大，分子质量m越大
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3.21因为k=
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3.22平均速率
[image: image112.wmf]mol
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3.23方均根速率
[image: image113.wmf]mol
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    三种速率，方均根速率最大，平均速率次之，最概速率最小；在讨论速率分布时用最概然速率，计算分子运动通过的平均距离时用平均速率，计算分子的平均平动动能时用分均根

第四章 热力学基础

热力学第一定律：热力学系统从平衡状态1向状态2的变化中，外界对系统所做的功W’和外界传给系统的热量Q二者之和是恒定的，等于系统内能的改变E2​-E1

4.1  W’+Q= E2​-E1
4.2  Q= E2​-E1+W 注意这里为W同一过程中系统对外界所做的功（Q>0系统从外界吸收热量；Q<0表示系统向外界放出热量；W>0系统对外界做正功；W<0系统对外界做负功）

4.3 dQ=dE+dW（系统从外界吸收微小热量dQ，内能增加微小两dE,对外界做微量功dW

4.4平衡过程功的计算dW=PS
[image: image114.wmf]dl

=P
[image: image115.wmf]dV


4.5   W=
[image: image116.wmf]ò
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4.6平衡过程中热量的计算 Q=
[image: image117.wmf])
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(C为摩尔热容量，1摩尔物质温度改变1度所吸收或放出的热量)

4.7等压过程：
[image: image118.wmf])
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4.8等容过程：
[image: image119.wmf])
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4.9内能增量 E2-E1=
[image: image120.wmf])
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4.11等容过程 
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4.12 4.13 Qv=E2-E1= 
[image: image123.wmf])
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等容过程系统不对外界做功；等容过程内能变化

4.14等压过程
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4.15 
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4.16 
[image: image126.wmf]W
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                      的内能，其余部分对于外部功）

4.17 
[image: image127.wmf]R

C

C

v

p

=

-

 （1摩尔理想气体在等压过程温度升高1度时比在等容过程中要多吸收8.31焦耳的热量，用来转化为体积膨胀时对外所做的功，由此可见，普适气体常量R的物理意义：1摩尔理想气体在等压过程中升温1度对外界所做的功。）
4.18 泊松比 
[image: image128.wmf]v
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4.19 4.20     
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4.21  
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4.22等温变化 
[image: image131.wmf]2
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4.23 4.24  
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4.25等温过程热容量计算：
[image: image133.wmf]1
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4.26 绝热过程三个参数都变化 
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绝热过程的能量转换关系

4.27 
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4.28 
[image: image136.wmf])
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 根据已知量求绝热过程的功

4.29 W循环=
[image: image137.wmf]2
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  Q2为热机循环中放给外界的热量

4.30热机循环效率 
[image: image138.wmf]1
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 （Q1一个循环从高温热库吸收的热量有多少转化为有用的功）

4.31 
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4.33 制冷系数 
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 (Q2为从低温热库中吸收的热量)

第五章 静电场

5.1库仑定律：真空中两个静止的点电荷之间相互作用的静电力F的大小与它们的带电量q1、q2的乘积成正比，与它们之间的距离r的二次方成反比，作用力的方向沿着两个点电荷的连线。
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基元电荷：e=1.602
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19

10

-

´

  ；
[image: image143.wmf]0

e

真空电容率=8.85
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5.2  
[image: image147.wmf]r
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 库仑定律的适量形式

5.3场强 
[image: image148.wmf]0
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5.4 
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  r为位矢

5.5 电场强度叠加原理（矢量和）

5.6电偶极子（大小相等电荷相反）场强E
[image: image150.wmf]3
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 电偶极距P=ql

5.7电荷连续分布的任意带电体
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均匀带点细直棒

5.8 
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5.10
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5.11无限长直棒 
[image: image155.wmf]j
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5.12  
[image: image156.wmf]dS
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 在电场中任一点附近穿过场强方向的单位面积的电场线数

5.13电通量
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5.16 
[image: image160.wmf]ò
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  封闭曲面

高斯定理：在真空中的静电场内，通过任意封闭曲面的电通量等于该封闭曲面所包围的电荷的电量的代数和的
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5.17 
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  若连续分布在带电体上=
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5.19 
[image: image164.wmf])

   

ˆ

4

1

2

0

R

r

r

r

Q

E

ñ

=

（

pe

 均匀带点球就像电荷都集中在球心

5.20  E=0 (r<R)    均匀带点球壳内部场强处处为零

5.21  
[image: image165.wmf]0
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无限大均匀带点平面（场强大小与到带点平面的距离无关，垂直向外（正电荷））

5.22
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 电场力所作的功

5.23 
[image: image167.wmf]ò
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  静电场力沿闭合路径所做的功为零（静电场场强的环流恒等于零）

5.24 电势差 
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5.25 电势
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5.26 
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 电场力所做的功

5.27  
[image: image171.wmf]r
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 带点量为Q的点电荷的电场中的电势分布，很多电荷时代数叠加,注意为r

5.28 
[image: image172.wmf]å
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电势的叠加原理

5.29  
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 电荷连续分布的带电体的电势

5.30  
[image: image174.wmf]r
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 电偶极子电势分布，r为位矢，P=ql

5.31 
[image: image175.wmf]2
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 半径为R的均匀带电Q圆环轴线上各点的电势分布

5.36 W=qU一个电荷静电势能，电量与电势的乘积

5.37 
[image: image176.wmf]E

E

0

0

   

   

e

s

e

s

=

=

或

 静电场中导体表面场强

5.38  
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 孤立导体的电容

5.39 U=
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  孤立导体球

5.40 
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 孤立导体的电容

5.41  
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 两个极板的电容器电容

5.42 
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 平行板电容器电容

5.43  
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 圆柱形电容器电容R2是大的

5.44 
[image: image183.wmf]r
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电介质对电场的影响
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 相对电容率
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叫这种电介质的电容率（介电系数）（充满电解质后，电容器的电容增大为真空时电容的
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5.47  
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在平行板电容器的两极板间充满各项同性均匀电解质后，两板间的电势差和场强都减小到板间为真空时的
[image: image190.wmf]r
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5.49  E=E0+E/ 电解质内的电场 （省去几个）
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半径为R的均匀带点球放在相对电容率
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 电容器储能

第六章 稳恒电流的磁场

6.1 
[image: image194.wmf]dt
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  电流强度（单位时间内通过导体任一横截面的电量）

6.2 
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  电流密度 （安/米2）

6.4 
[image: image196.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image197.wmf]ò
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 电流强度等于通过S的电流密度的通量
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电流的连续性方程
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6.7  
[image: image200.wmf]ò
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 电源的电动势（自负极经电源内部到正极的方向为电动势的正方向）

6.8 
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电动势的大小等于单位正电荷绕闭合回路移动一周时非静电力所做的功。在电源外部Ek=0时，6.8就成6.7了
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毕奥-萨伐尔定律：电流元Idl在空间某点P产生的磁感应轻度dB的大小与电流元Idl的大小成正比，与电流元和电流元到P电的位矢r之间的夹角
[image: image203.wmf]q

的正弦成正比，与电流元到P点的距离r的二次方成反比。

6.10 
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 EMBED Equation.3  [image: image205.wmf]2
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6.14 
[image: image208.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image209.wmf]ò
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 载流直导线的磁场（R为点到导线的垂直距离）

6.15  
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 点恰好在导线的一端且导线很长的情况
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  导线很长，点正好在导线的中部
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 圆形载流线圈轴线上的磁场分布

6.18  
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 在圆形载流线圈的圆心处，即x=0时磁场分布
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 EMBED Equation.3  [image: image215.wmf]3
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平面载流线圈的磁场也常用磁矩Pm，定义为线圈中的电流I与线圈所包围的面积的乘积。磁矩的方向与线圈的平面的法线方向相同。
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 圆形与非圆形平面载流线圈的磁场（离线圈较远时才适用）

6.24  
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 EMBED Equation.3  [image: image220.wmf]R

I

B

ap

j

m

4

0

=

 扇形导线圆心处的磁场强度 
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[image: image222.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image223.wmf]nqvS
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 运动电荷的电流强度
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 运动电荷单个电荷在距离r处产生的磁场
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6.27 
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 通过任一曲面S的总磁通量 
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 通过闭合曲面的总磁通量等于零
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 磁感应强度B沿任意闭合路径L的积分
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第七章 电磁感应与电磁场

电磁感应现象：当穿过闭合导体回路的磁通量发生变化时，回路中就产生感应电动势。

楞次定律：闭合回路中感应电流的方向，总是使得由它所激发的磁场来阻碍感应电流的磁通量的变化

任一给定回路的感应电动势ε的大小与穿过回路所围面积的磁通量的变化率
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    感生电动势与静电场的区别在于一是感生电场不是由电荷激发的，而是由变化的磁场所激发；二是描述感生电场的电场线是闭合的，因而它不是保守场，场强的环流不等于零，而静电场的电场线是不闭合的，他是保守场，场强的环流恒等于零。
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第八章 机械振动
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第九章 机械波
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[image: image351.wmf]波的叠加两振动在P点的相位差为派的偶数倍时和振幅最小
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两个波源的初相位相同时的情况
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第十章 电磁震荡与电磁波
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第十一章 波动光学
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第十二章 狭义相对论基础
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第十三章 波和粒子
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