



______ 大 学 考 试 卷（  卷）
学号                              姓名                       
密
封
线

	课程名称
	要求与课表上名称一致
	考试学期
	
	得分
	

	适用专业
	
	考试形式
	开卷/闭卷/半开卷
	考试时间长度
	分钟

	（开卷、半开卷请在此写明考试可带哪些资料）



	题目
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八
	总分

	得分
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	批阅人
	
	
	
	
	
	
	
	
	


自 觉 遵 守 考 场 纪 律     如 考 试 作 弊   此 答 卷 无 效

	一、选择题（共57分）






1.（3分）（100201A034）以速度沿轴正方向传播的平面简谐波，在（为周期）时波形曲线如图所示，则坐标原点的振动方程为［    ］


(A)                    (B)   


(C)                   (D)   



2.（3分）（100503A004）一小提琴家发现其乐器上一根弦的基频为448.4Hz，若想使该基频变成440Hz，弦中张力约需减小［     ］。
(A)  2.0%        (B)  1.0%         (C)  0.5%          (D)  4.0%          (E)  0.6%

3.（3分）（020101A073）关于合力对物体速度的影响，下列说法错误的是[  D  ]
(A) 如果合力方向跟速度方向总是垂直，则物体的速率不变，方向会发生变化
(B) 如果合力方向跟速度方向之间的夹角为锐角，则物体的速率将增大，方向也会发生变化
(C) 如果合力方向跟速度方向之间的夹角为钝角，则物体的速率将减小，方向也会发生变化
(D) 如果合力方向跟速度方向在同一条直线上，则物体的速度方向不改变，只是速度大小发生变化

4.（3分）（040301A011）一块方板，可以绕通过其一个水平边的光滑固定轴自由转动，最初方板自然下垂。现有一飞蝉（知了），垂直板面撞击方板，并趴在板上。对于飞蝉和方板所构成的系统，如果忽略空气阻力，在撞击过程中守恒的物理量为［    ］
(A) 动能   (B) 木板的角动量在转轴方向的分量    (C) 机械能   (D) 动量





[bookmark: MTBlankEqn]5.（3分）（130501A003）一定量的某理想气体所经历的循环过程是：从初态（，）开始，先经绝热膨胀使其体积增加1倍，再经等体升温恢复到初态温度，最后经等温过程使其体积恢复为，则气体在此循环过程中[    ]
（A）对外做的净功为正值                    （B）对外做的净功为负值
（C）内能增加了                            （D）从外界吸收的净热量为正值


6.（3分）（030101A035）质量之比为的甲、乙、丙三物体作直线运动。开始时它们的动量相等，且作用于每一个物体上的制动力的大小都相同，方向与各自的速度方向相反，则它们制动距离之比是［   ］




(A)        (B)       (C)         (D) 








7.（3分）（040301A004）光滑的水平桌面上，有一长为、质量为的匀质细棒，可绕过其中点且垂直于杆的竖直光滑固定轴自由转动，其转动惯量为，起初细杆静止。突然两质量均为、速率均为的子弹在水平面内沿与棒垂直的方向同时射入细杆的两个端点，并都在极短时间内穿出，出射时速率均变为，其俯视图如图所示，则此后棒的角速度应为［    ］




(A)         (B)         (C)         (D) 
[image: 无标题]

8.（3分）（130201A011）对一定质量的理想气体，在下列的准静态过程中可能实现的是[     ]
（1）气体对外做正功，同时放热
（2）气体等压膨胀，同时保持内能不变
（3）气体吸热，但不做功
（4）气体绝热压缩，同时保持内能不变
（A）（1）、（2）    （B）（1）、（3）    （C）（2）、（4）    （D）（3）、（4）






9.（3分）（020101A029）一长为的柔软细绳一端固定在点，另一端连着一质量为的小球，小球以点为圆心可在竖直平面内作半径为的圆周运动，如果要使小球能在竖直平面内做完整的圆周运动，则小球在最高点的速度最小可为[    ]




(A)     (B)     (C)      (D)  





10.（3分）（010102A010）一质点沿抛物线运动，速度的x分量，当m时，质点的速度在直角坐标系中的矢量表示式是[    ]




（A）		  （B）        （C）		（D）





11.（3分）（020101A019）一质量为的质点作半径为的圆周运动，其路程为，则质点在时所受到的合力的大小为[    ]




(A)     (B)     (C)     (D) 





12.（3分）（010201A013）质点沿半径为R的圆周作减速率运动，在任意时刻其切向加速度和法向加速度的数值都相等。若t=0时，速率是，则其速率随时间t的函数关系为[   ]




A）	  （B）     （C）	    （D）

13.（3分）（010201A001）质点沿如图所示轨道由A到B作曲线运动，速率逐渐减小，图中哪一种情况正确地表示了质点在C处的加速度？[    ]
[bookmark: _GoBack]                
(A)              (B)              (C)              (D)






14.（3分）（020101A013）一质量为的物体受到恒力的作用，在水平面内运动。在时，物体位于，，速度为0，则物体的运动方程为[    ]




(A) ，             (B) ，




(C) ，            (D) ，

15.（3分）（130302A005）摩尔数相同的理想气体H2和He, 从同一初态开始经等压膨胀到体积增大一倍时[    ]
(A)  H2对外做的功大于He对外做的功
(B)  H2对外做的功小于He对外做的功
(C)  H2的吸热大于He的吸热
(D)  H2的吸热小于He的吸热


16.（3分）（100101A008）如图所示，A和B是两个同相位的波源，相距，同时以3Hz的频率振动，介质中的波速为9m/s。P点位于B点正上方（PB垂直于AB连线）、与B相距3m，则两列波在P点处的相位差为 [     ]
[image: 图片1.png]



（A）0   （B）   （C）   （D）








17.（3分）（130301A001）如图所示，和为两条等温线。若为一绝热压缩过程，则理想气体由状态经过程被压缩到状态，在该过程中气体的平均热容为［   ］



(A)      (B)      (C)      (D) 不能确定
[image: 图片3]


18.（3分）（120201A003）一定量的理想气体贮于某一容器中，温度为T，气体分子的质量为m。根据理想气体的分子模型和统计假设，分子速度在x方向的分量的平均值为[     ]




（A）      （B）      （C）     （D）

19.（3分）（100201A016）一平面简谐波沿x轴传播，某时刻的波形如图所示，此时质点1的振动方向向上，则［     ］
[image: 图表2]

(A) 质点2的相位比质点1落后

(B) 质点4的相位比质点1落后

(C) 质点3的相位比质点1落后
(D) 质点4和质点3同相位

二、计算题（共43分）




1.（8分）（120401C001）一容积为的容器内装有个氧分子和个氮分子的混合气体，混合气体的压强。试求：
（1）分子的平均平动动能；
（2）混合气体的温度。






2.（5分）（030101C012）如图所示，晒盐场的原盐从高处的漏斗落到传输带上，传输带通过的水平运行速率把原盐送出晒场，求原盐在落到传输带上时所受作用力的方向。（取）
[image: 无标题]




3.（8分）（120501C010）容器内有11 kg二氧化碳和2 kg氢气(两种气体均视为刚性分子的理想气体)，已知混合气体的内能是．求：（1）混合气体的温度；（2）两种气体分子的平均动能；（3）两种气体分子的平均转动动能。 



（二氧化碳的,玻尔兹曼常量，普适气体常量）








4.（8分）（020101C020）由表面光滑的直圆锥体，顶角为，底面固定在水平面上，如图所示。质量为m的小球系在绳的一端，绳的另一端系在圆锥的顶点，绳长为l，且不能伸长，质量不计。今使小球在圆锥面上以角速度绕OH轴匀速转动，求：(1) 锥面对小球的支持力N和细绳的张力T；(2) 当增大到某一值时小球将离开锥面，这时及T又各是多少？ 












5.（6分）（100201C025）已知波长为的平面简谐波沿轴负方向传播，处质点的振动方程为(SI)。（1）写出该平面简谐波的表达式；（2）画出时刻的波形图。









6.（8分）（100601C004）有一个固定的超声波探测器，在海水中发出一束频率=30000HZ的超声波，被向着探测器驶来的潜艇反射回来，反射波与原来的波合成后，得到频率为241HZ的拍。求：潜艇的速率。设超声波在海水中的波速为1500m/s。













一、选择题（共57分）
1-19   DDDBB   CABBA   BACDC   CBDC

二、计算题（共43分）

1.（8分）（120401C001） （1）由压强公式，有

            4分

 （2）由理想气体状态方程    ，有

                  4分



2.（5分）（030101C012）轴水平向右、轴向上建立直角坐标系

则原盐落到传输带前的速度为                     1分

而刚落到传输带上随传输带一起运动的速度为            1分

则原盐的速度改变为        1分



设质量为的原盐在时间内所受平均作用力为，则根据动量定理

                                   1分


由此可得到原盐所受平均力的方向，设力与轴的夹角为，则

，力方向斜向上                                 1分


3.（8分）（120501C010）（1） 

 

            	4分

（2）                        1分

                         	1分 

（3）                    	1分

                        	1分
4.（8分）（020101C020）以小球为坐标原点建立直角坐标系，取水平向右以及竖直向上分别为x、y的正方向
将N以及T沿水平以及竖直方向分解，得 

                   1分  

             1分

解得：      1分 

                1分
（2） 

当时，小球离开锥面，此时    1分

可得                            2分 

                                1分 

5.（6分）（100201C025）（1）由题意，平面简谐波的表达式为

(SI)     3分


（2）当时，              1分
按上述方程画的波形图见图．                       2分




6.（8分）（100601C004）潜水艇接收到的超声波的频率为：           2分

探测器接收到的频率为：           2分

合振动的拍频为：                2分

可得潜艇的速率     2分





oleObject2.bin

image47.wmf
2kg


oleObject48.bin

image48.wmf
8.0m

R

=


oleObject49.bin

image49.wmf
2

21(SI)

st

=+


oleObject50.bin

image50.wmf
2s

t

=


oleObject51.bin

image51.wmf
43N


oleObject52.bin

image3.wmf
/2

tT

=


image52.wmf
85N


oleObject53.bin

image53.wmf
45N


oleObject54.bin

image54.wmf
16N


oleObject55.bin

image55.wmf
t

a


oleObject56.bin

image56.wmf
n

a


oleObject57.bin

oleObject3.bin

image57.wmf
0

v


oleObject58.bin

image58.wmf
v


oleObject59.bin

image59.wmf
0

0

Rv

v

Rvt

=

+


oleObject60.bin

image60.wmf
0

0

Rv

v

Rvt

=

-


oleObject61.bin

image61.wmf
0

0

Rvt

v

Rv

-

=


oleObject62.bin

image4.wmf
T


image62.wmf
0

0

Rvt

v

Rv

+

=


oleObject63.bin

image63.wmf
a

v


image64.wmf
C


image65.wmf
A


image66.wmf
B


oleObject64.bin

oleObject65.bin

oleObject66.bin

oleObject67.bin

oleObject4.bin

oleObject68.bin

oleObject69.bin

oleObject70.bin

oleObject71.bin

oleObject72.bin

oleObject73.bin

oleObject74.bin

oleObject75.bin

oleObject76.bin

oleObject77.bin

image5.wmf
O


oleObject78.bin

oleObject79.bin

image67.wmf
2kg


oleObject80.bin

image68.wmf
24(SI)

Fij

=+

v

vv


oleObject81.bin

image69.wmf
0

t

=


oleObject82.bin

image70.wmf
0

x

=


oleObject83.bin

oleObject5.bin

image71.wmf
2(SI)

y

=


oleObject84.bin

image72.wmf
2

1

2

xt

=


oleObject85.bin

image73.wmf
2

1

2

yt

=


oleObject86.bin

image74.wmf
2

xt

=


oleObject87.bin

image75.wmf
2

1

2

2

yt

=+


oleObject88.bin

image6.wmf
π

cos[()]

22

uT

yat

b

=-+


image76.wmf
2

2

xt

=+


oleObject89.bin

oleObject90.bin

image77.wmf
2

1

2

xt

=


oleObject91.bin

image78.wmf
2

2

yt

=+


oleObject92.bin

image79.wmf
4m

d

=


oleObject93.bin

image80.png




oleObject6.bin

image81.wmf
2

π

3


oleObject94.bin

image82.wmf
4

π

3


oleObject95.bin

image83.wmf
π


oleObject96.bin

image84.wmf
1

T


oleObject97.bin

image85.wmf
2

T


oleObject98.bin

image7.wmf
π

cos[2

π

()]

22

uT

yat

b

=--


image86.wmf
ab


oleObject99.bin

image87.wmf
c


oleObject100.bin

image88.wmf
cb


oleObject101.bin

image89.wmf
b


oleObject102.bin

image90.wmf
C


oleObject103.bin

oleObject7.bin

image91.wmf
0

C

>


oleObject104.bin

image92.wmf
0

C

<


oleObject105.bin

image93.wmf
0

C

=


oleObject106.bin

image94.jpeg




image95.wmf
x

v


oleObject107.bin

image96.wmf
3

x

kT

m

=

v


image8.wmf
π

cos[

π

()]

22

uT

yat

b

=-+


oleObject108.bin

image97.wmf
x

kT

m

=

v


oleObject109.bin

image98.wmf
x

kT

m

=

v


oleObject110.bin

image99.wmf
0

x

=

v


oleObject111.bin

image100.png




image101.wmf
π

2


oleObject112.bin

oleObject8.bin

image102.wmf
5

π

6


oleObject113.bin

image103.wmf
5

π

6


oleObject114.bin

image104.wmf
3

2.0m

V

=


oleObject115.bin

image105.wmf
24

1

2.010

N

=´


oleObject116.bin

image106.wmf
24

2

4.010

N

=´


oleObject117.bin

image9.wmf
3

cos[

π

()

π

]

22

uT

yat

b

=-+


image107.wmf
4

3.0010pa

p

=´


oleObject118.bin

image108.wmf
0.8 m

h

=


oleObject119.bin

image109.wmf
3 m/s

v

=


oleObject120.bin

image110.wmf
g


oleObject121.bin

image111.wmf
2

10 m/s


oleObject122.bin

oleObject9.bin

image112.png
O





image113.wmf
6

8.110J

´


oleObject123.bin

image114.wmf
31

mol

4410kgmol

M

--

=´×


oleObject124.bin

image115.wmf
231

1.3810JK

k

--

=´×


oleObject125.bin

image116.wmf
11

8.31JmolK

R

--

=××


oleObject126.bin

image117.wmf
2

q


image10.wmf
 

x 

 

u

 

a

 

b

 

y 

 

O

 

 


oleObject127.bin

image118.wmf
w


oleObject128.bin

image119.wmf
w


oleObject129.bin

image120.wmf
c

w


oleObject130.bin

image121.wmf
c

w


oleObject131.bin

image122.wmf
 

H

 

q

 

l

 

O

 


oleObject10.bin






y 







O 



















x 







u







a







b












oleObject132.bin


H















l







O












image123.wmf
l


oleObject133.bin

image124.wmf
x


oleObject134.bin

image125.wmf
/4

x

l

=


oleObject135.bin

image126.wmf
2

cos

u

yAt

p

l

=


oleObject136.bin

image127.wmf
tT

=


image11.wmf
0

T


oleObject137.bin

image128.wmf
n


oleObject138.bin

image129.wmf
k

2

3

pn

e

=


oleObject139.bin

image130.wmf
4

220

k

2424

12

13333.00102.0

1.510(J)

222()2(2.0104.010)

ppV

m

nNN

e

-

´´´

=====´

+´+´

v


oleObject140.bin

image131.wmf
pnkT

=


oleObject141.bin

image132.wmf
4

242423

12

3.00102.0

724.6K

()(2.0104.010)1.3810

ppV

T

nkNNk

-

´´

====

+´+´´´


oleObject11.bin

oleObject142.bin

image133.wmf
x


oleObject143.bin

image134.wmf
y


oleObject144.bin

image135.wmf
2(SI)

vghj

=-

r

v

0


oleObject145.bin

image136.wmf
()

vviSI

=

r

v

1


oleObject146.bin

image137.wmf
10

(2)34(SI)

vvvvighjij

D=-=--=+

r

vvv

rr

v


image12.wmf
0

V


oleObject147.bin

image138.wmf
m

D


oleObject148.bin

image139.wmf
t

D


oleObject149.bin

image140.wmf
F

v


oleObject150.bin

image141.wmf
(34)

pmvm

Fij

ttt

DDDD

===+

DDD

r

v

v

vv


oleObject151.bin

image142.wmf
x


oleObject12.bin

oleObject152.bin

image143.wmf
a


oleObject153.bin

image144.wmf
o

4

arctan53

3

a

==


oleObject154.bin

image145.wmf
12

5

ii

==


oleObject155.bin

image146.wmf
1122

mol1mol2

22

iMiM

ERTRT

MM

=+


oleObject156.bin

image147.wmf
1122

mol1mol2

312K

22

æö

=+=

ç÷

èø

iMiM

TE/R

MM


image13.wmf
0

T


oleObject157.bin

image148.wmf
20

1

5

1.0810J

2

-

==´

kT

e


oleObject158.bin

image149.wmf
20

2

5

1.0810J

2

-

==´

kT

e


oleObject159.bin

image150.wmf
20

1

2

0.43110J

2

-

==´

kT

e

转


oleObject160.bin

image151.wmf
20

2

2

0.43110J

2

-

==´

kT

e

转


oleObject161.bin

image152.wmf
cossin

TNmg

qq

+=


oleObject13.bin

oleObject162.bin

image153.wmf
2

sincossin

TNml

qqwq

-=


oleObject163.bin

image154.wmf
2

sinsincos

Nmgml

qwqq

=-


oleObject164.bin

image155.wmf
22

cossin

Tmgml

qwq

=+


oleObject165.bin

image156.wmf
c

ww

=


oleObject166.bin

image157.wmf
0

N

=


image14.wmf
0

V


oleObject167.bin

image158.wmf
cos

c

g

l

w

q

=


oleObject168.bin

image159.wmf
/cos

Tmg

q

=


oleObject169.bin

image160.wmf
/41

cos2()cos2()

4

uxux

yAtAt

l

pp

llll

-

=+=+-


oleObject170.bin

image161.wmf
tT

=


oleObject171.bin

image162.wmf
2

cos()

2

tT

yAx

pp

l

=

=-


oleObject14.bin

oleObject172.bin

image163.wmf
 

 

x 

(m)

 

.

A

 

u

 

O

 

l

 

y 

(m)

 

-

A

 

4

3

l

-

 

 

4

l

-

 

 

4

l

 

 

4

3

l

 

 


oleObject173.bin


[image: image1.wmf]4


3


l


-


[image: image2.wmf]4


l


-


[image: image3.wmf]4


l


[image: image4.wmf]4


3


l




� EMBED Equation.3  ���











y (m)







.A















-A







x (m)







u







O















� EMBED Equation.3  ���











� EMBED Equation.3  ���











� EMBED Equation.3  ���













































_1012885990.unknown



_1012886126.unknown



_1077516627.unknown



_1012885991.unknown



_1012885989.unknown




image164.wmf
10

uv

u

nn

+

=


oleObject174.bin

image165.wmf
210

uuv

uvuv

nnn

+

==

--


oleObject175.bin

image166.wmf
200

2

v

uv

nnnn

D=-=

-


oleObject176.bin

image167.wmf
0

1500241

6m/s

2230000241

u

v

n

nn

D´

===

+D´+


image15.wmf
1:2:4


oleObject177.bin

oleObject15.bin

image16.wmf
1:2:4


oleObject16.bin

image17.wmf
1:2:4


oleObject17.bin

image18.wmf
4:2:1


oleObject18.bin

image19.wmf
4:2:1


oleObject19.bin

image20.wmf
2

L


oleObject20.bin

image21.wmf
M


oleObject21.bin

image22.wmf
O


oleObject22.bin

image23.wmf
2

/3

ML


oleObject23.bin

image24.wmf
m


oleObject24.bin

image25.wmf
v


oleObject25.bin

image26.wmf
/2

v


oleObject26.bin

image27.wmf
3

mv

ML


oleObject27.bin

image28.wmf
3v

2

m

ML


oleObject28.bin

image29.wmf
2

3

mv

ML


oleObject29.bin

image30.wmf
3

mv

ML


oleObject30.bin

image31.png




image32.wmf
l


oleObject31.bin

image1.wmf
u


image33.wmf
O


oleObject32.bin

image34.wmf
m


oleObject33.bin

oleObject34.bin

oleObject35.bin

image35.wmf
gl

2


oleObject36.bin

image36.wmf
gl


oleObject37.bin

oleObject1.bin

image37.wmf
gl

3


oleObject38.bin

image38.wmf
0


oleObject39.bin

image39.wmf
2

3

yx

=


oleObject40.bin

image40.wmf
2m/s

x

v

=


oleObject41.bin

image41.wmf
2

3

x

=


oleObject42.bin

image2.wmf
x


image42.wmf
v

v


oleObject43.bin

image43.wmf
28  m/s

ij

+

vv


oleObject44.bin

image44.wmf
2

12  m/s

3

ij

+

vv


oleObject45.bin

image45.wmf
24  m/s

ij

+

vv


oleObject46.bin

image46.wmf
2  m/s

i

v


oleObject47.bin

