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 警示 《中山大学授予学士学位工作细则》第八条：“考试作弊者，不授予学士学位。”
------------以下为试题区域，共5道大题，总分100分,考生请在答题纸上作答------------

答题表
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	
	6
	7
	8
	9
	10
	

	答案
	C
	D
	A
	C
	D
	
	C
	D
	C
	D
	A
	

	题号
	11
	12
	13
	14
	15
	
	16
	17
	18
	19
	20
	

	答案
	A
	B
	A
	B
	C
	
	A
	D
	A
	B
	A
	


一、选择题 (共100分，每题5分；注意每题只选一个最佳答案)
1、关于
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两公式，下列说法中哪个是正确的？（       ）
（A）公式
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表明电场强度
[image: image4.wmf]E
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的大小与检验电荷q0的大小成反比； 
（B）公式
[image: image5.wmf]r

e

r

q

E

r

r

2

0

4

pe

=

是点电荷的电场公式，由公式可知
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时，场强
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，即在点电荷所在位置电场强度为无穷大；
（C）公式
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是检验电荷q0所在场点的电场强度
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的定义式，它具有普遍意义，适合于任何电荷系统形成的电场；
（D）公式
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表明若电场中不存在检验电荷，则电场力为零，从而电场强度
[image: image11.wmf]E
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=0。
2、 下面列出的真空中静电场的场强公式，其中哪个是正确的？（     ）。
（A）点电荷q的电场：
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，(r为点电荷到场点的距离)；                   

（B）“无限长”均匀带电直线(电荷线密度)的电场：
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为带电直线到场点的垂直于直线的矢量)；  

（C）“无限大”均匀带电平面(电荷面密度)的电场：
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2

e

s

=

E

v

；
（D）半径为R的均匀带电球面(电荷面密度)外的电场：
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为球心到场点的矢量)。
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3、一带电细线弯成半径为R的半圆形，电荷线密度λ=λ0sinθ，式中λ0为常数，θ为半径R与x轴的夹角，如图所示，则环心O点的电场强度的大小为（     ）。
（A） 
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4、在真空中有
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两平行板，相对距离为
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，板面积为
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，其带电量分别为+
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和-
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．则这两板之间的相互作用力
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为（       ）。
（A）
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；  （D）无法计算。
5、一点电荷q位于边长为d的立方体的顶角上，通过与q相连的三个平面的电通量是（        ）。
（A）
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6、根据高斯定理的数学表达式
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，可知下述各种说法中，正确的是（     ）。
（A）闭合曲面内的电荷代数和为零时，闭合曲面上各点的场强一定为零；
（B）闭合曲面内的电荷代数和不为零时，闭合曲面上各点的场强一定处处为零；
（C）闭合曲面内的电荷代数和为零时，闭合曲面上各点的场强不一定处处为零；
（D）闭合曲面上各点场强均为零时，闭合曲面内一定处处无电荷。
7、在静电场中，没有电力线的区域内（     ）。
（A）电场强度E为0，电势φ为0；      （B）电场强度E不为0，电势φ相同； 

（C）电场强度E不为0，电势φ不同；    （D）电场强度E为0，电势φ相同。
8、取无穷远处为电势零点，半径为R的导体球带电后其电势为φ，则球外离球心距离为r处的电场强度的大小为（     ）。
（A）
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9、真空中有一点电荷Q，在与它相距为r的a点处有一试验电荷q．现使试验电荷q从a点沿半圆弧轨道运动到b点，如图所示．则电场力对q作功为（      ）。 

（A）
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10、两个平行放置的带电大金属板A和B，四个表面电荷面密度为[image: image44.wmf]4
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，如图所示，则有(        )。
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11、一带负电荷的物体M，靠近一个不带电的金属导体N，带电导体在N的右端感应出正电荷，左端感应出负电荷。现将N的右端接地（如图所示），则（     ）。
（A）N上的负感应电荷被大地电荷中和；
（B）N上的正感应电荷被大地电荷中和；
（C）N上的感应电荷分布不变；
（D）N上不再有感应电荷。
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12、A、B为两导体大平板，面积均为S，平行放置，如图所示。平板A带有正电荷，电量为Q，平板B不带电，若将B板接地，则A、B两板间的电场强度大小为（      ）。
（A）
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13、如图所示，将一个电荷为q的点电荷放在一个半径为R的不带电的导体附近，点电荷距导体球球心为d，设无限远处为电势零点，则导体球球心的电场强度的大小和电势分别为（      ）。
（A）
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14、如图所示，一带负电荷的金属球，外面同心地罩一不带电的金属球壳，则在球壳中一点P处的场强大小与电势(设无穷远处为电势零点)分别为（       ）。
（A）E = 0，φ > 0   （B）E = 0，φ < 0   （C）E = 0，φ = 0  （D）、E > 0，φ < 0
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15、在一个原来不带电的外表面为球形的空腔导体A内，放一带有电荷为+Q的带电导体B，如图所示。则比较空腔导体A的电势φA和导体B的电势φB时，可得以下结论（        ）。        

（A）φA = φB  （B）φA > φB                      

（C）φA < φB   （D）因空腔形状不是球形，两者无法比较。 
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16、如图所示，在平行板电容器的一半容积内充入相对介电常数为
[image: image56.wmf]r
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的电介质，则在有电介质部分和无电介质部分极板上自由电荷面密度的比值为（      ）。
（A）
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17、根据电介质的高斯定理的数学表达式，可知下述各种说法中，正确的是（     ）。
（A）若电位移矢量沿任意一个闭合曲面的积分等于零，曲面内的电荷代数和一定等于零；
（B）若电位移矢量沿任意一个闭合曲面的积分不等于零，曲面内一定有极化电荷；
（C）电介质的高斯定理表明电位移矢量仅仅与自由电荷的分布有关；
（D）电位移矢量与自由电荷和极化电荷的分布有关。
18、对于各向同性的均匀介质，下列概念正确的是（     ）。
（A）电介质充满整个电场并且自由电荷的分布不发生变化时，介质中的电场强度一定等于没有电介质时该点电场强度的1/(r倍；
（B）电介质中的电场强度一定等于没有电介质时该点电场强度的1/(r倍；
（C）在电介质充满整个电场时，电介质中的电场强度一定等于没有电介质时该点电场强度的(r倍；
（D）电介质中的电场强度一定等于没有电介质时该点电场强度的(r倍。
19、真空中有一带电球体和一均匀带电球面，如果它们的半径和所带的电量都相等，则它们的静电能之间的关系是（    ）。
（A）球体的静电能等于球面的静电能；          

（B）球体的静电能大于球面的静电能；
（C）球体的静电能小于球面的静电能；
（D）球体内的静电能大于球面内的静电能，球体外的静电能小于球面外的静电能。
20、描写材料的导电性能的物理量是(         )。
（A）电导率[image: image61.wmf]g
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