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CARTA EDITORIAL

El Boletin Colombiano de Biologia Evolutiva ha
tenido como misién visibilizar el trabajo de los
bidlogos evolutivos colombianos y estimular la
apreciacion de la biologia evolutiva entre la
comunidad colombiana y de la regién. La
publicacién periddica del boletin es producto
del esfuerzo continuo de una comunidad activa
de estudiantes y profesionales apasionados por
la biologia evolutiva.

Desde el afio 2013 prestamos nuestro servicio
como editores del boletin a la Asociacion
Colombiana de Biologia Evolutiva — COLEVOL,
labor gratificante que nos ha permitido
interactuar con una comunidad académica
diversa. Sin embargo, a partir de este nimero,
el noveno, deseamos abrir las puertas a una
nueva generacion de estudiantes avidos por
promover la disciplina desde diferentes
regiones de Colombia.

Cuando nos embarcamos en esta aventura,
éramos estudiantes de pregrado ilusionados
por acercarnos a la creciente comunidad de
bidlogos evolutivos colombianos a través de
nuestra participacion en las Mesas de Trabajo
Regional (MTR) de COLEVOL, una red en
crecimiento por entonces. En gran parte
gracias a COLEVOL, muchos de los que hemos
participado en la realizacion de este boletin
hemos continuado nuestra formacién por fuera
de Colombia. Por eso resaltamos el valor que
el trabajo en red promovido por COLEVOL
puede tener en el futuro de las proximas
generaciones de estudiantes en esta area.

Desde la publicacion del primer ndmero, el
boletin obtuvo registro ISSN y aumentd su
nimero de lectores y difusion por redes
sociales. A la par, COLEVOL crecié
aceleradamente, pasando de 4 a 10 MTR en
diferentes regiones de Colombia y de 22 a 54
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miembros en su comité cientifico, ademas de
constituirse legalmente como asociacién y
celebrar tres simposios nacionales. Sin
embargo, este crecimiento demanda una
relacion mas cercana del boletin y, por ende,
de sus editores con los miembros de
COLEVOL a lo largo del territorio nacional para
que sus paginas reflejen la pluralidad de
nuestra comunidad.

Como editores salientes, estamos muy
agradecidos con todos los colaboradores que
hicieron posible la publicacién de estos nueve
nimeros del boletin aportdndonos sus notas,
fotografias e ilustraciones nimero tras nimero.
Un trabajo admirable si se considera que fue
realizado de forma voluntaria y motivado por
las ganas de compartir el goce intelectual de
estudiar y apreciar la evolucién en un pais
como Colombia.

Las MTR han sido fundamentales para difundir
el gusto por la discusién académica entre
estudiantes y llevar muchas actividades mas
alld de las puertas de las universidades a
diferentes tipos de publico. Esperamos que
esto haya servido no solo para crear un mapa
de quienes somos los miembros de la
comunidad COLEVOL, sino también para
encontrar sus propias pasiones en la biologia
evolutiva y oportunidades para hacerlas
posibles.

El comité cientifico y autores invitados han sido
otro de los pilares del boletin. Sin sus escritos,
opiniones y asesoria, el boletin no tendria la
credibilidad y visibilidad que ha alcanzado
dentro y fuera de Colombia. Ha sido
especialmente gratificante ver como algunos
de sus miembros fueron parte de las MTR vy,
ahora, desde sus diversas posiciones siguen
apoyando las actividades de COLEVOL.
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Deseamos que el boletin y COLEVOL sigan
siendo espacios de encuentro, conversacion e
investigacion en el que estudiantes, profesores,
investigadores y cualquier persona con interés
en la biologia evolutiva puedan compartir su
asombro y curiosidad por la descendencia con
modificacion.

Les deseamos a los préoximos editores éxito y
muchos buenos momentos coordinando e
integrando este esfuerzo mancomunado por
divulgar la biologia evolutiva en Colombia.

Con alegria nos despedimos y esperamos que
disfruten de este nimero.

Tangara arthus
Sabaneta, Antioquia
@ Fernando Cediel, 2019
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EDITORIAL NACIONAL

Ciencia Café pa’ Sumercé como herramienta de divulgacién

cientifica

Carlos E. Guarnizo , Andrew J. Crawford
Universidad de los Andes

Sandra V. Flechas
Instituto Humboldt

, Sandra P. Galeano

Nicolas Urbina
Pontificia Universidad Javeriana

Ni puel chiras, no hay poder humano. ;Hacer
videos de YouTube nosotros? ;Poner a
cientificos a hablar de ciencia en un bar? ;Pero
qué dirdn nuestros colegas? Eso mejor deje asi.

Estos pensamientos nos pasaron mil veces por
la cabeza antes de crear nuestro canal de
YouTube. Hace ya casi dos afnos nacié Ciencia
Café pa’ Sumercé, una iniciativa comprometida
con divulgar la ciencia que estdn haciendo
cientificos colombianos dentro y fuera del pais.
Nosotros somos bidlogos y ecdlogos
vinculados a diferentes instituciones y creemos
que en Colombia es fundamental acercar a la
ciudadania a la investigacion que hacen los
colombianos, no sélo para que nuestro trabajo
como cientificos tenga un mayor impacto, sino
porque la divulgacién cientifica genera
ramificaciones positivas dificiles de predecir en
la sociedad y en la academia.

Tradicionalmente, la divulgacién de la ciencia
no se aprende en las carreras cientificas vy,
también hay que decirlo, es poco comin en
carreras como comunicacién o periodismo. Al
publicar nuestros resultados de investigacion
en revistas cientificas que solo leen y entienden
los colegas, y al asistir a congresos y
conferencias a los que solo asisten los mismos
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, Cait May

colegas que leen nuestros articulos, se genera
un muro entre los cientificos y la ciudadania.

El mensaje central de esta editorial es que
nosotros, desde la academia, podemos
divulgar directamente nuestra ciencia. Ya no
podemos sentarnos a esperar a que los
periodistas se interesen por el tema que
tabajamos, nos entrevisten, saquen su nota y
asi finalmente llegamos a la ciudadania. Lo que
se necesita en realidad es un poco de
creatividad, pasién y dedicacion. Por ejemplo,
nosotros en Ciencia café pa’ Sumercé
aprendimos, ensayando y errando, a organizar
eventos para cientos de personas, entrevistar
gente, grabar y editar videos, manejar redes
sociales, entre otros. Todo esto lo aprendimos
“a las patadas” durante estos dos afios. Y
contrario a lo que esperdbamos, nos hemos
dado cuenta de que si existe interés genuino
de la gente por aprender mas sobre el mundo
desde una perspectiva cientifica.

Para nosotros lo natural era comunicar nuestros
estudios Unicamente a otros cientificos. Al fin'y
al cabo eso fue lo que nos ensefiaron en la
universidad. Sin embargo, cuando vemos el
presupuesto destinado para la ciencia en
Colombia, inmediatamente notamos que esto
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no es muy buena idea. Los fondos para
financiar nuestras investigaciones provienen en
la mayoria de los casos de los impuestos que la
ciudadania paga y si ésta no valora lo que
hacemos es dificil que nos apoye cuando el
politico de turno quiera reducir el presupuesto
de la ciencia y la tecnologia (jotra vez!).
Ademés, la sociedad contemporanea se esta
informado predominantemente por medio de
las redes sociales, que estdn llenas de
informacién falsa o sesgada. Hay que poner alli
también nuestra biologia evolutiva, pero de
manera precisa, entendible y entretenida.

Parte del éxito de Ciencia pa” Sumercé radica
en que hemos trabajado de manera
independiente, sin representar a ninguna
institucion en particular. Afortunadamente, no
somos los Unicos interesados en divulgar la
ciencia en el pais, hay muchas otras iniciativas

de divulgacion en diferentes ciudades de
Colombia. jlnvitamos a estudiantes y
profesionales a que formen sus propias
iniciativas! Un pais de més de 40 millones de
personas necesita miles y miles de cientificos
divulgando su trabajo a la par con periodistas
cientificos, oficinas de prensa de universidades
y centros de investigacion.

Entonces, jal fin fue buena idea empezar el
canal de YouTube que tanta angustia nos
producia? La respuesta es si. De hecho, esta es
probablemente la mejor idea que se nos ha
ocurrido en mucho tiempo, de otra forma,
COLEVOL no nos hubiera invitado a escribir
esta editorial. Juzguen ustedes mismos:

https://cienciacafesumerce.wordpress.com/

blog/

BOLETIN COLOMBIANO DE BIOLOGIA EVOLUTIVA
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EDITORIAL INTERNACIONAL

Escuela Latinoamericana de Evolucién

Juan C. Opazo
Universidad Austral de Chile

Daniel Naya, Enrique Lessa
Universidad de la Republica

La biologia evolutiva es una disciplina que ha
cambiado la manera en que entendemos la
diversidad de los seres que habitan nuestro
planeta. La evolucion responde preguntas tan
simples como por qué hay distintos tipos de
organismos, y nos muestra que todos los seres
vivos estamos relacionados a través de
ancestros comunes. Ademas de ayudarnos a
entender cémo ha cambiado la diversidad
desde el origen de la vida, la biologia evolutiva
ha sido fundamental en otras disciplinas. Por
ejemplo, en medicina fue esencial conocer
conceptos de coalescencia y filogenética para
identificar la cepa del virus SARS que afectd a
China en el afo 2002. En la agricultura y
ganaderia, la genética cuantitativa ha sido
crucial en los procesos de domesticacion y
desarrollo de variedades aptas para diversas
condiciones y usos. Las bases de la teoria
evolutiva también han permeado otras
disciplinas fuera de la biologia. Por ejemplo, en
quimica, conceptos de seleccién natural han
sido usados para mejorar el funcionamiento de
distintas moléculas, mientras que en el campo
de la justicia, las reconstrucciones filogenéticas
han sido usadas para entender patrones de
transmisién de virus entre personas e imputar
cargos. En el 2018, la biologia evolutiva fue
galardonada de manera indirecta a través del
Premio Nobel de Quimica, el cual fue otorgado
a Frances H. Arnold por su investigacion en
evolucion dirigida de enzimas, en donde usaba
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conceptos de seleccién natural para desarrollar
moléculas mas eficientes.

Dada la transversalidad de la biologia evolutiva,
a través del tiempo se han realizado distintas
celebraciones para conmemorarla. Estas
celebraciones han estado relacionadas
generalmente al natalicio de Charles Darwin
(12 de febrero de 1809), asi como a la
publicacién de su libro, On the origin of species
by means of natural selection, or the
preservation of favoured races in the struggle
for life (24 de noviembre de 1859), el cual es
considerado como el trabajo fundacional de la
En el 2009, cuando se

cumplieron los 200 afios del natalicio de

teoria evolutiva.

Charles Darwin, asi como los 150 anos de la
publicacion de El origen de las especies, en
Sudamérica nacid la Escuela Latinoamericana
de Evolucion (ELAEVO).

La ELAEVO es un curso de posgrado que se
realiza de forma bienal y cuyo objetivo principal
es incentivar la interaccion de quienes practican
la biologia evolutiva en Latinoamérica. En sus
anos de existencia, la ELAEVO ha organizado
cursos en distintos paises de la region
(Uruguay, Chile, Argentina, Colombia y Brasil), a
los que han asistido estudiantes de distintos
paises de Centro y Sudamérica y que han
contado con el apoyo de agencias y
sociedades cientificas de los distintos paises.
Este afio, la ELAEVO cumple 10 afios, lo cual
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nos llena de orgullo y alegria, no solamente por
lo que significa mantener en el tiempo una
iniciativa de esta envergadura, sino porque
también nos estd entregando una identidad
como region respecto a la disciplina. En este
sentido, es importante incentivar a los distintos
paises latinoamericanos a promover
activamente la biologia evolutiva. En particular,
la conformacién y desarrollo de sociedades
cientificas tiene un gran potencial para reunir a
los cientificos, generar colaboraciones y servir
como canal de interaccién con sociedades de
otros paises. En la medida que logremos mayor
desarrollo e interaccién en nuestra region,
lograremos una identidad en el contexto
internacional.

Por lo anterior, este afio el comité académico
de la ELAEVO esta preparando una reunion
conmemorativa, la cual se realizard entre el 30
de setiembre y el 24 de octubre en la cuidad
de Montevideo, Uruguay, pais que vio nacer
esta iniciativa. En esta edicién aniversario, la

ELAEVO contara con la
. participacién de 15

X investigadores
.

BOLETIN {

latinoamericanos (Brasil, Chile, Uruguay) y 12
investigadores de por fuera de la region
(Canada, Estados Unidos, Francia y Reino
Unido), los cuales poseen una amplia
trayectoria en distintas areas de la biologia
evolutiva, tales como genética de poblaciones,
fisiologia evolutiva, filogenias y métodos
comparativos, transcriptomica y gendémica
evolutiva. Los participantes seran 30
estudiantes de posgrado provenientes de
Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Cuba,
México, Paraguay, Peru y Uruguay. Esta
afluencia masiva de investigadores y
estudiantes de distintas partes del globo ha
sido posible gracias al generoso apoyo de
distintas instituciones nacionales (Universidad
de la Republica, Programa de Desarrollo de la
Ciencias Basicas, Agencia Nacional de
Investigacion e Innovacion, Institut Pasteur
Montevideo) e internacionales (European
Society for Evolutionary Biology — Europa,
Society for the Study of Evolution — USA,
Institut Pasteur — Francia). Asi invitamos a todos
aquellos que estén interesados en biologia
evolutiva, especialmente a estudiantes de
posgrado, a estar atentos y sumarse a las
proximas ediciones de la Escuela
Latinoamericana de Evolucion.

Sitio web: http://evolucion.fcien.edu.uy/elaevo/
Portada.html

Trogon collaris
Charald, Santander
@ Fernando Cediel, 2017
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RECONOCIMIENTOS

Hace tiempo

Instituto Humboldt & Smithsonian Tropical Research Institute

El libro Hace Tiempo fue galardonado con el Premio Nacional Alejandro Angel Escobar categoria
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales por su contribucién al conocimiento de la historia
paleontolégica de Colombia. Felicitamos a sus editores y mas de 28 autores, varios de los cuales
son miembros del Comité cientifico de COLEVOL (descérgalo aqui).

Yesenia Madrigal
Universidad de Antioquia

Yesenia Madrigal recibié el Bill Dahl Graduate Student Research Award,
otorgado por la Botanical Society of America, por sus estudios sobre los
patrones de evolucién y expresién de genes TPC, promotores de la
floracion en orquideas neotropicales.
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Javier Felipe Tabima
Oregon State University

El trabajo de Javier Felipe Tabima en gendmica evolutiva y poblacional de
hongos fue reconocido por la Genetics Society of America como poster
destacado presentado en el 2019 Fungal Genetics Conference.

Laura Melissa Guzman
University of Bristish Columbia

Laura Melissa Guzman fue una de las ganadores del Diversity &
Excellence in Doctoral Research Award entregado por la Canadian
Society for Ecology & Evolution por su investigacion en ecologia y
persistencia de redes tréficas usando bromelias como sistema de
estudio, la cual sera presentada en el CSEE Meeting 2019.

Jorge Alejandro Rojas & Lina Maria Quesada
University of Arkansas North Carolina State University

Jorge Alejandro Rojas y Lina Maria
Quesada fueron galardonados con
el Schroth Faces of the Future Early
Career Professionals Symposium
Award otorgado por la American

Phytopathological Society. Alejandro
investiga los efectos de la relacion
planta-microorganismo en la salud y el crecimiento de las plantas y Lina estudia enfermedades de
cucurbitdceas y camote para generar estrategias de gestion de estos cultivos.

Diana Lucia Buitrago
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
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COMENTARIO CIENTIFICO

Coémo la biologia evolutiva puede contribuir al desarrollo agricola

de Colombia

lvania Cerén-Souza

Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria — AGROSAVIA, C.I. Tibaitatd, Km 14 via

Bogoté - Mosquera, Cundinamarca, Colombia.

Andrés J. Cortés

Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria AGROSAVIA, C.I. La Selva, Km 7 via

Rionegro — Las Palmas, Rionegro, Colombia.

Durante los ultimos 12.000 afios, cerca de
2.500 especies de plantas provenientes de 160
familias han sido domesticadas en todo el
mundo (Meyer et al. 2012, Meyer &
Purugganan 2013). Debido a que estas
especies son entidades genéticas dindmicas
que estan en continua evolucion antes, durante
y después del proceso de domesticacion,
algunas han sido usadas como organismos
modelo para entender los mecanismos
evolutivos (Abbo et al. 2014). Como resultado
de estas investigaciones, ahora sabemos que la
papa se domesticé por cambios en el nimero
de cromosomas, el frijol evoluciond y se
domesticd en paralelo partiendo de bases
genéticas diferentes y los cultivos modernos de
mani y manzana resultaron de multiples
eventos de hibridacién entre especies
silvestres.

Las preguntas basicas sobre la evoluciéon de los
cultivos abarcan desde dénde, cuando y cémo
ocurrid su domesticacion, hasta cudles genes
estan implicados en este proceso (Meyer &
Purugganan 2013). En Colombia, muchas de
estas preguntas aun estan abiertas,
especialmente en cultivos de interés Unico para
el neotrépico. Por esta razén, la biologia
evolutiva puede contribuir de manera
significativa al desarrollo agricola del pais y a la
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conservacion de nuestra agrobiodiversidad,
concretamente en las siguientes tematicas:

Colombia como centro de diversidad de
especies silvestres y cultivadas

Colombia alberga cuatro de los principales 24
centros de origen y lugares de domesticacion
primaria o secundaria identificados
globalmente: 1) en la regién Caribe ocurrié la
domesticacién del zapallo, la batata y el frijol
hace 9.000-8.000 afios, 2) en los Andes
centrales con altitud media se domesticé la
quinua y el amaranto hace 5.000 afios, 3) en los
Andes del norte y centrales con altitud media y
alta se domestico la papa y la hibia hace 8.000
anos y 4) en la Amazonia sur baja se domesticd
la yuca y el mani hace 8.000 afios (Purugganan
& Fuller 2009). Se presume que la arracacha, la
achira y otros tubérculos andinos, asi como
diversas frutas tropicales como la uchuva, el
lulo, el tomate de arbol, la chirimoya, la curuba,
el cacao y la gulupa, también tuvieron su centro
de origen en Colombia o en regiones cercanas
de Suramérica.

A pesar de esta riqueza, la diversidad genética
e historia evolutiva de los cultivos y sus
parientes silvestres dentro del pais son
inciertas. El estudio evolutivo y los esfuerzos de
conservacion de especies silvestres sobrepasan
al de las cultivadas y ambas se han mantenido
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como é&reas de investigacién aisladas.

Por ejemplo, de 19.000
articulos que
incluyen la palabra
biodiversidad en su
titulo, solo 100 conciernen a la
“diversidad de cultivos” o “agrobiodiversidad”,
una tendencia a la cual la investigacion
cientifica nacional no es ajena (Attwood et al.
2017). Tal es este aislamiento disciplinar que
cuando se expone el riesgo que representa el
fin del conflicto armado para la conservacion
de la biodiversidad, los cultivos se perciben
como una amenaza directa o como una
alternativa a la siembra de cultivos ilicitos, pero
no como parte integral de la biodiversidad
(Clerici et al. 2016, Baptiste et al. 2017, Castro-
Nunez et al. 2017).

A pesar de esta percepcién, la comparacion
geogréfica sobre dénde estan los hotspots de
biodiversidad silvestre y cultivada alrededor del
mundo apunta a varias regiones de
convergencia en Colombia (Brown 2016). Por
esta razdn, es necesario explorar nuevas
hipdtesis de trabajo para el neotrépico con el
fin de optimizar los esfuerzos de investigacién
en evolucidén y conservaciéon de una manera
integral. Por ejemplo: ;en qué medida las
causas geoldgicas, climaticas y antropogénicas
de la diversidad de especies silvestres es
generalizable a especies cultivadas? ;Hay
coincidencias en los factores que estan
amenazando la diversidad de especies
silvestres y de importancia agricola? ;Es
posible disefiar sistemas agrarios que a su vez
sostengan altos niveles de diversidad silvestre?

Caracterizacion y mineria de datos en los
bancos de germoplasma de Colombia

Colombia alberga el 10 % de la diversidad
global, parte de la cual estd amenazada por los
cultivos ilicitos, la expansion irresponsable de la
frontera agricola y el cambio climatico (Brown
2016, Clerici et al. 2016, Castro-Nunez et al.
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2017, He et al. 2017, Mascher et al. 2019).
Por ello, es imperante fortalecer sistemas
de conservacién de la diversidad,
incluyendo la agrobiodiversidad.
Las colecciones bioldgicas vy
bancos de germoplasma agricolas
del pais son un resguardo de la variabilidad
genética, fuente Ultima de resiliencia frente a
epidemias y al cambio climatico (He et al.
2017). Sin embargo, para determinar la utilidad
de un banco de germoplasma en los diferentes
programas de conservacién o mejoramiento,
es fundamental que estos estén caracterizados
fenotipicamente.

No obstante, los procesos de caracterizacion
fenotipica son excesivamente costosos y
dispendiosos. Una alternativa costo-efectiva
para este problema es la prediccién gendmica.
Este procedimiento permite construir modelos
predictivos del fenotipo de interés usando
como base la informacién gendémica de todos
los registros. Para construir el modelo
predictivo se utiliza la caracterizacion fenotipica
y gendmica de una coleccién de referencia, por
ejemplo, del 40% de los registros. Una vez que
se comprueba la exactitud del modelo, se
aplica al resto de la coleccion usando
solamente su informacién gendmica para asi
estimar su fenotipo. Si bien este es un campo
de investigacion relativamente nuevo en
plantas, los resultados son promisorios para la
conservacion efectiva y mineria de datos en los
bancos de germoplasma (Yu et al. 2016, He et
al. 2017, Mascher et al. 2019).

Evolucién y mejoramiento de cultivos
colombianos en un contexto de cambio
climatico

La conservaciéon y aprovechamiento sostenible
de la biodiversidad de una manera compatible
con la proteccion del medio ambiente y
enfocada a la reduccién de los efectos de
cambio climético es una prioridad nacional
(DPN 2015). Este escenario abre las puertas a la
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investigacion agricola con enfoque evolutivo
para determinar si la agrobiodiversidad del pais
puede adaptarse al cambio climatico con miras
a la seguridad alimentaria y a robustecer la
economia campesina.

En este sentido, y aprovechando que el costo
de genotipificacién es cada vez menor, es
posible ajustar modelos multiambientes de
asociacion fenotipo-genotipo mas robustos, los
cuales, en conjunto con una aproximacién de
prediccidon gendémica similar a la propuesta
para caracterizar bancos de germoplasma,
permitirian estudiar las bases genéticas de
adaptacion al estrés y acelerar los procesos de
mejoramiento genético. El diseno efectivo de
este tipo de programas de investigacion
requiere de un trabajo multidisciplinar entre
bidlogos evolutivos, mejoradores, fisidlogos,
patélogos, bioinformaticos, estadisticos y
curadores de bancos de germoplasma,
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En conclusién, Colombia es un pais
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CIENCIA CRIOLLA

Hace Tiempo, un viaje paleontolégico ilustrado por Colombia

Luz Helena Oviedo v & Carlos Jaramillo
Smithsonian Tropical Research Institute

Nuestros ecosistemas son el producto de
procesos que actuaron a diferentes escalas
temporales y espaciales, los cuales son
reconstruidos por la geologia y paleontologia.
Investigaciones recientes realizadas por
cientificos colombianos nos permiten hacer un
recorrido por la historia de la biodiversidad del
pais a partir de sus rocas y fésiles. Estos
estudios se encuentran compilados en Hace
Tiempo, un viaje paleontolégico ilustrado por
Colombia, una publicacion dirigida a un
publico diverso con el fin de acercar la ciencia a
un mayor numero de personas. Este
conocimiento cobra importancia en un pais
como Colombia, donde la mayoria de la
poblacién habita en zonas geoldgicamente
activas, ya que estamos en la mitad de la zona
donde colisionan tres grandes placas
tectonicas.

Como cualquier buena historia, el libro
responde a tres preguntas, Cémo, Cuando y
Quiénes. En Cémo, incluimos los conceptos,
procesos y herramientas fundamentales para
armar el rompecabezas del pasado. El primer
capitulo esta dedicado al Tiempo, que se
extiende desde el momento mismo de la
formacién del planeta Tierra hace 4.550
millones de afios. Evolucidn, Fosilizacion,
Genética, Geografia, Clima y Cambio Climatico
son los demds capitulos que completan la
primera parte.

En Cuéndo, llevamos al lector a un viaje por
diferentes periodos que se encuentran
representados por rocas y fésiles de diferentes
lugares de Colombia. El recorrido inicia en la
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Serrania de Chiribiquete, donde encontramos
rocas del periodo Proterozoico. Las siguientes
tres paradas las encontramos en el
departamento de Boyacd: en Floresta
encontramos fésiles de peces, trilobites y
crustdceos del Devénico, en Villa de Leyva
encontramos registro del Cretacico temprano y
en las minas de carbdn cerca de Sogamoso hay
plantas fésiles del Cretécico tardio. Al final de
este periodo se produjo el impacto de un
meteorito que provocd la extincion de los
dinosaurios. Lo que pasé en Colombia durante
ese evento fue un misterio por mucho tiempo,
pero este fue en gran parte resuelto con los
fosiles del Paleoceno en la mina del Cerrejon,
en La Guajira. El viaje continlia en el Mioceno
medio, Plioceno y Cuaternario.

La tercera parte del libro es Quiénes, los
protagonistas de la historia. Aqui aparecen
especies como el megalodén, el tiburén
gigante; la Titanoboa, la serpiente més grande
que ha existido; el purusaurio, un caiman de 10
metros; tortugas del tamafio de un carro y
miniaturas como los cangrejos y granos de
polen. El libro también cuenta con referencias
recomendadas para cada capitulo y preguntas
de indagacién para el trabajo pedagdgico.

Como parte de la

estrategia de

divulgacion del libro,
se han realizado
talleres con docentes
de colegios publicos
y mediadores de
museos y bibliotecas en

Bucaramanga, Santander
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25 de los 32 departamentos del pais, con el fin

de fomentar el uso del libro como una
herramienta en espacios de aprendizaje formal
y no formal. En el libro participaron 28 autores
colombianos, fue editado por el Smithsonian
Tropical Research Institute y el Instituto
Humboldt, en alianza con la Universidad del
Norte, Cerrejon, la Corporaciéon Geoldgica

Ares, la Asociacion Colombiana de Gedlogos y

Geofisicos del Petréleo y la Sociedad Europea
de Biologia Evolutiva.

La publicacién se encuentra libre para descarga
en el sitio web del Instituto Humboldt: http://

www.humboldt.org.co/es/component/k2/item/
1198-hace-tiempo-libro

Jaramillo C, Oviedo LH (Eds). 2018. Hace tiempo: un viaje
paleontolégico ilustrado por Colombia. Instituto de
Investigaciéon de Recursos Biolégicos Alexander von
Humboldt & Smithsonian Tropical Research Institute. ISBN:
978-958-5418-20-2

Efecto del levantamiento de los Andes en la conectividad genética
de las poblaciones de una araia neotropical

Fabian C. Salgado-Roa

Universidad de los Andes & Universidad del Rosario

Los Andes son una barrera geoldgica que
impide la dispersién de individuos que se
encuentran al oriente y occidente de este
complejo montafioso, promoviendo
aislamiento geogréfico entre poblaciones y su
posterior diferenciaciéon. Sin embargo,
evidencia reciente sugiere que multiples
eventos de dispersién han sucedido después
del levantamiento de los Andes e, incluso, que
varios linajes se han diferenciado en presencia
de flujo genético entre poblaciones
divergentes. Esto puede deberse, ademas de
la capacidad de dispersion de los individuos, a
que los Andes no tienen la misma altitud en
toda su extension. En algunos puntos existen
depresiones altitudinales que desde inicios del
siglo XX Champan y Haffer propusieron como
pasos que facilitan la dispersién de individuos.
No obstante, la mayoria de los trabajos que
han evaluado la influencia de los Andes en la
diversificacion de las especies esta enfocada en
vertebrados, dejando de lado los artrépodos
que son uno de los grupos con mayor
diversidad en el neotrdpico.

En nuestro trabajo, evaluamos como los Andes
afectan la conectividad genética de
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poblaciones de la arafa Gasteracantha
cancriformis que se encuentran separadas por
este complejo montafioso. Encontramos que la
Cordillera Oriental de Colombia separa dos
grupos genéticos que divergieron hace cerca
de dos millones de afios, lo que coincide con el
levantamiento final de estas montafias. Sin
embargo, esta separacién ocurrié en presencia
de flujo genético. Hipotetizamos que esto es
muy probable por la presencia de depresiones
altitudinales en la Cordlillera Oriental y porque
las arafias poseen un método de dispersion
denominado ballooning, el cual les permite
desplazarse cientos de kilémetros con ayuda
del viento y campos eléctricos.

Nuestro estudio demuestra que los Andes
pueden afectar la conectividad genética de
poblaciones de arafias, pero al mismo tiempo
son una barrera geoldgica permeable que
algunos individuos pueden cruzar.

Salgado-Roa FC, Pardo-Diaz C, Lasso De Paulis E, Arias CF,
Solferini VN, Salazar C. 2018. Gene flow and Andean uplift
shape the diversification of Gasteracantha cancriformis
(Araneae: Araneidae) in Northern South America. Ecology
and Evolution. DOI: 10.1002/ece3.4237
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INVESTIGAR EN COLOMBIA

Arte, movilidad y control de enfermedades

Alejandro Valencia-Tobdn
Universidad EAFIT

A través del arte podriamos estudiar aspectos
sutiles que permean las discusiones cientificas.
Pensemos, por ejemplo, en que la distribucion
geogréfica de las enfermedades transmitidas
por mosquitos como dengue, zika y
chikungunya se ha ampliado y que, debido al
calentamiento global, estos animales estan
regresando a areas de las cuales habian sido
erradicados. Mientras ellos contintan
propagandose, los entomdlogos también se
mueven: recorren la ciudad buscando sitios de
cria. Simultdneamente, las personas —o los
futuros enfermos— vamos de la casa al lugar
de trabajo, o tenemos viajes de negocio y
vacaciones, todo lo cual implica
desplazamientos en pequefa o gran escala
que también pueden afectar la transmision de
las enfermedades. En un sentido mas amplio,
entonces, parece que para entender estas
enfermedades hay que pensar en diversas
formas de movilidad.

Sabiendo que los mosquitos nos han
acompafiado en toda nuestra historia y que sus
efectos en la vida humana son incuestionables,
ademas reconociendo la movilidad como una
idea transversal a las diversas formas de
entender las enfermedades, decidi integrar
conceptos derivados del arte, la antropologia y
la biologia para reflexionar sobre la produccion
de conocimiento cultural asociado a la
interaccion entre mosquitos y humanos.

Mi premisa de trabajo fue la siguiente: si las
enfermedades parecen moverse en ciclos,
entonces un objeto que reproduzca un
movimiento de este tipo podria ayudarme a
reflexionar sobre dicha situacion. Asi fue como
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en 2010 empecé a colaborar con el ingeniero
Andrés Ramirez Valencia para disefiar una
cometa en forma de mosquito (ver video).
Posteriormente, gracias al apoyo financiero del
Royal Anthropological Institute of Great Britain
and Ireland y el Horniman Museum & Gardens,

creamos una serie de “Ataques de arte con
mosquitos” en algunas ciudades de Colombia,
Canad3, Estados Unidos, Francia e Italia.

Esta cometa se convirtié en un objeto que
podria moverse entre localidades,
independientemente de barreras culturales o
lingiisticas. Volando la cometa se pudo atraer a
diversos espectadores que luego compartieron

VOLUMEN: 7 NUMERO: 1 ANO: 2019 19



https://vimeo.com/20374134

sus historias dibujando o escribiendo en la
superficie de la misma. Un participante
escribié: “Un mosquito es una criatura pequefa
en tamafo, pero grande al enfermar al ser
humano”. Otro comenté: “qué pereza los
zancudos que no se dejan matar y pican tan
duro”. Y es que el zancudo es, como sentencié
otro participante, “el Unico con el que nadie

pudo”.

Con el “Proyecto Mosquito-Cometa”
propongo entonces una forma alternativa para
analizar la manera en la que se entiende la
interaccién entre mosquitos y humanos. De
hecho, la curadora francesa Annick Bureaud en
un articulo titulado Art, science, technologie.
Fragments d‘un parcours colombien, publicado
por la revista Art Press, describe a la cometa
como un “objeto extrafio que atrae la atencién
de los visitantes”, siendo “divertida”,
“inquietante” y “ludica”.

En esencia, este proyecto ha sido disefiado
para estimular un debate sobre las formas de
produccién de conocimiento alrededor de las
enfermedades transmitidas por mosquitos y
para evidenciar un didlogo directo entre arte,
antropologia y biologia.

A un nivel mas amplio, mi trabajo cuestiona la
idea segun la cual la Unica funcién del arte o las
ciencias sociales es brindar herramientas para
comunicar los resultados de las investigaciones
cientificas. Es necesario que quienes trabajen
con investigacién basica o aplicada, y deseen
comunicar sus resultados, consideren que hay
otras preguntas a nivel conceptual, técnico,
social, material y publico que podrian ser
abordadas a través de un didlogo con otras
disciplinas del saber.

Enlaces recomendados: www.alejandrovalenciat.com

The Mosquito-Kite Project: http://goo.gl/oQt2gV
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Fotos: Alejandro Valencia-Tobdn
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INTERPRETANDO LA EVOLUCION

Las especies de divulgacion

David Vasquez Muriel
Universidad EAFIT

Hablar sobre “divulgacién” entre divulgadores
de las ciencias es como hablar sobre
“especies” entre bidlogos. En ambos casos, no
basta mencionar los términos para conversar
sobre una misma cosa; hay muchas
definiciones. A lo largo de la historia, algunos
pensadores han optado por proponer nuevos
términos para ahorrarse esta confusion.
Popularizacion, divulgacion, democratizacion,
apropiacion social, vulgarizacién, alfabetizacion,
comunicacién... Los nombres se han
multiplicado, pero la confusién persiste. Aqui
no se trata de hacer una taxonomia, sino de
abordar un asunto que muchos dan por
sentado al salir desbocados a divulgar: el
propdsito de la comunicacién de las ciencias.

¢Para qué divulgar el conocimiento? Para
algunos se trata de reducir la ignorancia de
quienes no se han formado en un campo
cientifico. Desde esta perspectiva, el
divulgador debe explicar, por ejemplo, qué es
el ADN, un gen o el sistema de edicion
genética CRISPR/Cas9 solo para reducir el
“analfabetismo cientifico”. Esta vision de la
divulgacion gira alrededor de preguntas como
¢cudl es el minimo de conocimientos que debe
tener alguien para salir de la ignorancia?
.Como “bajar el lenguaje” para que otros
entiendan las ciencias? ;Cémo hacer que los
no expertos en un tema aprendan lo suficiente
para que apoyen la ciencia?

Para otros, en cambio, el objetivo de la
divulgacion no es ensefiar, sorprender o
condescender explicando proposiciones
cientificas sobre fenémenos o los métodos
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empleados para llegar a esas proposiciones. Su
proposito, en cambio, es promover reflexiones
criticas sobre el conocimiento y su relacion con
la sociedad. Desde esta perspectiva, y
siguiendo con el ejemplo de CRISPR/Cas?, al
divulgador le interesaria, mas que deleitar a sus
interlocutores con metéaforas explicativas sobre
edicion textual, provocarlos para que se
pregunten qué pasaria si permitieramos que
los padres decidan cémo serd el ADN de sus
hijos, quiénes deben decidir cémo se usara
esta tecnologia o cémo participan los
ciudadanos que no conocen nada sobre
genética en estas decisiones.

Claro, para establecer conversaciones publicas
sobre ciencia y tecnologia, el divulgador tendra
que preocuparse por hacer entendible y
agradable aquello que estd cifrado en
terminologias especializadas. Pero, si solo se
limitara a esta tarea, promoveria la curiosidad
como una cosa buena en si misma, como una
cuestion que no merece reflexion ética ni
control ciudadano.

La divulgacion de la ciencia tiene un caracter
politico. La concepcién de ciencia que tenga el
divulgador y sus intenciones al comunicarla
determinan el tipo de accién que ejerce sobre
la sociedad. Puede contribuir a perpetuar las
desigualdades sociales y el trono que
histéricamente ha tenido la ciencia al lado de
“la verdad”. O puede ayudar a democratizar el
conocimiento y promover la participacion
publica en la regulacion de la ciencia
comunicandola como la actividad social que es.
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NODOS

Margarita M. Lépez-Uribe

Pennsylvania State University

iHola a todos los lectores del Boletin
Colombiano de Biologia Evolutival Mi nombre
es Margarita Lopez-Uribe, soy profesora
asistente en el Departamento de Entomologia
de Pennsylvania State University. Mis intereses
de investigacion se enfocan en entender cémo
diferentes especies responden a cambios en el
ambiente. Para comprender esto, estudio
abejas (pero también plantas y otros insectos) y
realizo estudios ecolégicos de poblaciones
silvestres con el uso de marcadores
moleculares para entender aspectos de la
evolucion, demografia y salud de estas
especies.

En mi grupo de investigacion trabajamos en
dos lineas. La primera se enfoca en el estudio
de los efectos que la domesticacion de plantas
ha tenido en la evolucion de las abejas.
Actualmente, estudiamos plantas y abejas en el
sistema de la calabaza porque las plantas de
este género (Cucurbita spp.) han sido
domesticadas seis veces. Estos origenes
multiples independientes de domesticacion
permiten investigar rigurosamente hipotesis
acerca de la evolucion de flores y sus efectos
sobre los insectos que las visitan. Con este
proyecto queremos entender cémo la
seleccién reciente durante el proceso de
domesticacion de plantas para uso agricola ha
producido cambios indirectos en la trayectoria
evolutiva de las abejas polinizadoras de estos
cultivos.

La segunda linea de investigacion busca
responder preguntas asociadas a la salud de las
poblaciones de abejas. Las poblaciones de
muchas especies de abejas alrededor del
mundo estan declinando, producto de un gran
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nimero de cambios ambientales. En este
momento tenemos varios proyectos en
diferentes grupos de especies que tienen
como objetivo entender el estado de
poblaciones silvestres que actualmente estan
bajo diferentes niveles de estrés debido al
cambio climatico y presiones de patégenos y
agroquimicos. También estudiamos
poblaciones silvestres de la abeja de miel, que
es usada ampliamente en la polinizacion de
cultivos. Con estos estudios queremos generar
informacion préctica que pueda ser usada para
mejorar las condiciones de las poblaciones de
abejas en areas donde la presién agricola es
alta y la abundancia de polinizadores est4
disminuyendo.

Adicionalmente, parte de nuestros esfuerzos
de investigacion se enfocan en ciencia aplicada
que tiene impacto en diferentes éreas de la
agricultura. Como nuestro organismo modelo
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son las abejas, trabajamos cercanamente con
apicultores y agricultores de plantas que
necesitan polinizacién por abejas.
Especificamente, interactuamos con estos
grupos a través de charlas y congresos, y
tenemos proyectos de investigacion que
directamente pueden ayudar a resolver algunas
de las dificultades que ellos tienen para
mantener sus producciones, teniendo siempre
como meta apoyar la agricultura sostenible que
permita la conservacién de especies nativas.

En resumen, mi grupo de investigacion
combina ciencia basica y aplicada en ecologia
y evolucion de abejas. Si estan interesados en
colaborar en proyectos de este tipo, o si tienen
interés en hacer parte del laboratorio, no
duden en contactarme.

Sitio web: www.lopezuribelab.com
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Nueva especie de libélula del
Parque Nacional Natural Tatama

Los investigadores Cornelio Bota-Sierra,
Melissa Sénchez-Herrera y Fredy Palacino-
Rodriguez encontraron una nueva especie de
libélula en el Parque Nacional Natural Tatama
en la vertiente occidental de la Cordillera
Occidental de Colombia, entre los
departamentos de Choco, Risaralda y Valle del
Cauca. Cora verapax fue nombrada en honor al
reclamo del pueblo colombiano por el fin de la
guerra civil més larga del mundo y que ha
devastado al pais por décadas. La especie solo
es conocida en la localidad tipo vy
posiblemente habita en el dosel alto de los
bosques de niebla circundantes. C. verapax se
caracteriza por un color azul claro en la mayor
parte del cuerpo, cabeza amarilla con dos
barras laterales negras, dos manchas amarillas
en la parte dorsal del térax atrds de la cabeza
que semejan ocelos, alas grises con venacién
negra y un abdomen mayormente negro, pero
azul dorsalmente.

Foto: Cornelio Bota-Sierra

Bota-Sierra CA, Sanchez-Herrera M, Palacino-Rodriguez F.
2018 Odonata from protected areas in Colombia with new
records and description of Cora verapax sp. nov. (Zygoptera:
Polythoridae). Zootaxa. DOI: 10.11646/zootaxa.4462.1.5
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Nuevo fruto fésil de una
leguminosa en el Eoceno de
Santander

En la actualidad, Fabaceae es una de las
familias con mayor nimero de especies en el
neotrépico, pero su registro fosil es escaso.
Camila Martinez describe Luckowcarpa gunnii,
un nuevo fruto fésil alado indehiscente (samara)
para la formacion Esmeraldas del Eoceno
superior del departamento de Santander. Este
hallazgo representa el fruto mas antiguo
conocido del clado Dalbergieae y sugiere que
este taxdn f6sil podria haber estado adaptado
a ecosistemas de bosques secos tropicales. El
hallazgo de L. gunnii aumenta nuestra
comprension del registro fésil de leguminosas
en el neotrépico y arroja luz sobre la evolucién
y la ecologia de esta emblematica familia de
angiospermas.

0.5cm

Foto: Camila Martinez
Martinez C. 2018. Dalbergieae (Fabaceae) samara fruits from
the late Eocene of Colombia. International Journal of Plant
Sciences. DOI: 10.1086/6989
Carlos Jiménez-Rivillas
Universidad de los Andes

Alejandra Rodriguez-Abaunza
Universidad Nacional Autonoma de México
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DESARROLLOS COMPUTACIONALES

RAXML-NG

Randomized Axelerated Maximum Likelihood
(RAXML) es una herramienta para andlisis
filogenético bajo el criterio de maxima
verosimilitud. Fue disefiado para manejo de
grandes conjuntos de datos y, desde su
lanzamiento en el 2006, se ha caracterizado por
su velocidad y alta eficiencia en la busqueda de
arboles. Dentro de sus caracteristicas a resaltar,
estd la posibilidad de realizar anélisis
particionados con diferentes tipos de datos
(ADN, proteinas, caracteres morfolégicos multi-
estado) y calcular el soporte de bootstrap
rapidos. Adicionalmente, su versién
paralelizada permite optimizar el tiempo de los
procesos. Sin embargo, los modelos
implementados hasta el momento se limitaban
a GTR para ADN y LG4AM/LG4X para proteinas.
Actualmente, estas limitaciones han sido
reducidas en su nueva versiéon denominada
RaxML-ng, la cual es méas veloz en el célculo de
probabilidades. Esta versién sigue en
desarrollo y es accesible desde la plataforma
CIPRES Science Gateway o el siguiente enlace:
https://raxml-ng.vital-it.ch/#/

Kozlov AM, Darriba D, Flouri T, Morel B, Stamatakis A. 2018.
RAXML-NG: a fast, scalable and userfriendly tool for
maximum likelihood phylogenetic inference. Bioinformatics.
DOI: 10.1093/biocinformatics/btz305

Columbina squammata
El Paso, Cesar
® Fernando Cediel, 2017
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learnPopGen: un nuevo paquete
de R para la enseinanza de la
biologia evolutiva

learnPopGen es un paquete de R dirigido a la
ensefianza y aprendizaje de diversos conceptos
de genética cuantitativa y genética de
poblaciones. Esta herramienta se basa en la
simulacion de procesos para ilustrar conceptos.
Algunas de sus funciones permiten realizar
andlisis de teoria de juegos, simulaciones de
coalescencia de alelos, procesos simulténeos
de deriva, seleccién natural y migracién,
mientras resume los resultados de forma
grafica empleando animaciones
autoexplicativas. La implementaciéon de estas
funciones y el desarrollo de ejercicios puede
hacerse directamente desde R/Rstudio o su
version online en el siguiente enlace: http://
www.phytools.org/PopGen/

Revel L. 2019. learnPopGen: an R package for population
genetic simulation and numerical analysis. Ecology and
Evolution. DOI: 10.1002/ece3.5412
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Bases de datos morfolégicas

Conocer la distribucion filogenética de los
rasgos de nuestros organismos de estudio es
crucial para hacer inferencias evolutivas y
ecoloégicas relevantes. Recientemente, dos
articulos reportaron el resultado de la enorme
tarea de compilar una base de datos de
caracteres morfologicos de los huevos de
insectos y caracteres morfolégicos de aves
colombianas.

Huevos de insectos. Esta base de datos
contiene casi 10.500 datos de morfologia de
huevos de 6.705 especies de todos los érdenes
de insectos. Las medidas y descripciones de los
huevos fueron obtenidas principalmente de
literatura cientifica y todas las especies incluidas
estdn reportadas siguiendo la taxonomia
aceptada mas reciente.

Church SH, Donoughe S, de Medeiros BA,
Extavour CG. 2019. A dataset of egg size and
shape from more than 6,700 insect

Athene cunicularia
Mani, Casanare
@ Fernando Cediel, 2017

BOLETIN COLOMBIANO DE BIOLOGIA EVOLUTIVA

species. Scientific Data. DOI: 10.1038/
s41597-019-0049-y

Aves Colombianas. Esta base de datos
contiene 15 medidas morfoldgicas de cerca de
10.000 especimenes de 606 especies de aves,
que representan mas del 30% de la diversidad
de aves en Colombia. Las medidas
morfolégicas fueron obtenidas de individuos
capturados en campo, asi como de
especimenes de museo.

Montoya P, Gonzalez MA, Tenorio EA, et al. 2018. A
morphological database for 606 Colombian bird
species. Ecology. DOI: 10.1002/ecy.2368 .
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ARTICULOS RECOMENDADOS

Evolucion humana

Chacén-Duque JC, Adhikari K, Fuentes-
Guajardo M, et al. 2018. Latin Americans show
wide-spread Converso ancestry and imprint of
local Native ancestry on physical appearance.
Nature Communications. DOI: 10.1038/
s41467-018-07748-z

Los latinoamericanos somos producto de una
mezcla de poblaciones amerindias, europeas y
africanas subsaharianas. Chacén-Duque vy
colaboradores identificaron las poblaciones
subcontinentales implicadas en dicha mezcla.
Descubrieron que la estructura genética
precolombina se refleja en los latinoamericanos
actuales y que la ascendencia no amerindia y
los tiempos de mezcla corresponden con los
flujos migratorios documentados a nivel
historiografico, incluyendo la migracion
clandestina de judios a Latinoamérica.
Adicionalmente, al integrar datos fenotipicos,
encontraron que la ascendencia centroandina
tiene un impacto en la morfologia nasal,
posiblemente relacionada con adaptaciones a
distintos climas durante el poblamiento de
Sudamérica.

Arias L, Barbieri C, Barreto G, et al. 2018.
High-resolution mitochondrial DNA analysis
sheds light on human diversity, cultural
interactions, and population mobility in
Northwestern Amazonia. American Journal of
Physical Anthropology. DOI: 10.1002/ajpa.
23345

El noroeste amazénico contiene una amplia
diversidad de grupos indigenas en aislamiento
voluntario. Algunos de estos grupos mantienen
practicas de exogamia linglistica, en las cuales,
generalmente, las mujeres migran de un grupo
a otro. Arias y colaboradores usaron ADN
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mitocondrial para investigar el impacto de la
diversidad lingtiistica y cultural en la estructura

genética de estos grupos, encontrando que
aquellos grupos que practican la exogamia
linglistica presentan una mayor diversidad
genética. También encontraron que los rios
afectan la estructura genética de las
poblaciones mas que la geografia o la lengua.

Evolucién del comportamiento

Kocher SD, Mallarino R, Rubin BER, et al.
2018. The genetic basis of a social
polymorphism inhalictid bees. Nature
Communications. DOI: 10.1038/
s41467-018-06824-8

El surgimiento de la eusociabilidad implicé una
transicion evolutiva entre una estrategia
reproductiva solitaria a otra en grupo. Su
estudio requiere del examen de conjuntos de
especies hermanas que presenten variacién en
este rasgo. Kocher y colaboradores mostraron
que un grupo de abejas es polimérfico en este
rasgo comportamental, el cual estd asociado a
variaciones genéticas. Entre ellas, destacaron al
intron  systaxinla que interfiere en la
producciéon de vesiculas sindpticas y se
encuentra asociado en

humanos a desérdenes del
espectro autista. Este estudio arroja
luces sobre la base genética del
comportamiento en multiples grupos.

Cladonota apicalis
Caldas, Antioquia
®Camilo Florez Valencia, 2017
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Ecologia Evolutiva

Cadena CD, Céspedes LN. 2019. Origin of
elevational replacements in a clade of nearly
flightless birds — most diversity in tropical
mountains accumulates via secondary contact

following allopatric speciation. bioRxiv. DOI:
10.1101/606558

Varias especies del género de tapaculos
Scytalopus habitan franjas altitudinales
estrechas en los Andes y se reemplazan unas a
otras a lo largo de gradientes altitudinales.
Cadena y Céspedes analizaron estos patrones
en un marco filogenético y hallaron que las
especies que se reemplazan altitudinalmente
suelen estar lejanamente emparentadas. Esto
sugiere que el reemplazo altitudinal en este
grupo resulta del contacto secundario de
especies previamente aisladas
geograficamente y no de la divergencia de
especies en la misma zona del reemplazo.

Paz A, Gonzalez A, Crawford AJ. 2019. Testing
effects of Pleistocene climate change on the
altitudinal and horizontal distributions of frogs
from the Colombian Andes: a species

distribution modelling approach. Frontiers of
Biogeography. DOI: 10.21425/F5FBG37055

Hace cerca de 20.000 afios, la temperatura
disminuyé globalmente y los regimenes de
precipitacion se alteraron. Paz y colaboradores
reconstruyeron los dmbitos de distribucion de
14 especies de anfibios de la Cordillera
Oriental de Colombia durante aquel periodo y
los compararon con su distribucién actual. Los
modelos sugieren que la distribucion de las
especies de alta montafia se expandié hacia
tierras mas bajas durante aquel periodo. Estos
resultados son analizados en conjunto con
reconstrucciones palinolégica para comprender
como las especies de anfibios responden a
cambios ambientales, con énfasis en ambientes
himedos y secos.
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Evo-Devo

Madrigal Y, Alzate JF, Pabdén-Mora N. 2017.
Evolution and expression patterns of TCP

genes in Aparagales. Frontiers in Plant
Science. DOI: 10.3389/fpls.2017.00009

El orden Asparagales representa la mitad de las
plantas monocotiledéneas e incluye plantas
con flores bilaterales y radiales. Madrigal y
colaboradores analizaron la evoluciéon de los
genes TCP en este grupo usando
transcriptomas y una selecciéon de secuencias
de los tres principales grupos de estos genes,
los cuales estan involucrados en el desarrollo
de la simetria floral. Encontraron que los genes
CIN y PCF han sufrido multiples duplicaciones
en Asparagales, mientras que los genes CYC
han permanecido de copia Unica y baja
expresion. Mientras que la funcién de CIN y
PCF en la proliferaciéon celular de varios
organos vegetales estd conservada en
monocotileddneas y eudicotileddneas, el papel
de CYC en la determinacion de la simetria
bilateral de las flores parece ser menor. Este
estudio abre las puertas para futuros estudios
funcionales en monocotiledéneas.

Evolucidon molecular

Berrio A, Guerrero RF, Aglyamova GV, et al.
2017. Complex selection on a regulator of
social cognition: evidence of balancing
selection, regulatory interactions and
population differentiation in the prairie vole
Avprla locus. Molecular Ecology. DOI:
10.1111/mec.14455

La expresion del receptor vasopresina 1a y los
niveles de V1aR, que influye en patrones de
cognicion espacial y fidelidad sexual, se puede
predecir por las variantes en el locus Avpria.
Berrio y colaboradores compararon la
diversidad genética de este locus y del

VOLUMEN: 7 NUMERO: 1 ANO: 2019 28

Olod



genoma en dos poblaciones de topillo de la
pradera y encontraron algunas variantes
genéticas relacionadas con la expresion de
V1aR muestran un desequilibrio de ligamiento
mayor al esperado por azar o por mezcla,
sugiriendo que la selecciéon compleja sobre
este locus podria contribuir a patrones Unicos
de comportamiento social entre poblaciones.

Genética evolutiva

Comeault AA, Matute DR. 2018. Genetic
divergence and the number of hybridizing
species affect the path to homoploid hybrid
speciation. Proceedings of the National
Academy of Sciences. DOI: 10.1073/pnas.
1809685115

La hibridacién es, cominmente, un proceso
maladaptativo que conlleva a la pérdida de
biodiversidad. Sin embargo, en algunos casos
puede promover la formacién de nuevas
especies bajo un proceso denominado
especiacion hibrida, en el cual los hibridos se
aislan reproductivamente de las especies
parentales y se convierten en un nuevo linaje.
Comeault y Matute probaron esta hipdtesis
realizando ensayos con moscas que varian en
su nivel de divergencia y analizaron el grado de
aislamiento reproductivo de los hibridos
obtenidos. Encontraron que los hibridos
provenientes de poblaciones con divergencia

intermedia tienen una mayor probabilidad de
exhibir aislamiento reproductivo.

Strickland LR, Arias CF, Rodriguez V, et al.
2018. Inheritance, distribution and genetic
differentiation of a color polymorphism in
Panamanian populations of the tortoise
beetle, Chelymorpha alternans (Coleoptera:
Chrysomelidae). Heredity. DOI: 10.1038/
s41437-018-0149-z

En la naturaleza es comdn encontrar multiples
formas de coloracién coexistiendo en tiempo y
espacio. Esto brinda una oportunidad para
evaluar como la seleccién natural promueve la
existencia de este polimorfismo. Strickland y
colaboradores evaluaron la distribucién
geografica de las variantes de color del
escarabajo tortuga a través de andlisis
gendmicos y cruces entre especies para hallar
sus bases genéticas. Encontraron que esta
especie posee cinco morfotipos discretos y
coexistentes producto de la interaccién de
cuatro alelos que se heredan de forma
mendeliana. Sin embargo, el rol de la seleccién
natural en mantener este polimorfismo aun
debe ser evaluado.

Gil-Vargas DL, Sedano-Cruz RE. 2019. Genetic
variation of avian malaria in the tropical
Andes: a relationship with the spatial
distribution of hosts. Malaria Journal. DOI:
10.1186/s12936-019-2699-9

Los hemosporidios de aves son parasitos
sanguineos obligatorios que son trasmitidos
por algunos dipteros e infectan a una gran
variedad de especies. A pesar de que estos
parasitos se han estudiado desde diferentes
enfoques bioldgicos, aln se conoce muy poco
sobre cdmo el ensamblaje de las comunidades
de aves influencia la evolucion y propagacién
de la diversidad de estos parasitos. Gil-Vargas y
Sedano-Cruz realizaron un metaandlisis y
encontraron que la riqueza genética y recambio
de hemosporidios estdn asociadas a la
diversidad de aves y su elevacién en los Andes
tropicales.
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Morfologia y fisiologia evolutiva

Brien M, Enciso-Romero J, Parnell A, et al.
2018. Phenotypic variation in Heliconius erato
crosses shows iridescent structural color is sex-
linked and controlled by multiple genes.
Interface Focus. DOI: 10.1098/rsfs.2018.0047

La iridiscencia en mariposas ha sido asociada
con la termorregulacion y comunicacién entre
individuos de la misma especie. Sin embargo,
su base genética es desconocida. Mediante el
andlisis de cruces genéticos entre poblaciones
de Heliconius erato con presencia y ausencia
de este rasgo, Brien y colaboradores
demostraron que la iridiscencia es un rasgo
cuantitativo controlado por mudltiples genes,
algunos de ellos ubicados en el cromosoma
sexual Z. Ademas, sugieren que el fenotipo
iridiscente no esta asociado a la morfologia del
ala. Este estudio estandariza nuevos métodos
para medir este rasgo y determina su base
poligénica ligada al sexo.

Zalamea PC, Dalling JW, Sarmiento C, et al.
2018. Dormancy-defense syndromes and
tradeoffs between physical and chemical

defenses in seeds of pioneer species. Ecology.
DOI: 10.1002/ecy.2419

Las semillas poseen atributos quimicos y fisicos
como estrategia de defensa contra herbivoros
y patdgenos, los cuales se cree que determinan
los tiempos de persistencia. Para probar esta
hipdtesis, Zalamea y colaboradores estudiaron
semillas de 16 especies de arboles del
neotrépico y encontraron que tanto la
permeabilidad y las defensas quimicas, como la
impermeablidad y las defensas fisicas estan
correlacionadas positivamente. Asimismo,
determinaron que la dormancia y la quiecencia
de las semillas estdn constrefidas
filogenéticamente. Este estudio vincula las
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estrategias de defensa y dormancia sugiriendo
un sindrome antidepredatorio en semillas.

Paleontologia evolutiva

Carrillo JD, Amson E, Jaramillo C, et al. 2018.
The Neogene record of Northern South
American native ungulates. Smithsonian
Contributions to Paleobiology. DOI: 10.5479/
si.1943-6688.101

Los mamiferos ungulados de Sudamérica
exhibieron una gran diversidad taxonémica y se
distribuyeron ampliamente en el continente
durante el Cenozoico. El registro fosil
neotropical es esencial para la comprensién de
la paleobiogeografia y diversidad durante el
Gran Intercambio Bidtico Americano (GABI).
Carrillo 'y colaboradores describen nuevos
restos de ungulados del Nedgeno de
Colombia y Venezuela. La fauna fésil descrita se
caracteriza por el predominio de taxones
nativos, a pesar de su proximidad al istmo de
Panamd. Estos nuevos hallazgos permiten
documentar los cambios de los ensamblajes de
mamiferos en el norte de Sudamérica, antes y
durante el GABI.

Salas-Gismondi R, Moreno-Bernal JW, Scheyer
TM, et al. 2018. New Miocene Caribbean
gavialoids and patterns of longirostry in
crocodylians. Journal of Systematic
Palaeontology. DOI:

10.1080/14772019.2018.1495275

Gavialoidea es un clado de cocrodilomorfos de
hocico largo y delgado. La diversificacion y
extincion de cocodrilos gavialoideos en el
neotrépico representa un interesante caso de
estudio para explorar la evoluciéon de la
mandibula crocodiliana. Salas-Gismondi y
colaboradores describen dos nuevas especies
de gaviloideos, Dadagavialis gunai de Panama
y Aktiogavialis caribesi de Venezuela, los cuales
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evidencian la diversificacion de los gaviales
durante el Mioceno en el neotrépico vy
soportan las relaciones biogeograficas entre el
norte de Sudamérica, el Caribe y el extremo sur
de América del Norte antes de que se
estableciera completamente el istmo de
Panama.

Sistematica y filogenética

Burguez Floriano C, Molano-Rendén F,
Morales |, et al. 2019. Revision of the genus
Platygerris White, 1883 (Hemiptera:
Heteroptera: Gerridae), with descriptions of
two new species from Colombia. Insect
Systematics & Evolution. DOI:
10.1163/1876312X-00002306

El género Platygerris comprende tres especies
de chinches patinadoras descritas para México
y Costa Rica. Burguez Floriano y colegas
redescribieron este género y sus especies
conocidas hasta ahora. Ademas, describieron
dos nuevas especies para Colombia: P
cristalina sp. nov. y P. pacificus sp. nov., cuyos
materiales tipos provienen del valle del rio
Magdalena y la region centro-sur del Pacifico
colombiano, respectivamente. Estos autores
también elaboraron una nueva clave para la
identificacion de especies de Platygerris y
describieron su estructura cuticular y otros
rasgos diagndsticos a partir de observaciones
de micrografias obtenidas con microscopia
electrénica.

Bernal R, Castafio F, Sanin M. 2019. A new,
overlooked species of Aiphanes (Arecaceae)
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from Santander, Colombia. Phytotaxa. DOI:
10.11646/phytotaxa.405.2.5

Las palmas del género Aiphanes suelen pasar
inadvertidas en los bosques tropicales. Bernal y
colegas describieron una nueva especie de
este género para el sur del departamento de
Santander: A. suaita sp. nov. Las Unicas dos
poblaciones detectadas se encuentran aisladas
y tienen un nimero reducido de individuos en
bosques humedos premontanos del flanco
occidental de la Cordillera Oriental. Con su
descubrimiento, los autores sugieren que es
necesario explorar la presencia de mas
microendemismos en los extremos
septentrionales de las Cordilleras Central y
Oriental. Para esto, recomiendan hacer
revisiones morfolégicas méas detalladas de
estas palmas y, si es posible, contrastar las
observaciones morfolégicas con resultados
filogenéticos moleculares.
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https://twitter.com/wendyssae
https://twitter.com/Valeria_RamCas
https://twitter.com/facasaro

EVENTOS ACADEMICOS

V Congreso Colombiano de Biologia Computacional y Bioinformatica
6-8 de noviembre de 2019

lbagué, Colombia

https://2019.ccbcol.org

VIl Simposio Colombiano de Biologia Evolutiva
20-22 de noviembre de 2019

Tunja, Colombia

https://vii-smeb.webnode.mx

Vienna Graduate School of Population Genetics — Experimental Evolution
Course

2-9 de diciembre de 2019

Viena, Austria

https://www.popgen-vienna.at/training/experimental-evolution-course

Stand Alone Meeting of the American Society of Naturalists

3-7 de enero de 2020 Nystalus radiatus
Pacific Grove, USA Girén, Santander
https://amnat2020.com @ Fernando Cediel, 2018

International Plant and Animal Genome XXVIII
11-15 de enero de 2020

San Diego, USA

https://www.intlpag.org/2020

VI International Conference of Quantitative
Genetics

14-19 de junio de 2020

Brisbane, Australia

https://icqgb.org/

Society for Molecular Biology and Evolution

Meeting 2020

28 de junio — 2 de julio de 2020
Québec City, Canada
http://smbe2020.0rg

Contraportada: Cladonota apicalis
Caldas, Antiquia
@ Camilo Florez Valencia, 2017
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https://www.instagram.com/tochedemontana/
https://www.instagram.com/florezvalenciacamilo/
https://www.instagram.com/florezvalenciacamilo/
https://2019.ccbcol.org/
https://vii-smeb.webnode.mx
https://www.popgen-vienna.at/training/experimental-evolution-course
https://amnat2020.com
https://www.intlpag.org/2020
https://icqg6.org/
http://smbe2020.org
https://www.instagram.com/tochedemontana/
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