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Uvod

S rostoucim poctem elektrickych vozidel roste |
potreba vytvorit vhodnou infrastrukturu pro
jejich nabijeni. K reseni tohoto problému muze
vyrazneé napomoci pouziti vhodnych
optimalizacnich metod. Cilem prace je
implementovat simulator dopravy slouzici jako
vhodny nastroj pro jejich navrh a analyzu.

Technologie

Simulator dopravy a optimalizacni metody jsou
nhaimplementovany v jazyce C++. Zpracovani
vstupnich a vystupnich dat je napsano v jazyce
Python.

Simulator

Dopravni sit reprezentujeme grafem, ktery lze
vytvorit z libovolné dopravni sité ulozené ve
formatu .osm.pbf z Open Street Map.

K simulaci dopravy pouzivame diskrétni
simulaci. Navrh simulatoru je zameéren na
dalkové trasy, nebot predpokladame, ze vozidla
maji moznost dobiti v cilové destinaci. V
simuldtoru je nastavitelna rada parametrt pro
nastaveni vlastnosti simulace.

Optimalizacni metody

Cilem optimalizaci je minimalizovat pocet pouzitych stanic,
vybitych vozidel, primérné doby cesty vozidel, rozdilu hladin
na zacatku a konci cesty a doby ¢ekani na nabijecich
stanicich. Kvalitu reseni popisuje ztratova funkce, ktera je
linedrni kombinaci téchto parametrd. V praci porovnavame 3
optimalizacni metody (hladovou, genetickym algoritmem a
algoritmem k-means).

Hladovy pristup

V hladovém pristupu nahodné rozmistime stanice. Ty, které
byly béhem simulace nekdy pouzity jsou ponechany, zbylé
stanice jsou bud vyrazeny z modelu, nebo jsou nahrazeny
nahodné vygenerovanou stanici.

Optimalizace geneticky algoritmem

V optimalizaci genetickym algoritmem reprezentujeme
jedince jako jedno rozmisténi nabijecich stanic na mapé a
aplikujeme na nich vhodné techniky genetického algoritmu.

Optimalizace algoritmem k-means

V optimalizaci algoritmem k-means vhodné generujeme body
v Castech dopravni sité v zavislosti na primérné hladiné
baterie. Vysledné centroidy jsou pak nové pozice stanic.
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