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PREFACIO

O marco legal na seguranga de barragens no Brasil ¢ a Lei 12.334/2010, que estabeleceu a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), destinada a acumula¢do de 4gua para
quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de rejeitos e a acumulacdo de residuos
industriais.

A Lei 12.334/2010 criou o Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens
(SNISB), cabendo & Agéncia Nacional de Aguas (ANA) implantar e gerir o sistema, e
promover a articulacdo entre os 6rgdos fiscalizadores e coordenar a elaboracdo do Relatorio
de Seguranga de Barragens. A entidade outorgante das barragens fica responsavel por
fiscalizar a seguranca das barragens, bem como por manter o cadastro atualizado dessas
barragens com identificagdo dos empreendedores, para fins de incorporagdo ao SNISB.

Os trabalhos foram desenvolvidos, de acordo com as instru¢des, exigéncias e condigdes
estabelecidas na Lei n® 12.334/2010 e na Resolugcao ANA n° 236/2017.

e Lei N° 12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a PNSB e cria o Sistema
Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens — SNISB, em linhas gerais,
estabelece como objetivos da Politica Nacional de Seguranga de Barragens: garantir a
observancia de padrdes de seguranca de barragens; regulamentar as agdes de seguranca
em todas as fases dos empreendimentos; promover o monitoramento € 0 acompanhamento
das acdes de seguranga empregadas; criar condi¢des para a ampliacdo do controle de
barragens pelo poder publico; coligir informagdes que subsidiem o gerenciamento da
seguranga de barragens pelos governos; estabelecer conformidades de natureza técnica
que permitam a avaliagdo da adequacdo aos parametros estabelecidos; e fomentar a
cultura de seguranca de barragens e gestdo de riscos. No art. 9°, sdo abordados a
periodicidade, a qualificacdo de equipe responsavel, o conteudo minimo e o nivel de
detalhamento das inspe¢des de seguranca regulares;

e Resolugdo ANA n° 236, de 30/01/2017, estabelece a periodicidade de execugdo ou
atualizacdo, a qualificacdo dos responsaveis técnicos, o conteido minimo e o nivel de
detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem, das Inspec¢des de Seguranca Regular e
Especial, da Plano de Seguranca de Barragem e do Plano de A¢ao de Emergéncia.

A Inspecdo de Seguranca Regular caracteriza-se, no ambito da PNSB, como um relevante
instrumento para a avaliagdo da situacao das barragens, com a verificagdo € o monitoramento
de anomalias e seus niveis de perigo. Sua periodicidade, ressalvados casos especificos, €
anual, de acordo com a Resolucao ANA n° 236/2017.
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1 INTRODUCAO

Este documento faz parte dos servicos de engenharia relacionados com a realizacdo de
inspecdo de seguranca, avaliagdo dos equipamentos e elaboracdo de projetos para a
recuperagao da Barragem Norte — no municipio de José Boiteux/SC, conforme Contrato
n° 016/DC/2020, firmado entre Defesa Civil do Estado de Santa Catarina — DC/SC e a
HYDROS Engenharia Ltda. em 3 de dezembro de 2020.

DC923.RE.BN013




Hydros

2 OBJETOE OBJETIVO

O objeto dos servigos ¢ a Barragem Norte localizada no municipio de José Boiteux/SC. O
objetivo dos servigos ¢ a apresentacdo do documento intitulado Produto 2 — Inspecdo de
Seguranca Regular da Barragem Norte”.
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3 INSPECAO DE SEGURANCA REGULAR

3.1 IDENTIFICACAO DO REPRESENTANTE LEGAL DO EMPREENDIMENTO

Empreendedor:
CNPJ: 13.586.957/0001-03
fi%‘?éfca: Defesa Civil do Estado de Santa Catarina — DC/SC
Pessoa Fisica
Empresa Privada
Empresa Publica
Sociedade de Economia Mista
Autarquia
X Administragdo Direta
Outros:
Endereco: | Avenida Ivo Silveira, n° 2.320 — Capoeiras — Florianopolis/SC
Telefone: | (48) 3664.7001 e-mail: gabinete(@defesacivil.sc.gov.br

Quantidade de barragens de propriedade do empreendedor: | 3

Responsavel legal:

Nome: David Christian Busarello
Cargo: Chefe da Defesa Civil de Santa Catarina
Telefone: | (48) 3664.7001 e-mail: chefe(@defesacivil.sc.gov.br

3.2 IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO RELATORIO
E RESPECTIVA ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Responsavel Técnico

Nome: Hideaki Ussami

Cargo: Diretor Geral

Telefone: (11) 5583.2505 E-mail: hydrosengenharia@hydroseng.com.br

DC923.RE.BN013
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3.2.1 Anotacao de Responsabilidade Técnica
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Resolugédo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigco

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230210906254

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo

1. Responsavel Técni
HIDEAKI USSAMI
Titulo Profissional:  Engenheiro Civil RNP: 2604777908
Registro: 0600361799-SP
Empresa Contratada: HYDROS ENGENHARIA LTDA Registro: 0408214-SP
2. Dados do Contrato
Contratante: Defesa Civil do Estado de Santa Catarina CPF/CNPJ:13.586.957/0001-03
Endereco:  Avenida GOVERNADOR IVO SILVEIRA N°: 2320
Complemento: Bairro: CAPOEIRAS
Cidade: Florianopolis UF: SC CEP: 88085-001
Contrato: 016/DC/2020 Celebrado em:  03/12/2020 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 196.344,43 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Ptblico
Agao Institucional:
——— 3. Dados da Obra Servigo
Endereco: Rua FIAGAO DA SAUDE N°: 40
Complemento: cjto 93 Bairro: VILA DA SAUDE
Cidade: Sdo Paulo UF: SP CEP: 04144-020
Data de Inicio: 26/05/2021
Previsédo de Témino: 23/09/2021
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Saneamento basico Cédigo:,
Proprietério: Defesa Civil do Estado de Santa Catarina CPF/CNPJ: 13.586.957/0001-03
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Estudo Barragem 35703%300,00 metro ciibico

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

" Contratagdo de empresa I lizagdo de il do de seguranga, avaliagdo dos equi e el gdo de projetos para a recuperagdo da BARRAGEM

para
NORTE - no municipio de BOITEAUISC" coordenagao supervisdo e responsavel técnico garal

7~

6. Declaragdes ,/

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagédo especifica e no Decrets n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas. N /




7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
— 8. Assinaturas
P’Z) Zr:nZ::d eiras as Informa;'jjﬂ
v P
de 20}/
A S

VHtDEAKI USSAMI - CP7€ 526.358.648-53

Defesa Civil do Estado de Santa Catarina - CPF/CNPJ: 13.586.957/0001-03

Resolugéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 2/2
9. Informagdes
-Apr te ART tra-se devid quitada forme dados
tantes no rodapé do do sist , certificada pelo Nosso Nimero.
-A icidade deste d pode ser verificada no site

www,creasp.org.br ou www.confea,org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[G]CREA-SP

Valor ART R$ 233,94 Registrada em: 30/06/2021
Impresso em: 01/07/2021 10:54:21

Valor Pago R$ 233,94

Nosso Numero: 28027230210906254 Versao do sistema
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33 FICHAS DE INSPECAO VISUAL

3.3.1 Dados Gerais

DADOS GERAIS - CONDICAO ATUAL

1 — Nome da Barragem: BARRAGEM NORTE

2 - Coordenadas: 26°53'31"5:; 49°40'S55"W Datum: SIGARS 2000
3 — Municipio/Estado : Jose Boiteux/SC

- Vistoriado Por: Hideaki Ussami Assinatura:

- Cargo: Diretor / Coordenador
- Data da Vistoria: 31/05 /2021 Vistoria N.2: 3

- Cota atual do nivel d"agua: ~ 457m

@ || &=

8 — Bacia: ltajai Curso d"agua barrado: Rio Hercilio ou ltajai

9 — Empreendedor: Defesa Civil do Estado de Santa Catarina

DC923.RE.BN013
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3.3.2 Legenda

Legenda:

SITUAGAO: MAGMITUDE: NiVEL DE PERIGO {NP)
NA —Este item Ndo é Aplicdvel | - Insignificante 0- Nenhum

ME — Anomalia Ndo Existente P - Pequena 1- Atencio

PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez M - Média 2- Alerta

DS —Anomalia Desapareceu G- Grande 3- Emergéncia

DI — Anomalia Diminuiu

PC —Anomalia Permaneceu Constante

AU —Anomalia Aumentou

NI —Este item N3o foi Inspecionada (Justificar)

SITUACAOD:
MA — Este item Mdo & Aplicdvel: O item examinado ndo € pertinente & barragem que esteja sendo inspecicnada.

ME — Anomalia Ndo Existente: Quando ndo existe nenhuma anomaliz em relacdo ao item que estejz sendo
examinado.

PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez: Quando da visita a barragem, aquela anomalia for constatada pela
primeira vez, ndo havendo indicacdo de sua ocorréncia nas inspecdes anteriores.

D5 — Anomalia Desapareceu: Quando em uma inspecdo, uma determinada anomalia verificada na inspecdo

anterior ndo mais esteja ocorrendo.

DI — Anomalia Diminuiu: Quando em uma inspecdo, uma determinada anomalia apresente-se com menor
intensidade ou dimens3o, em relacdo ao constatado na inspecdo anterior, conforme pode ser verificado pela
inspecdo ou informado pela pessoa responsavel pela barragem.

PC — Anomalia Permaneceu Constante: Quando em uma inspecdo, uma determinada anomalia apresente-se com
igual intensidade ou @ mesma dimensado, em relacdo ao constatado na inspegdc anterior, conforme pode ser
verificado pela inspecdo ou informado pela pessoa responsavel pela barragem.

AU — Anomalia Aumentou: Quando em uma inspecdo, uma determinada anomalia spresente-se com maior
intensidade, ou dimensao, em relagdo ao constatado na inspegdo anterior, capaz de ser percebida pela inspegao
ou informada pela pessoa responsavel pela barragem.

MI — Este item Na&o foi Inspecionado: Quando um determinado aspecto da barragem deveria ser examinado e por
motivos alheios a pessoa que esteja inspecionando a barragem, a inspegdo nao foi realizada.

MAGNITUDE:

I - Insignificante: Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob observacdo pela equipe local da barragem.

P - Pequena: Anomalia que pode ser resolvida pela prépria equipe local da barragem.

M - Média: Anomalia que pode ser resolvida pela equipe local da barragem com apoio da equipe sede do
empreendedor ou apoio externo.

G - Grande: Anomalia que 50 pode ser resclvida com apoio da equipe da sede do empreendedor ou apoio externo.

NIVEL DE PERIGO DA ANOMALIA:
0 - Menhum: ndo compromete a seguranca da barragem, mas que pode ser entendida como descaso e ma
CONSErvacao.

1 - Atencdo: ndo compromete a seguranga da barragem a curto prazo, mas deve ser controlada e monitorada ao
longo do tempo.

2 - Alerta: risco & seguranca da barragem, devem ser tomadas providéncias para a eliminacdo do problema.

3 - Emergéncia: risco de ruptura iminente, situacdo fora de controle.

DC923.RE.BN013
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3.3.3 Ficha A — Infraestrutura Operacional

A |INFRAESTRUTURA OPERACIOMAL SI'I'UACELD MAGNITUDE MNP
Falta de documentacdo sobre a nal nelevlios ol B A  wl BBl 2|1
harragem

2 |Falta de material para manutencdo MA[MNE|PV|DS|(DI|PClAL[(NI] T |PM|[G] 1

3 |Falta de treinamento do pessoal MA[MNE|PV|DS|DI|PClAU(NI] I |P[M|G] 1

4 |Precariedade de acesso de veiculos NA|MNE|PV|DS|(DI|PClaU | NI I | P [M]| G

5 |Falta de energia elétrica NA[ME|[PV|DS|DI|[PClaU (NI L P M |G| 1

G Fa_lt_r:u de sistema de comunicacdo wa lnelevlios! il B as wl o el B 2
eficiente

- Falta D_u deficiéncia de cercas de wa e levlos! or B e ]l o e la B 1
protecac
Falt deficiénci | d

Sl e e Na|NE|[Pv|Ds|Di|ec|au|ni| 1 [P |m|E] 1
aviso
Falta d h to da Gerénci

g |/°'aceacompanhamento daLerencia tya | ne | pv @08 ot |pc|au | Bl P (M | 6| O
Regional
Falta de manuais de operacdoe

10 |manutencdo dos equipamentos MA[NE|PV|DS|(DI|PClAU(NI] T |P[M|[G] 1

hidromecanicos e elétricos

Comentarios:

1 - Apesar de ter-se disponiveis desenhos de projeto nota-se falta de documentacdo técnica como
memorias de calculo, e memoriais descritivos.

2 e 3 - Falta de materiais e pessoal para manutencdo.

5 a 8 - Infraestrutura operacional foi depredada.

10 - Apesar de ter-se disponivel o Manual de Operacdo do Reservatdrio, falta manuais de operacdo e
manutencdo dos equipamentas hidromecénicos.

DC923.RE.BN013
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3.3.4 Ficha B - Barragem de Enrocamento

B |BARRAGEM - MARGEM ESQUERDA

B.1 |PARAMENTO DE MOMTANTE SI-I-UA:;IELD MAGNITUDE |NP
Erosdes WA [ NE| PV | D5 D | PC|AL | NI | PIM|G
Escorregamento MA|NE|PYV|DS| Dl |PC|lAU| NI ] PIM|G
Fi fund to (face d

e | A tasiainndemenio {{acside na|NE| Py |Ds | ot |pclau |1 |p|m
concreto)
Rip-rap i leto, destruid

o | i na|nNE|Pv|Ds| ol |pclau|mila|p|m|c|o
deslocado

5 |Afundamentos e buracos NA|NE|PV (DS | DI |PClAL| NI I [P|M]|G
Arvores e arbustos NA|NE|PV (DS |DI|PC|AL | NI I [PIM|G]|1

7 |Erosdo nos encontros das ombreiras NA|NE|PY|Ds|DI|PClAU[MNI) I [P|M|G

8 Fu:rrmig_ue'lrcrs.cup'mzeiru:rsu:rutu:ﬂ:asde na lmel evlos | ol eclau | I plmle
animais
Desl to de bl d h |

g |75 OmCED fE RS CeeraRen | s I pi o5 | ol | e [ wic| o e (] 6
efeito de ondas

Comentarios:
4 - Observou-se alguns blocos de rocha apresentando ciclagem (desagregacdc) ainda em proporcdo
muito pequena em relacdo ao enrocamento como um todo, sem representar qualquer risco a estrutura.

7 - Presenca generalizada de arbustos e vegetacdo graminea (capim).

B.2 |CRISTA SITUA!;ELD MAGNITUDE NP
1 |Erosdes MA|NE|PY|DS| Dl |PC|lAU| NI ] M| G
2 |Fissuras longitudinais e transversais NA|MNE|PY|Ds| DI ([PClAU[MNI] I [P|M|G
3 |Falta de revestimento NA|NE| PV (DS | DI |PClAU | NI] I |P[M|G
4 |Falha no revestimento MA|MNE|PYV |DS| DI [PClAU[NI) I [P|M|G
5 |Afundamentos e buracos WA [NE|PY (DS |DI|PClAU | NI I |[P[M|G]O
& |Arvores e arbustos NA|NE|PY (DS | DI |PClAU | NI I |[P[M|G
7 |Defeitos na drenagem MA|MNE|PY|Ds|DI[(PClAU|(MI] I [PIM|G]|1
8 |Defeitos no meio fio MNA|ME [PV |DS| Dl |PC|AU | NI | PIM|G]|1
g Fn:rrm'lg_ue'lrn:rs. cupinzeiros, ou tocas de wa lwel evlos! ol ec!lau | w | elmle
animais
10 |Desalinhamento do meio fio MA|MNE|PYV |DS| DI ([PClAU[MNI) I [P|M|G
11 Ameaca de transbordamento da via By los ot lee lau i e el e
barragem

Comentarios:

3,4 e 5- Acrista encontra-se sem protecdo de revestimento primario, gerando pequenos buracos devido
ao transito de veiculaos.

7 - O sistema de drenagem superficial da crista, consistido de passagens no meio fio a cada 20 m
encontra-se entupido devido ao acimulo de solo e trabalhos de regularizacdo com maquina niveladora,
zem o devido cuidado.

8 - Trechos do meio fio foram deslocados propositalmente a fim de promover a drenagem da crista
devido aos drenos entupidos.

DC923.RE.BN013
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B.3 |TALUDE DE JUSANTE SITUAI;ﬁD MAGNITUDE |MP

1 |Erosdes WM& [ NE | PV | D5 | D | PC| AL | NI | P[IM|G

2 |Escorregamento WA [MNE| PV |D5| D | PC| AL | NI | P(M|G

3 |Fissuras NA|MNE|PY|Ds| Dl |PC|lau | NI | PIM]|G

4 |Falha na protecdo granular NA|NE|PV (DS | DI |PClAU|NI] T [PIM|G|O

5 |Falha na protecdo vegetal MNA|ME|PV|DS|DI(PClAU[MNI) I [P|M|G

& |Afundamentos e buracos MA|MNE|PY |DS|DI|[PClAJ[NI) I [P|M|G

7 |Arvores e arbustos MA|MNE|PV|DS|DI(PClAU (NI I [PIM|G] 1

8 |Erosdo nos encontros das ombreiras MA|MNE|PY |DS| DI ([PClAU[MNI) I [P|M|G

9 |Cavernas e buracos nas ombreiras MA|MNE|PY |DS|DI|[PClAU[NI) I [P|M|G

10 |Canaletas quebradas ou chstruidas WNA|NE|PV (DS | DI |PClAL| NI I [P|M|G

11 Fu:rrm'lg_ue'lru:rs, cupinzeiros ou tocas de wa lwelevlos | ol eclau | I slmlali
animais

12 |5inais de movimento NA|NE|PV|DS| Dl |PC|lAU | NI ] PIM|G

13 Sinaif df_tfuga de dgua ou areas Umidas va B ov los ! on | ee lae | wl @ Lo lmle
(surgéncias)

- S:;mem de material na agua dos WO (VYO N N [P O (Y [ iy o

Comentarios:

4 - Observou-se alguns blocos de rocha apresentando ciclagem (desagregacdco) ainda em proporcao
muito pequena em relacdo ao enrocamento como um tedo, sem representar qualquer risco a estrutura.

7 - Presenca de vegetacdo arbustiva generalizada no talude de jusante que aumentou devido @ auséncia
de manutencdo (corte e limpeza).

11 - Verificou-se a presenca de cupinzeiros e formigueiros ao longo do talude de jusante, chservando-se
a pouca eficiéncia dos trabalhos atuais de retirada destes insetos.

OMBREIRAS A MONTANTE ATE FAIXA DE o

B.4 SITUACAD MAGNITUDE |NP
SEGURANCA
D i t 3 d tecd

q |-e=matamentona arca de prolecd0 € | sl ne|pv|os | oI A (| 1 ([P B G| 0
construcdes irregulares

2 |Erosdo nas ombreiras MA|MNE|PY |DS|DI|(PClAU[NI) I [P|M|G
Desmoronamento nas margens Ma lNE| PV | D=l D0 | PClag | M I Plml|ag

4 |Assoreamento MA|ME|Pv|Ds|Dl|pc|au )1 [P MG

5 |Cavernas e buracos nas ombreiras malmelevlos o leclasl il [P lmlag

6 |Sinais de movimento MA|NE|Pv|DS|DI|[PC|lau | M) 1 |P MG

7 |Trinca nas ombreiras MA|ME|Pv|Ds|Dl|pc|lau|m)] 1 [P MG

g Arvores/arbustos na faixa de seguranca nal we | evlos! of B s | il o el B 1
da barragem

Comentarios:

1 - Presenga de construcdo irregular, ja constatada em 2018, na area de seguranca na barragem, situada
a montante do encontro da ponte sobre o canal de restituicdo.

2 - Ma inspecdo de 2018 assinalou-se @ anomalia (erosdo nas ombreiras) todavia considera-se que esta
refere-se ao encontro da ponte scbre o canal de restituicdo, assinalada na Ficha E.

8 - Observa-se a presenca de vegetacdo de médio e grande porte na ombreira direita 2 montante e na
ombreira esquerda praximo ao vertedouro de crista livre, o que prejudica a inspecdo visual.
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OMBREIRAS A JUSANTE ATE FAIXA DE o

B.5 SITUACAD MAGNITUDE |MNP
SEGURANCA
Construcdes irregulares proximas ao

1 WA [ME| PV | D5 D | PC| AL | NI | P(M|G
leito do rio
Erosd [1 b =

B v e e na|NE|Pv |Ds | ol |pclau|mi] 1 |P|m|eG
ombreiras

3 |Desmorcnamento nas margens WA |NE|PV|D5| D | PC|AL]| NI ] P[IM|G

4 |Cavernas e buracos nas ombreiras MA|MNE|PV (DS | DI |PClAU|NI] I [P|M|G

5 |Sinais de movimento WM& [NE | PV [ D5 | D | PC| AL | NI | PIM]|G

6 |Trinca nas ombreiras MA|MNE|PY |DS|DI([PClAU[NI) I [P|M|G
Surgéncia de agua e manchas de

7 WA [ME| PV | D5 D | PC|AL | NI | P(M|G
umidade

8 |Carreamento de finos MA|NE|PY|DS|DI|PClAU[NI] I [P|M]|G
Arvores/arbustos na faixa de seguranca

9 W& | NE | PV [ D5 | DI | PC | AL | NI | PIM[IG] 1
da barragem

Comentarios:
9 - Presenca de vegetacdoe de médio e grande porte tanto na ombreira direita quanto na ombreira
esquerda.

BARRRAGEM - MARGEM DIREITA (MURO =

B.6 l SITUACAD MAGNITUDE |MNP
LATERAL)

1 |Erosdo na fundacdo NA|NE|PV|DS|DI|PClAU|NI] I |[P|M|G

2 |Erosdo nos contatos dos muros MA|NE|PY|DS|DI|PClAU[NI) I [P|M]|G

3 |Rachaduras ou trincas no concreto MNA|MNE|PY|DS|DI|[PClAU[NI) I [P|M|G

4 |Ferragem do concreto exposta NA|NE|PV|DS|DI|PClAU|NI] I |[P|M|G

5 |Deterioracdo da superficiedoconcreto |NA|NE | PV (DS | DI |PClAU NI 1 |P|M]|G
Movimentag3o

6 ) WA [ME| PV | D5 D | PC|AL | NI | P(M|G
(recalgue/desalinhamento)

DC923.RE.BN013
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3.3.5 Ficha C - Vertedouro

C VERTEDOURO SOLEIRA LIVRE - MARGEM DIREITA

C.1 |Estrutura Vertente SITUA:;ﬁD MAGNITUDE MNP

1 Fissuras (trincas ou rachaduras) no s B o4 L os | or | ee | s v I o | m | &
concreto

2 |Ferragem do concreto exposta MA|NE|PY|DS| Dl |PC|AU | NI | F M| G

3 |Deterioracdo da superficie do concreto MA|NE| PV | DS | Dl | PC|AU [ NI | P IM|[G]| 1

4 |Descalcamento da estrutura MA|NE|PY|DS| Dl |PC|AU | NI | F M| G

5 |luntas de dilatacdo danificadas MA|NE|PY|DS| Dl [PC|AU [ NI | FIM|[G]| 1

6 |5inais de deslocamento das estruturas MA|MNE| PV |Ds|Dl|PC|AU ([ NI I P M| G

4 Fissuras [trln_u:as ou rachaduras) nos " PR e ; b o | @
muros laterais
Erosdo nos contatos dos muros MA|MNE| PV |Ds|Dl|PC|AU ([N | M1
Sinais de percolacdo ou areas Umidas MA|NE|PY|DS| Dl |PC|AU | NI | M

10 Carreamento de materiais na agua dos na lwel evlos!| ol eclau | w ! P lml g
drenos

11 |Vazdo nos drenos de controle MA|MNE| PV |Ds| Dl |PC|AU|[ NI I P M| G

i Deterioracdo da superficie do concreto " PR e ; b o | @
dos muros

13 |Ocorréncia de buracos na soleira MA|MNE| PV |Ds|Dl|PC|AU|[ NI | P IM|G

i% F‘_res_enu;aﬂde entulho na bacia de N A e I bl | e
dizsipacao

i F‘_res_enu;aﬂdevegetau;au:r na hacia de i we | i Log o | e T i ; -
dizsipacao
Eros3o na base dos canais (area de

16 S e MA|NE| PV |D5| Dl |PC|AU|[ N | PIM| G
restituicdo)

Comentarios:

3 e 5 - Deterioracdo da superficie do concreto, € juntas danificadas, ja verificadas em 2018 relacionam-se ao
crescimento de vegetac3o e limo.

9,11 e 13 - Os problemas de percolacdo e vazdo nos drenos e buracos na soleira, ohservados na inspecdo em
2018, ndo foram detectados.

15 - O problema de vegetacdo na bacia de dissipacdo ¢ mesmo nas paredes de concreto, preferencialmente
nas juntas, se agravou uma vez que a estrutura permaneceu sem manutencdo.

DC923.RE.BN013
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C.2 |CAMNAIS DE APRDKIMACELD E RESTI'I'UII{;ﬁD SITUACELD MAGNITUDE NP

1 |Arvores e arbustos MA|MNE| PV |DS|DI|[PClAJ| NI I P M| G

2 |Obstrucdes ou entulhos MA|NE| PV |DS| Dl [|PC|AU | NI | F I M|G| O

5 Desall_nhamentu:r dos taludes e muros s B o bos | or | pel s wa I ol | @
laterais

4 |Erosdes ou escorregamentos nos taludes | NA | NE | PV (DS | DI | PC | AU | NI | F M| G
Eros3o na base dos canais escavados MA|NE|PY | DS | Dl |PC|AU [N | F M| G
Erosa 3 j t E

e rn:rsan:r_na area a jusante (eros3o na BB vl os |l ot e lanlmnl o i | o | &
regressiva)
Instabilidad da de bl d

p e e e NA[NE|Pv|Ds| Dl |pc|lau|m]| 1 |p|m|Gc]|1
rocha do talude lateral
Construgdes irregulares (aterro, casa,

B el NA|MNE[PV|DS| DI |PC|AJ | NI | Pl M G 1

Comentarios:
1 - A presenca de vegetacdo de médio e grande porte no Canal de Restituicdo aumentou visto que ndo foram
feitos trabalhos de limpeza desde a altima inspecdo.

2 - A Obstrucdo deve-se ao trecho do canal de restituicdo o qual encontra-se em fase de projeto, todavia ndo
se considera oferecer risco as estruturas.
7 - As instabilidades relacionadas ao talude lateral direito ndo foram constatadas.

8 - As construcdes irregulares na lateral direita do canal refere-se @ anomalia relatada no item B4.

C.3 :g&ﬁgﬁ e SITUACAD MAGNITUDE NP
1 |Fissuras ou trincas no concreto N& |MNE| PV (DS | Dl | PC|AU | NI | F M| G

2 |Ferragem do concreto exposta MA|NE|PY|DsS| Dl |PC|AU | NI | F M| G

3 |Deterioraracdo da superficie do concreto | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P IM|[G]| 1
4 |Descalcamento da estrutura MA|NE|PY|DS| DI |PC|AU | NI | F M| G

5 |luntas danificadas MA | NE | PV | DS | DI [PClaU ]| NI I PIM|G]|1
& |Sinais de deslocamentos das estruturas | NA[NE | PV | DS ( DI [ PC | AU | NI | I P M| G

Comentarios:
3 e 5 - A deterioracdo da superficie do concreto e das juntas, relaciona-se ao crescimento de vegetacdo na
estrutura.

4 - A anomalia relatada na inspecdo de 2018, relacionada ao descalcamento da estrutura ndo foi observada.

C.4 | BACIA DE DISEIPA:;IELD SITUACﬁD MAGNITUDE
1 |Fissuras ou trincas no concreto MA [NE| PV | DS | DI |PC|aU ]| NI | P I M| G
2 |Ferragem do concreto exposta MA|NE|PY|DS| Dl |PC|AU | NI | P G
3 |Detericracdo da superficie do concreto MA|MNE| PV (DS | DI |PC|AU|[NI] I PIM|G]|1
4 |Ocorréncia de buracos na soleira MA[NE| PV |DS|DI[PC|aUd]| NI I P M| G
5 |Erosdo MA|NE| PV (DS | Dl |PC|AU|[ N | P (M| G
6 |Presenca de entulho na bacia MA|NE| PV (DS DI |PClAU[NI] I PIM|G
7 |Presenca de vegetacdo na bacia MA|NE|PVY|DS| Dl [PC|AU | NI | P IM|[G]| 1
8 |Falha no enrocamento de protecdo MA|NE| PV | DS | Dl |PC|AU [N | F M| G
Comentarios:
1,2 e 6 - Anomalias referentes a este item relatadas em 2018, ndo foram observadas.
3 e7-Anomalias relacionadas ao crescimento de vegetacdo no fundo do Canal de Restituicdo.
DC923.RE.BNO13
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C.5 |MUROS EHUACﬁD MAGNITUDE

1 |Erosdo na fundacdo MA | NE|PV|DS| DI |PC|AU]| NI | P | M

2 |Erosdo nos contatos dos muros WA |NE [PV (DS | DI |PClAU | NI I P | M

3 Fissuras no concreto (trincas ou na I melevlos!| ol ec!lau | w I P lml e
rachaduras)

& |Ferragem do concreto exposta WA [NE|PV | DS | DI [PClAU | NI I M| G

5 |Deterioracdo da superficie do concreto MA |NE|PV|DS| DI |PC|AU]| NI | M 1

6 |Erosdes nos taludes dos diques MNA |NE|PV|DS| DI |PC|AU]| NI | M| G
Rip-rap incompleto, destruido ou

7 MA|NE|PV|DS| Dl |PC|AU | NI ] P M G
deslocado

Comentarios:

5 - Deterioracdo da superficie, relacionado ao crescimento de arbustos no muro lateral esquerdo & no murao de
contencdo do talude direito no trecho de montante do canal.

C.6 |PONTE SOBRE CANAL DE RESTI'I'UI!;ELD SITUACELD MAGNITUDE NP
1 |Estado dos pilares MA|NE|PY|Ds| Dl |PC|AU | NI | F M| G

2 |Estrutura das vigas e tabuleiro MA|NE|PY|DS| Dl |PC|AU | NI | F M| G

3 |Apcios MA|MNE| PV |Ds|Dl|PC|AU ([ NI | P (M| G

4 |Estacas MA|MNE| PV |Ds|Dl|PC|AU|[ N | P M| G

5 |Encontros MA|MNE| PV |Ds|Dl|PC|AU ([ NI | P (M| G

6 |Sinais de deslocamentos das estruturas | NA [ ME [PV (DS | DI |PC AU | NI 1T | P [ M| G| 1

Comentarios:

& - O problema de erosdo praximo ao encontro direito (lado de jusante) permaneceu constante, considerando-
se que nao evoluiu significativamente provavelmente devido ao material rochoso do encontro, porém merece
atencdo para que ndo atinjam material de aterro do encontro.

DC923.RE.BN013
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3.3.6 Ficha D — Tuneis de Descarga

TUNEIS DE DESCARGA - ESTRUTURAS DE EMBOQUE TIPO TULIPA

D.1 |BOCA DE ENTRADA TIPO TULIPA SITUPLEELD MAGNITUDE NP

5 Falta de manutencdo da estrada de WU IEL [P T R Y — - A
aCEess0

2 |Obstrucdo/entulhos Na |ME | PV | DS (DI |PC AL NILY | PIM|G

3 |Presenca de vegetacdo MNa |MNE | PV | DS (DI |PC AL | NI | P|M|G

4 |Assoreamentos MA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P (M| G

5 |Sinais de movimento MA|NE | PV |DS (DI [PClAD|MNI] I PlM|G

6 |Ocorréncia de fissuras no concreto MA|NE | PV |DS (DI [PClAD|NI] I P|IM|G

7 |Armadura exposta MA|NE|PV (DS (DI |PClAU|NI] I PIM|G]|1

8 |Deterioracdo da superficie do concreto | NA | NE [PV (DS | DI | PC | AU | NI I PIM|G]| 1

9 |Existéncia de habitagdo animal MNA|[NE|PV (DS (DI |PClAU|NI] I P MG

10 |Defeito na Grade NA|NE | PV (DS | DI |PC|AU| NI | P I M| G
Auséncia de Grade de Protec3o na

11 |Abertura da Laje do Emboque do Tdnel | WA | MNE | PV | DS (DI | PC AU | NI 1 PIM|IG]| 1
Interno

Comentarios:

1 - A estrada de acesso encontra-se precaria e parcialmente transitavel por veiculo 4xd, devido ao
crescimento da vegetacdo e formacdo de trechos brejosos.

2 - 0 acumulo de troncos e galhos de drvore na parte inferior dos emboques aumentou desde a Ultima
inspecao, visto que ndo foram realizadas remocdes recentes dos materiais lenhosos. Observou-se sinais
de queima dos materiais lenhosos junto & estrutura de concreto e grades verticais das torres tipo tulipa
dos emboques.

3 e 4 -0 assoreamento e a vegetacdo ao redor das estruturas permaneceram constantes ou com
aumentos pouco significativos.

7 e 8 - 5inais de armadura exposta e detericracdo da superficie de concreto em pontos localizados junto
as guias metalicas das grades verticais do embogue tipo tulipa do tinel externo.

10 - Auséncia da grade metalica na abertura da laje superior do emboque tipo tulipa do tanel interno.

DC923.RE.BN013
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e RI::‘I.I’ESTIMENTD DE COMCRETO DO5 STUACAO MAGNITUDE s

TUMEIS DE DESCARGA

1 |Obstrucdo/entulhos MNa |ME |PV | DS | Dl |PC Al | NI| I PIM|G

2 |Presenca de vegetacdo MA|NE|PV (DS (Dl |PClAU|NI] I PIM|G]| 1

3 |Assoreamentos MNA[NE|PV DS (DI [PClAJ|[NI] I PIM|G

4 |5inais de movimento MA[MNE|PV |DS (DI |PClAU(NIL I | P[M]|G

5 |Ccorréncia de fissuras no concreto NA|NE [PV (DS |DI|PClAU|NL] I |PIM|G]| 1

6 |Armadura exposta MA[NE|PV (DS (DI |PClAU|NI] I P M|G

7 |Deterioracdo da superficie do concreto | NA [ NE [PV (DS | DI |PC | AU | NI | I PIM|G

8 |Existéncia de hahitacdo animal MNA[NE | PV (DS (Dl |PClad|NI] | P M|G

5 5urg€ln|:las de dgua em juntas de i B i |os| i Lo L U | i e ||
contracao

Comentarios:
2 - Presenga de troncos de arvore no tanel interno (esquerdo) devido auséncia de grade na Tulipa.

3 - Fissuras nas paredes do tinel, primeira vez detectadas, as quais merecem ser acompanhadas
visualmente nas inspecdes subsequentes.

ESTRUTURA DO POCO DAS COMPORTAS =

D3] . ¢ B SITUACAD MAGNITUDE NP
(Area Plataforma de Operagdo)

1 |Ferragem exposta na estrutura datorre | NA[NE [ PV [ DS | DI | PC | AU | NI | PIM|G

3 Falta de guarda corpo na escada de va B v (o5 oi e | ao Lo | Pl e
BCESS0

3 Deterioracao do guarda corpo das na | e B o= | oi lec | an | o P
plataformas da escada de acesso

A FErragerTl exposta na plataforma B e | ov s ol ee | ao | plmal e
(passadico)

5 |Falta de guarda corpo no passadico NA|NE | PV (DS (Dl |PClad|NI] I P M| G
Deteri dod d

N i e R NA|nE [pv|Ds| ol |pc|laulm] 1 | P M6
passadico

4 AusencLadu:uF‘crrtau:udaF‘Iatafu:rrmade sal e B o= | ot e | ool | i o PP
Operagao
Deterioracdo da tubulacdo da aeracdo :

8 : NA | ME [PV | DS | DI [PC Al | M | PIM|G
e by-pass

Comentarios:

3 - Guarda corpo das plataformas metalicas de descanso da escada de acesso decorrente de depredacdes
e deterioragdo por auséncia de manutencao.

7 - Falta de PortSo na Area da Plataforma de Operaco por atos de depredacio.

DC923.RE.BN013
15




Hydros

POCO DE ACIONAMENTO DAS

SIMUACAD MAGNITUDE

e COMPORTAS A -
Falta d da- da d

p |F2aceslardacorponaescadace | (we (S os (ot (eclan|m]| 1 | r BBl G | 1
BCESS0
Deterioracdo da Escada Tipo

2 |Marinheiro do Poco de Acesso a MNa |ME | PV | D5 (Dl |PC Al | NIY | PIM|G]| 1
Galeria das Comportas
T Metalica do P de A 2

g | 3Mpalistafica doVotodeAcessoa I na|ne (P os | ot [pc|lau (] 1 | p | m B8N 1
Galeria das Comportas

4 e § 2 L Ina|nelPv|Ds|Dl|(Pc|avu|m] 1 P |Mm|c] 2
Deterioragao da tubulagdo de aeragao
Deteri do da instalacdo d trol

¢ |Deterioracdo da instalacdode controle| ol ol s [ i lec laul w0 e I ml g
(pedestal)

7 |Limpeza da Galeria das Comportas MNa |ME [PV | D5 (Dl |PC Al | NI | PIM|IG]| 1
Partico Mavel de M t god

=Bl o e i e e na|nE[Pv|Ds | ol |pc|lau|m) 1 | p|m|c] 2
Comportas
Ponte Rolante de Manutencdo das

9 Na |ME [PV | DS (DI [(PClAU|NIL I [PM]|G]| 2
Comportas

Comentarios:

1 e 2 - Escada Tipo Marinheiroc do Poco de Acesso @ Galeria das Comportas em boas condigdes
estruturais, porém com problemas de falta de manutencdo.

3 - Auséncia da tampa metalica do poco de acesso & galeria das comportas decorrente de atos de
depredacdo.

4 - Deterioracdo da tubulacdo metaélica de aeracdo por falta de manutencdo.

7 - AGaleria das Comportas encentra-se "entulhada" de lixe e toda sorte de materiais estranhos ac local
por problemas de depredacio, associado & dificuldade de realizacdo dos servicos de manutencdo devido
a falta de condicdes cperacionais da ponte rolante de manutencao.

8 - Portico movel de manutenc3o das duas comportas dos tineis de descarga encontram-se em processo
de deterioracdo devido a auséncia de servicos de manutencdo corrente.

9 - A Ponte Rolante de Manutengd@o das Comportas, situada na plataforma de operacdo, encontra-se
desenergizada e inoperante por problemas de depredacdo e auséncia de manutencdo.

DC923.RE.BN013
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D.5 SISTEMA DE ACIONAMENTO DAS SITUA!;ELD MAGNITUDE NP
COMPORTAS

1 Hastes (travada ou mancal, corrosdo e B i | ov s | ot lee | ool | i plmle
empenamento)

3 Base dos mancais (corrosao, falta de B i | v e | oi | pe | ol | o | e
chumbadores)

3 |Corros3o nos mancais MA|NE| N [DS (DI |PClAD|NI] I P M|G

1 Fal_hasnu:rsu:humhad-:rr&s, lubrificacdo B e v ps | oi lec | ool sl Y e
e pintura do pedestal
Falta de indicador de abertura NA|NE|PV|DS (DI |PClAU|NI] I PIM|G]| 1
Falta de volante MNa |MNE | PV | D5 | DI | PC | AL NI | PIM|G

4 Si_steEna_deAciDnamEntcrlfll&u:r- sia | wic B oz | o1 lec | ool l .- B
Hidraulico das Comportas

8 Sistema de Medic3o da Abertura das va e B oz | oi e | ool | . B
Comportas
Instalacdes Elétricas do Sistema de

9 |Aciocnamento Oleo-Hidraulico das MNA|NE|PV (DS (DI |PClAU|NI] I P MG 2
Comportas
Painéis Elétricos do Sistema de

10 |Acionamento Oleo-Hidraulico das MA|NE|PV (DS (Dl |PClAU|NI] I P M|[G]| 2
Comportas

11 |Grupo Gerador Diesel de Emergéncia Na |MNE [PV | D5 (Dl |PC AU | NI | PIM|G]| 2
Posto de Transformacdo,

12 |Seccionamento, Protecdo e MedicSode | NA | NE | PV | DS (DI |PC | AU | NI 1 PIM|G]| 2
Energia Elétrica
lluminacdo e Cabeamento da

13 |Plataforma de Operacdo das MA|NE|PV (DS (DI |PClAU|NI] I P M|[G]| 2
Comportas

Comentarios
5 - Falta de indicador de abertura das comportas, primeira vez detectada.

7 - Sistema de Acicnamento Oleo-Hidraulico das Comportas encontra-se inoperante e totalmente
destruido, sem possibilidade de recuperacde, devido as depredagdes occorridas.

& - 0 Sistema de Medicdo da Abertura das Comportas, do tipo mecanico, provido de régua de indicacdo da
abertura, com indicador acionado por roldanas e cabos, encontra-se inoperante, com possibilidade de
rECUperacdn.

9 - As Instalacies Elétricas do Sistema de Acionamento Oleo-Hidraulico das Comportas encontram-se
desenergizadas, inoperantes e totalmente destruidas, sem possibilidade de recuperac@o, devido as
depredacdes ccorridas.

10 - Os Painéis Elétricos do Sistema de Acionamento Oleo-Hidraulico das Comportas encontram-se
desenergizados, inoperantes e totalmente destruidos, sem possibilidade de recuperacdo, devido &s
depredacdes ocorridas.

11 - O Grupo Gerador Diesel de Emergéncia encontra-se inoperante devido &s depredacdes ocorridas,
sendo desconhecido o seu paradeiro.

12 - O Posto de Transformacdo, Secciocnamento, Protec3o e Medic8o de Energia Elétrica da barragem, cuja
energia elétrica & fornecida pela CELESC, concessionaria local de distribuicdo de energia elétrica,
encontra-se desenergizado e inoperante, sem possibilidade de recuperacdo, devido as depredacoes
ocorridas.

13 - A lluminacdco e Cabeamento da Plataforma de Operacdo das Comportas encontram-se inoperantes e
depredados.

DC923.RE.BN013
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ESTRUTURA DE SAIDA DOS TUNEIS DE

D.6 SI-I-UA:;IELD MAGNITUDE NP
DESCARGA
Corrosdo e vazamentos na tubulacio Na |MNE |PV |D5 (Dl |PC Al | NI | P|IM|G
Ruidos estranhos MNA|NE|PV (DS (DI |PClAO|NI] I P M|G
Defeito nos dispositivos de controle MNA|NE|PV (DS (DI |PClAU|NI] I P M|G
Fissuras (trincas ou rachaduras) ou
4 MNa |MNE | PV | D5 | DI | PC | AL NI | PIM|G

surgéncias de dgua no concreto

Precariedade de acesso (arvores e

5 Na | ME | PV | D5 | Dl | PC | ALY NI | P M| G 1
arbustos)

. Vazamento nos dispositivos de - T e e pee e [l
controle

7 |Construcdes irregulares a jusante MNa |ME |PV |D5 (Dl |PC Al | NI | M

8 |Erosdoa jusante MA|NE|PV (DS (DI |PClAU|NI] I PIM|G]| O

Comentarios

5- A presenca de vegetacd@o de grande e médio porte no entorno dos muros laterais da estrutura de saida
dificulta a inspecdo e pode prejudicar a estrutura & longo prazo.

8- Erosdo a jusante da saida, relatada na inpecdo de 2018 devido a recirculacdo, encontra-se

aparentemente estabilizada, ndo gerando risco a estrutura no momento.
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3.3.7 Ficha E — Estrutura da Galeria de Descarga (antiga Galeria de Desvio)

ESTRUTURA DA GALERIA DE DESCARGA [ANTIGA GALERIA DE DESVIO)

E.1 |BOCA DE ENTRADA SI-I-UA:;IELD MAGNITUDE NP
1 |Obstrucdo/entulhos Na |ME |PV | DS (DI |PC AL NILY | PIM|G]| 1
2 |Presenca de vegetacdo Na |ME | PV DS (DI |PC AL NI I PIM|G
3 |Assoreamentos MA|NE|PV |DS (DI [PClAU|NI] I PIM| G
4 |Sinais de movimento NA[NE|PV |DS|(DI(PClAU(NI] I |P[M]|G
5 |Ocorréncia de fissuras no concreto MA|[MNE|PV DS (DI |PClAU(NIL I | P[M]|G
6 |Armadura exposta MA|NE | PV (D5 | Dl | PC[AU] NI | PIM|G
7 |Deterioracd@o da superficie do concreto | NA [ NE [PV (DS | DI |PC | AU | NI | I PIM|G
8 |Existéncia de habitagdo animal MNA[NE|PV (DS (DI |PClAU|NI] I P M|G
9 |Falta de Grade de Protecdo N& | ME | PV | DS (DI |PC AL NI I PIM|G

10 |Defeito na Grade NA | NE | PV (DS | DI | PC | AU | NI | PIM| G

Comentarios:

1 - Acumulo de troncos e galhos na entrada das galerias aumentou desde a dltima inspecdo, visto que
nao foi mais feita remocdo do material.

E.2 |GALERIAS SI'I'UAIK;ELD MAGMNITUDE NP
1 |Obstrugdo/entulhos MA|NE|PV (DS (DI |PClAU|NI] I P MG
2 |Presenca de vegetacdo MNa |ME |PV | D5 (DI |PC Al | NIEY | PIM|G
3 |Assoreamentos MA|[MNE | PV |DS (DI |[PClAJ[NI] I PIM|G
4 |Sinais de movimento MA|NE|PV |DS (DI [PClAU|NI] I PM|G
5 |Ocorréncia de fissuras no concreto MNA[NE|PV |DS|(DI|[PClAUINI] I | P (M| G
& |Armadura exposta MNa |ME | PV | DS (DI |PC AL | NIEY | PIM|G
7 |Deterioracdc da superficie do concreto | NA [ NE [PV | DS | DI [PC AU [ NI | P M|G
8 |Existéncia de habitacdo animal MNa |ME |PV | D5 (DI |PC Al | NILY | P|IM|G
r Surgénclas de agua em juntas de s | e ot L b e L I i o ey e
contracao
Comentarios:
Mao foram inspecionadas, pois havia dgua escorrendo em alta velocidade.
DC923.RE.BN013

19




Hydros

E.3 |ESTRUTURA DE SAIDA SI'I'UAl;ﬁD MAGNITUDE NP
Corrosdo e vazamentos Na |MNE | PV | D5 (Dl |PC Al | NIY | PIM|G
Ruidos estranhos NA|NE|PV|Ds (DI [PClAd|NI] I P M|G
Defeito nos dispositivos de controle Na |ME |PV DS (DI |PC AU NI I PIM|G
Fi tri had

n |55L1ras_ { rlnc?s ou rachaduras) ou " hanararnTr plmle
surgéncias de agua no concreto
2] iedade d -

¢ |Precariedade £ acesso (arvores e T ME . B
arbustos
W t di iti d

N ke R e NA|NE [Pv|Ds ol |pc|lau|m] 1 | |m|e
contrale

7 |Construcdes irregulares a jusante Na |MNE | PV | DS (Dl |PC Al | NLY I PIM|G

8 |Erosdoa jusante Na |ME |PV | D5 (Dl |PC Al | NI | PIM|G]| 1

Comentarios

5- Presenca de vegetac3o de grande e médio porte no entorno dos muros laterais dificulta a inspecdo e
pode prejudicar a estrutura a longo prazo. Adicionalmente nota-se a falta de guarda corpo na ponte sobre
a saida da galeria gerando risco de queda.

8- Erosd3o a jusante da saida, relatada na inspecdo de 2018 devido & recirculacdo encontra-se
aparentemente estabilizada, porém atingiu a estrada de acesso & regido da saia da galeria de descarga,
que devera ser reconstituida. Recomenda-se planejar, num periodo hidrolégico favoravel (época de vazdes
baixas), a verificagdo da ccorréncia de eventuais erosdes ou cavidades sob as estruturas de concreto,
com a utilizac3o de varejoes de aco.
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3.3.8 Ficha F — Reservatorio

F |RESERVATORIO SITUACAO MAGNITUDE | NP
1 |Réguas danificadas ou faltando MA|NE|PV|(DS|DI|PClAU| NI} 0 [P M| G| 1
2 |Construcdes em areas de protecao MA|NE|PV|DS|DI|PClAUJ| NI I [P |M]| G

3 |Poluigdo por esgoto, lixo, pesticidaetc. | NA|NE|PY | DS|( DI |PC|lau|( NIl 1 | P M| G

4 |Indicios de ma qualidade d'agua WNA[MNE|PV|D5| DI |PClAJ| NI | P|1M| G

5 |Erosdes MA|MNE|PV|DS| DI | PC|lAL| NI ] P IM| G

6 |Assoreamento MA|MNE|PV|DS| DI | PC|AL| NI ] PIM|) G| 1
7 |Desmorocnamento das margens MA|NE|PV|DS|DI|PClAL| NI 1 [P M| G

g E:-c'lstér{c'la de vegetacdo aquatica o ov | os |l ot leclao sl o+ e | aile

ExCessiva
4 |Desmatamentos na area de protecdo MA|[MNE| PV |D5| DI |PC|lAJ] NI] | M| G
10 |Presenca de animais e peixes mortos NA|[NE| PV |DS|DI|PClAU| NI | P 1M G

Comentarios:
1 - Arégua do reservatario instalada junto ao talude frontal do Vertedouro encontra-se deteriorada, como
ja constatada em 2018 e com sua parte inferior fora do nivel d'agua.

6 - Constatado assoreamento e obstrucdo junto ao bueirc do acesso de ligacdo entre as margens do
reservatorio.
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3.3.9 Ficha G — Sugestoes e Recomendacoes

G

SUGESTOES E RECOMENDACOES

1

Quanto a Seguranca Individual e Patrimonial

1.1

Recuperar e reforgar as cercas de seguranga patrimonial da area de seguranga da
Barragem e retirar as construgdes irregulares presentes na margem direita.

1.2

Recomenda-se a especificar, contratar e instalar o sistema de vigilancia por cameras e
controle de acesso aos locais vitais da barragem, em especial da area da Plataforma de
Operacao das Comportas.

Quanto a Seguranc¢a das Estruturas e Obras de Terra

2.1

Recomenda-se recuperar o revestimento da crista da barragem bem como seu sistema
de drenagem superficial.

2.2

Recomenda-se realizar um trabalho de limpeza e supressao da vegetacao dos taludes,
ombreira e faixa de seguranga a jusante do macico envolvendo os arredores das
estruturas de saida das galerias de descarga e dos tineis de descarga, bem como
realizar de forma sistemadtica o corte da vegetacao presente nestes locais.

Quanto a Seguranc¢a das Estruturas e Obras de Concreto

3.1

Recomenda-se recuperar todas as edificagdes e respectivas infraestruturas da area da
Plataforma de Operagao das Comportas, incluindo, rede elétrica, rede agua, portdes,
guaritas, guarda corpos etc.

3.2

Recomenda-se realizar limpeza sistematica dos troncos e galhos de arvore no redor das
Estruturas de Emboque Tipo Tulipa.

33

Recomenda-se realizar limpeza sistematica da vegetagdo que encontra-se em
crescimento nas juntas e no meio das estruturas de concreto do Vertedouro de Crista
Livre, incluindo a laje de fundo do canal, crista vertente e muros laterais.

3.4

Recomenda-se realizar limpeza sistematica dos troncos e galhos no emboque das
galerias de descarga (utilizada como galeria de desvio do rio durante a constru¢ao da
barragem) e a supressao sistematica de vegetagao junto as margens. No desemboque,
monitorar a erosao da margem esquerda e planejar, num periodo hidrolégico favoravel
(época de vazdes baixas), a verificagdo da ocorréncia de eventuais erosdes ou
cavidades sob as estruturas de concreto, com a utilizagdo de varejoes de aco.

35

A Galeria das Comportas dos Tuneis de Descarga encontra-se "entulhada" de lixo e
toda sorte de materiais estranhos por problemas de depredagdo, associado as
dificuldades de realizagdo dos servicos de limpeza e manutengdo, devido a falta de
condi¢des operacionais da ponte rolante de manutengao.

Quanto a Seguranca Operacional dos Equipamentos Eletromecanicos

4.1

Recomenda-se especificar, adquirir e instalar um novo sistema o6leo-hidraulico de
acionamento das comportas, com todos seus acessorios.
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4.2

Recomenda-se especificar, contratar e instalar o sistema de alimentacdo de energia
elétrica da barragem, incluindo a os painéis e instalacdes elétricas do sistema de
comando das comportas.

4.3

Recomenda-se especificar, adquirir e instalar a grade metalica da abertura da laje
superior do emboque tipo tulipa do tinel interno.

4.4

Recomenda-se recuperar a Escada Tipo Marinheiro do Poco de Acesso a Galeria das
Comportas, que se encontra com problemas de depredacgdo e falta de manutencgao.

4.5

Recomenda-se especificar, adquirir e reinstalar tampa metalica do pogo de acesso a
galeria das comportas, decorrente de atos de depredagao.

4.6

Recomenda-se especificar e contratar fornecimento de retirada, jateamento, pintura e
recolocacdo das grades dos emboques tipo tulipa dos tineis de descarga.

4.7

Recomenda-se especificar e executar o trabalho de manutencao da tubulacdo metélica
de aeragao.

4.8

Recomenda-se realizar o trabalho de remoc¢dao do "entulho" e limpeza Galeria das
Comportas, apos a recuperagdo da ponte— rolante de servicos de manutencdo das
Comportas dos Tuneis de Descarga .

4.9

Recomenda-se especificar e executar os trabalhos de recuperagdo e manutengdo do
Portico Mével de Manutengao das duas comportas dos tuneis de descarga.

4.10

Recomenda-se especificar, contratar ¢ instalar uma nova Ponte Rolante de
Manuten¢do das Comportas, situada na plataforma de operacdo, incluindo a sua
energizagao.

4.11

Recomenda-se especificar e executar os trabalhos de recuperagdo do Sistema de
Medicao da Abertura das Comportas, do tipo mecanico, provido de régua de indicacao
da abertura, com indicador acionado por roldanas e cabos, que se encontra inoperante.

4.12

Recomenda-se especificar, contratar e refazer as Instalagdes Elétricas do Sistema de
Acionamento Oleo-Hidraulico das Comportas, que se encontram desenergizadas,
inoperantes e totalmente destruidas.

4.13

Recomenda-se especificar, contratar e reinstalar os Painéis Elétricos do Sistema de
Acionamento Oleo-Hidraulico das Comportas, que se encontram desenergizados,
inoperantes e totalmente destruidos.

4.14

Recomenda-se especificar, adquirir e reinstalar um novo Grupo Gerador Diesel de
Emergéncia, cujo paradeiro ¢ desconhecido.

4.15

Recomenda-se especificar, contratar e refazer o Posto de Transformagao,
Seccionamento, Protegdo e Medicdo de Energia Elétrica da barragem, cuja energia
elétrica ¢ fornecida pela CELESC, concessiondria local de distribui¢do de energia
elétrica, que se encontra desenergizado e inoperante.

4.16

Recomenda-se especificar, contratar e reinstalar a [luminagdo e os cabeamentos da
Plataforma de Operacao das Comportas, que se encontram inoperantes ¢ depredados.
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4 AVALIACAO E REGISTRO DAS ANOMALIAS

4.1 BARRAGEM DE ENROCAMENTO

De forma geral a barragem de enrocamento ndo mostra indicios de problemas estruturais, tais
como deformagdes ou trincas, porém se apresenta com problemas de auséncia de servigos de
manutencao.

O talude de montante apresenta crescimento de vegetacdo na forma de capim excessivamente
alto e arbustos, especialmente nas por¢des proximas a crista, ao pé e junto as ombreiras
(Foto 1).

Foto 1 - Vista geral do talude de montante com vegetacao arbustiva e na forma de capim.

O enrocamento da barragem ¢ constituido de arenito, que apresenta alguns blocos
desagregados devido ao intemperismo fisico (efeito térmico), que vem afetando os blocos em
uma propor¢do ainda pequena em relagao ao volume total, favorecendo o crescimento de
vegetacdo (Foto 2).
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Foto 2 — Bloco de arenito do enrocamento apresentando desagregacdo devido a acdo do
intemperismo fisico.

A crista da barragem, que nao tem revestimento impermeavel, ndo mostra indicios de
deformacdo ou movimentagdo perceptiveis, porém a deficiéncia do revestimento primario e a
auséncia de servigos de manutengdo propicia o aparecimento de pequenas cavidades ou
buracos devido ao transito de veiculos. O sistema de drenagem da crista, na forma de
pequenas aberturas ou passagens de agua através do meio fio, existentes a acada 20 metros,
aproximadamentre, encontram-se assoreados ou entupidos, gerando pontos empogamento ou
de acamulo de agua (Foto 3).

Devido a esta deficiéncia no sistema de drenagem superficial da crista da barragem,
constatou-se que alguns blocos do meio fio foram removidos ou deslocados a fim de atenuar
os problemas de empog¢amentod e agua (Foto 4).
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Foto 3 - Vista geral da crista com presenga de pequenos buracos e problemas de drenagem

Foto 4 - Blocos do meio fio foram removidos a fim de se permitir a drenagem da crista

Os taludes de montante e de jusante da barragem encontram-se fortemente tomados pela
vegetacdo arbustiva, notando-se a presenca de blocos de enrocamento desagregados (foto 5).
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Foto 5- Vista geral do talude de jusante com grande quantidade de vegetacao arbustiva.

A ombreira esquerda, tanto a jusante como a montante, apresenta vegetagao de grande porte,
denotando auséncia de servicos de manutencdo, que dificulta a realizacdo de servigos de
inspecao e constatagdao de eventuais anomalias (Fotos 6 e 7)

Foto 6 — Ombreira esquerda a montante, com presenca de vegetacdo excessivamente alta.
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Foto 7 — Ombreira esquerda a jusante também com a presenca de vegetagdo excessiva.

O fechamento da barragem na ombreira direita € feito em terreno natural nas por¢des mais
baixas, com encosto no muro lateral do vertedouro (a jusante) e no muro da estrutura de
controle das comportas (a montante). Observa-se em ambos 0s casos a presenca de vegetagao
arbustiva e até mesmo de arvores de pequeno porte, as quais devem ser suprimidas (Fotos 8).

Observa-se adicionalmente na ombreira direita, junto do talude de escava¢do da margem
direita do canal de restitui¢ao do vertedouro livre, a presenca de construcao irregular (Foto 9).
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RUE 3T 1Y T e L

Foto 8 — Ombreira esquerda a montante, com parte superior em encosto na estrutura de
concreto e na por¢ao inferior em terreno natural, com presenca de arvores e arbustos.

Foto 9 - Construcao irregular na ombreira direita, junto a ponte sobre o canal do vertedouro.
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4.2 VERTEDOURO DE CRISTA LIVRE

Nao foram observadas trincas ou indicios aparentes de problemas estruturais, entretanto a
presenga de vegetagdo de pequeno porte em juntas da estrutura podera, a longo prazo,
comprometer a estrutura.

Observou-se também a presenca de arvores e vegetacdo de grande porte situadas préximo ao
pé do vertedouro, que podem prejudicar a durabilidade da estrutura devido ao enraizamento
(Foto 10), sendo recomendada a retirada da vegetacdo de médio e grande porte a uma faixa de
ao menos 6 metros a montante da crista vertente.

Sao observadas, também, a presenca de vegetacdo de médio porte crescendo junto ao muro de
contengdo do trecho de montante do Canal de Restituicdo, as quais devem também ser
suprimidas e objeto de manutengdo continuada (Foto 11).

Foto 10 — Vista aérea da crista vertente mostrando presencga de arvore excessivamente
crescidas proxima a estrutura.
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Foto 11 — Vista do muro de contencao do Canal de Restitui¢do com presenca de vegetacao de
médio porte.

Ainda no trecho de montante do canal de Restitui¢do a laje de fundo apresenta crescimento de
vegetacao de pequeno porte em meio as juntas de dilatagao, as quais se nao retiradas tendem a
evoluir e degradar a estrutura (Foto 12).

A Parede Lateral do Canal do Vertedouro apresenta crescimento de vegetagdo de pequeno e
médio porte na parte inferior da estrutura e junto ao seu pé (Foto 13).

Por fim salienta-se que o sistema extravasor de cheias, em especial o seu canal de restitui¢ao e
bacia de dissipacdo de energia, ¢ objeto de um trabalhos de recuperagdo especifico, cujo
projeto executivo ja foi elaborado, porém sua implantagdo ainda nao foi efetivada.

Assim sendo as observagdes relativas a vegetacao, que se encontra em estagio de crescimento
bastante avantajado, deverao ser objeto de supressoes por ocasido da implantagao das obras de
adequagdo e recuperacao do sistema extravasor de cheias.
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Foto 12 - Laje de fundo do trecho de montante do canal de Restituicdo com vegetacao nas
juntas

Foto 13 - Muro lateral esquerdo do Canal de Restituicdo com vegetacao de pequeno e médio
portes.
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4.3 GALERIA DE DESCARGA (SEM CONTROLE DE VAZAO)

A Galeria de Descarga (antiga galeria de desvio do rio durante a construcao da barragem), que
se situa sob a barragem e junto a ombreira esquerda, foram inspecionadas em sua por¢ao
externa, ou seja, suas bocas de entrada e saida, uma vez que por esta estrutura escoa toda a
vazao normal do rio, encontrando-se sempre com fluxo de 4gua permanente e em alta
velocidade.

A boca de montante da galeria ndo apresenta indicios de problemas estruturais assim como a
parede frontal do emboque do canal de aproximacdo, porém nota-se grande acumulo de
troncos e galhos de arvore, cujo choque nas paredes entre as galerias acaba provocando
desgaste da superficie do concreto na entrada (Fotos 14 e 15), além de provocar risco de
entupimento por ocasido das grandes cheias, quando sdo carreadas os troncos e galhos de
arvore em maior quantidade e, também, de maior porte.

v

Foto 14 - Boca de Entrada da Galeria de Descarga com aciimulo de galhos e troncos
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Foto 15 - Parede frontal do emboque da Galeria de Descarga em bom estado

Assim como a boca de entrada, a estrutura de saida da Galeria de Descarga encontra-se em
bom estado notando-se, porém, excesso de vegetagdo no entorno que dificulta a inspegao e,
por outro lado, a presenga de arvores muito proximas a parede lateral do canal de restituicao
pode gerar problemas futuros caso haja penetracdo de raiz por alguma junta da estrutura
(Fotos 16 e 17).

Foto 16 - Vista Geral da Estrutura de Saida da Galeria de Descarga em bom estado geral
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Foto 17 - Vista de jusante da Estrutura de Saida da Galeria de Descarga, notando- presenca de
arvores e arbustos ao lado da parede laterais do canal de restituigao.

Foto 18 - Vista para jusante da Estrutura de Saida da Galeria de Descarga.
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4.4 TUNEIS DE DESCARGA (COM CONTROLE DE VAZAO)

4.4.1 Sistema de Descarga da Margem Direita

O sistema de descarga da margem direita ¢ constituido por dois tuneis paralelos com
Estruturas de Emboque Tipo Tulipa, sendo que o tunel esquerdo, ou tinel interno, possui
tulipa com soleira vertente situada na cota 264,00 m (cota mais alta) e o tunel direito, ou tinel
externo possui soleira da vertente do emboque tipo tulipa na cota 258,00m (cota mais baixa).

Na porgao central dos tineis, aproximadamente no alinhamento do eixo do barramento, situa-
se a galeria das comportas planas deslizantes, de controle da vazdo de descarga, com
acionamento hidraulico, acessado a partir da Plataforma de Operagdo das Comportas, que se
situa junto a crista da barragem, por meio de um pogo vertical de acesso ou “shaft”.

As estruturas dos Tuneis de Descarga foram inspecionadas interna e externamente quanto aos
seus aspectos civis/estruturais € quanto a situacdo dos equipamentos hidromecanicos
existentes.

4.4.2 Tuneis de Descarga

Os tuneis de descarga tém revestimento de concreto e sdo divididos em dois trechos, o
primeiro trecho compreendido entre a Estrutura de Emboque Tipo Tulipa e as comportas de
controle de vazao, cujo escoamento ¢ forcado quando ocorre o escoamento de dgua nos tuneis
e, o segundo trecho, compreendido entre as comportas de controle de vazao e a boca de saida,
cujo escoamento ¢ a superficie livre.

Os tuneis de descarga encontram-se, de forma geral, em bom estado de conservagdo e nao
apresentam indicios aparentes de problemas estruturais, notando-se algumas anomalias usuais
em estruturas do género, na forma de fissuras ou juntas com pontos de pequenas infiltracdes
de 4gua.

Em sua parte interna, nota-se a presenca de cinco fissuras com carbonatagdo, situadas entre a
parte intermediaria a do trecho livre e a por¢do de jusante deste trecho (Fotos 19 a 23).

Observa-se, proximo a boca de saida, uma junta de construcao horizontal com infiltragao (foto
24). Nota-se que o trecho livre do tunel ¢ dotado de drenos, onde a maioria destes mostra-se
seco.

Os batentes bem como a porgao inferior da comporta do tunel interno encontram-se em bom
estado (Foto 23).
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O trecho forgado (entre a comporta e o emboque tipo tulipa) do tinel interno encontra-se em
bom estado de conservagdo, notando-se apenas um local de infiltracao ao longo de uma junta
horizontal de construcao (Foto 24).

Foto 19 — Tnel Interno — 1? fissura contada de ~ Foto 20 — Ttnel Interno — 2 fissura contada
montante para jusante no trecho livre. de montante para jusante no trecho livre.

w

Foto 21 — Tunel Interno — 3 fissura contada de Foto 22 Tunel Interno — 4* fissura contada de
montante para jusante no trecho livre montante para jusante no trecho livre.

Foto 23 — Ttnel Interno - 5* fissura contada de ~ Foto 24 — Infiltragdo em junta horizontal de
montante para jusante no trecho livre. construgdo proximo a boca de saida.
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Foto 25 — Batente do Ttnel Interno em bom  Foto 26 — Parte Inferior da comporta do Ttnel
estado. Interno.

O Tunel Externo, situado na direita hidraulica, encontra-se em bom estado sendo observado
no seu trecho for¢ado apenas uma fissura paralela a uma junta transversal com carbonatacao
(Foto 27) e uma fissura horizontal com percolacao de agua proximo a boca de saida (Foto 28).

A porgdo inferior do comporta e os batentes encontram-se em bom estado (Foto 29) e o trecho
for¢ado, entre a comporta e a tulipa, apresenta apenas um ponto de percolagdo de agua ao

longo de uma junta horizontal de construcdo, ja préximo a extremidade de montante (Foto
30).

Foto 27 — Fissura com carbonatagdo no trecho  Foto 28 — Fissura com percolagdo de dgua no
livre do tnel externo. trecho livre do tinel externo.
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Foto 29 — Batente da comporta do Tunel Foto 30 — Junta horizontal com percolacao
Externo em bom estado. proximo a extremidade de jusante do Tunel
Externo.

4.4.3 Estruturas de Emboque Tipo Tulipa dos Ttneis de Descarga

As Estruturas de Emboque Tipo Tulipa dos Tuneis de Descarga encontram-se, de forma geral,
com bom estado de conservacdo e ndo apresentam indicios aparentes de problemas
estruturais, notando-se algumas anomalias usuais em estruturas do género, na forma de
ferragens expostas e pequenas arestas ou cantos lascados.

Observa-se que a Estrutura de Emboque Tipo Tulipa do Tunel Interno tem-se algumas falhas
de concretagem ou faces quebradas devido ao choque de troncos, porém sem ocasionar risco a
estrutura ou a fixacdo das grades, além de se constatar a auséncia da grade na laje superior da
estrutura de emboque (Foto 32).

Foto 31 — Emboque Tipo Tulipa dos Tuneis de Descarga.
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Foto 32 - Tulipa do Tunel interno face com falha de concretagem ou avaria devido a choque
de tronco de arvore.

Internamente a estrutura encontra-se em bom estado, sem trincas, fissuras e indicio de erosido
ou cavitacdo na superficie do concreto, mesmo com fluxo de troncos de arvores devido a
auséncia da grade da abertura da laje superior. (Foto 33)

Foto 33 — Parte interna da Tulipa do Tunel esquerdo sem cavitagdo nem erosdo mesmo com a
entrada de troncos devido a auséncia da grade superior. A trinca/fissura horizontal decorre de
falhas na junta horizontal de concretagem.
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Foto 34 — Parte interna da Tulipa do Tunel esquerdo em bom estado.

A estrutura de emboque tipo tulipa do tinel externo (tinel direito) apresenta como principal
anomalia o acumulo de troncos na porcao inferior de sua entrada devido a menor cota da
soleira (Foto 35).

Foi constatado que o material lenhoso que fica depositado naturalmente na base da estrutura
da tulipa direita, conforme apresentado nas fotos 35 e 36 abaixo, ¢ queimado no proprio local,
de modo inadequado, ao invés de ser removido manual ou mecanicamente e dado destino para
outro local ou para uso energético.

Observa-se que esse procedimento gera problemas de fissuras e arrancamento de blocos de
concreto e, consequentemente, o enfraquecimento estrutural da base da estrutura tipo tulipa,
além de danificar e tirar as protecdes das grades, acelerando muito a sua corrosdo, que se
manifesta na forma de perda acentuada de material, gerando redugdo ao seu desempenho
estrutural.

A parte interna da estrutura tipo tulipa do tinel do lado direito encontra-se em bom estado,
sem indicios de problemas estruturais ou sinais de erosdo ou cavitacdo na superficie do
concreto (Foto 37).
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Foto 35 —Estrutura de emboque tipo tulipa (entrada do Tunel Externo ) com acumulo de
troncos e galhos na parte inferior.

Foto 36 — Base da estrutura de emboque tipo tulipa (entrada do Tunel Externo) com sinais de
queima do material lenhoso junto a estrutura.
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Foto 37 — Parte interna da estrutura de emboque tipo tulipa do tinel direito (Tunel Externo )
em bom estado.

Foto 38 - Base da estrutura de emboque tipo tulipa do tinel interno (ou esquerdo) em bom
estado
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444 Grade da Laje Superior da Estrutura de Emboque Tipo Tulipa do Ttnel
Interno de Descarga

Foi constatado que a abertura de entrada de dgua da laje superior da estrutura de emboque tipo
tulipa do tanel interno (lado esquerdo) encontra-se totalmente aberta, desprovida de grade,
propiciando a entrada de detritos que podem obstruir as comportas de controle de vazdo dos
tuneis de descarga (Foto 39).

Foi constatado, também, que as grades de protecao de passagens de detritos pelos tineis e
comportas apresentam sinais de corrosdo e as pecas fixas em varios pontos estdo com suas
ferragens expostas, havendo necessidade de corre¢ao dessas anomalias. Ha necessidade de
refazer a protecdo superficial das faces das grades e recuperar o concreto que foi danificado,
em especial junto as guias das grades.

Durante a inspecao dos tuneis de adugdo, realizada com a utilizagdo de barco inflavel, nao

foram constatados vestigios da grade no interior dos tuneis, que ¢ metalica e de grandes
dimensoes.

Segundo relatos colhidos por ocasido da realizagdo dos trabalhos a inspec¢ao, a busca da grade
“perdida”, realizada em ocasides anteriores pela DCSC, incluindo o arraste de rede no interior
dos tuneis, indicou nao existe qualquer grade no interior dos tuneis de descarga e nem nos
arredores da estrutura de emboque tipo tulipa, depreendendo-se que a grade ndo chegou a ser
instalada na laje superior da estrutura. Observa-se ndo existe qualquer registro de tal
ocorréncia ou procedimento.

Foto 39 — Observa-se a Auséncia da Grade da Laje Superior da Estrutura de Emboque Tipo
Tulipa do Tunel Interno de Descarga
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O Thnel Interno (esquerdo) encontra-se com sua boca de saida em bom estado ndo sendo
notadas quaisquer anomalias nesta por¢ao da estrutura.

A boca de saida de ambos os tineis se encontra em bom estado, ndo sendo observadas
anomalias com excec¢dao do excesso de vegetacdo no entorno dos muros laterais e sobre o
desemboque, o que dificulta a inspe¢do do entorno (Foto 41).

Na inspecao de 2018 foram verificadas erosdes a jusante dos tineis. A avaliagdo ¢ que houve
processo erosivo na lateral esquerda do tinel interno com formagdo de uma bacia, porém
aparentemente esta encontra-se estabilizada. J4 lateral direita da saida dos tuneis foi escavada
gerando um talude em rocha que se mostra resistente a problemas de erosao (Foto 40).

Foto 40 - Margem esquerda do canal a jusante da saida dos tineis onde se formou uma bacia
devido a erosao.
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Foto 42 — Boca de saida do tinel externo, com vista do talude rochoso na lateral direita da do
canal escavado a jusante .

DC923.RE.BN013
46




Hydros

4.5 PLATAFORMA DE OPERACAO DAS COMPORTAS

4.5.1 Estrutura de Concreto da Ponte Rolante de Manutencio das Comportas

A Estrutura de Concreto da Ponte Rolante de Manuten¢ao das Comportas encontra-se em bom
estado, sem indicios de problemas estruturais, ndo sendo observadas anomalias com excecao
do aspecto “envelhecido” dos pilares e vigas de concreto aparente e auséncia de manutengao
das pecas metalicas (Foto 43).

Foto 43 — Area externa da Casa de Comando totalmente depredada e sem portao.

4.5.2 Edificacao da Casa de Comando das Comportas

A estrutura de concreto e alvenaria da edificacdo da Casa de Comando das Comportas
encontra-se integra, porém, totalmente depredada no que refere ao seu acabamento, sem
portas, janelas e instalagdo elétricas, inclusive os sistemas de acionamento das comportas, de
indicacdo de abertura das comportas, grupo gerador diesel-elétrico de emergéncia etc. (Foto
44).
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Foto 44 — Vista Externa da Edificagdo da Casa de Comando das Comportas, totalmente
depredada

Foto 45 — Vista Interna da Edificagao da Casa de Comando das Comportas, totalmente
depredada
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4.5.3 Area Externa e Edificacées da Plataforma de Operacio das Comportas

A area externa da Plataforma de Operacao das Comportas encontra-se depredada, sem portao,
desprovida de rede elétrica, de 4gua encanada, com sinais visiveis de depredacdo e atos de
vandalismo (Foto 48).

A Guarita de Seguranca encontra-se, também, totalmente depredada sem portas, janelas e
instalacao elétrica (Foto 46).

O guarda-corpo da area da Plataforma de Operacdo das Comportas, de concreto, encontra-se
deteriorado, com ferragem exposta (Foto 47), além de ter altura insuficiente, tal como ocorre
na ponte sobre o Canal de Restituicdo do Vertedouro.

Foto 46 — Guarita de Seguranca depredada e abandonada, sem porta e janelas.
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Foto 47 — Guarda corpo deteriorado da area da Plataforma de Operagao das Comportas.

Foto 48 — Auséncia de Portao da Plataforma de Operacao das Comportas, devido as
depredacdes ocorridas.
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4.5.4 Tampa Metalica do Pogo de Acesso as Comportas

A Tampa Metélica da abertura de carga e descarga do pogo, instalada no meio da Tampa do

Poco estd desaparecida e, para seguranca dessa area foi instalado, provisoriamente, uma
protecao tipo grelha de vigas de madeira (Foto 49).
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Foto 49 — Fechamento Provisorio da abertura de carga e descarga do Pogo de Acesso a
Galeria das Comportas.

4.5.5 Poco de Acesso as Comportas

O poco de acesso a Galeria das Comportas, revestido de concreto, encontra-se em bom estado

sem indicios de problemas estruturais, a exce¢do de exsudagdes com carbonatacdo em pontos
localizados do revestimento de concreto (Foto 50).
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Foto 50 — Revestimento do poco de acesso a Galeria das Comportas.

4.5.6 Galeria das Comportas

A Galeria das Comportas, revestida de concreto, encontra-se em bom estado, sem indicios de
problemas estruturais, a exce¢do de exsudagdes com carbonatacdo em pontos localizados do
revestimento de concreto (Foto 51).

Foto 51 — Revestimento de concreto da Galeria das Comportas.
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4.5.7 Escada Tipo Marinheiro de Acesso a Galeria das Comportas

A Escada Tipo Marinheiro de Acesso a Galeria das Comportas, encontra-se em bom estado,
sem indicios de problemas estruturais, decorrentes das acdes depredagdo, porém verifica-se a
auséncia de manutengdo dos seus componentes metalicos (Foto 52 e 53).

Foto 53 — Tampa Metalica do poco de acesso a Galeria das Comportas com problemas de
corrosao decorrente de falta da manutencao.
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Foto 54 —Escada Tipo Marinheiro e Patamar de Descanso do pogo de acesso a Galeria das
Comportas, com problemas avancados de corrosao.

Foto 55 — Vista inferior do Patamar de Descanso da Escada Tipo Marinheiro do pogo de
acesso a Galeria das Comportas, com problemas avangados de corrosao.
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4.6 EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS E HIDROMECANICOS

4.6.1 Ponte Rolante de Manutenciao das Comportas

A ponte rolante de manutengao das comportas deslizantes esta radicalmente depredada quanto
aos seus principais componentes, quais sejam: motores e freios da elevacdo e da translagao;
redutor e eixos da translacdo; roldanas, cabo de aco e gancho principal da elevacdo, painel
elétrico de protecdo e comando, alimentacdo elétrica longitudinal da ponte.

Observa-se que, basicamente, sé resta a estrutura, o redutor da elevagdo e as estruturas de
maior porte, de depredacdo mais dificil (Foto 56 ).

Foto 56 — Ponte Rolante de Manutencao das Comportas.
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Fotos 57 — Auséncia das roldanas, do gancho, cabo de aco e gancho da elevagao.

Fotos 58 — Auséncia das roldanas, do gancho, cabo de ago e gancho da elevacao.
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4.6.2 Equipamentos Hidromecanicos - Comportas Deslizantes de Controle de Vazao

Conforme constatado nos trabalhos de inspecdo muitos dos equipamentos hidromecanicos
foram praticamente inutilizados em especial aqueles instalados da sala de comando e no
coroamento da barragem.

Segundo informagdes obtidas “in loco” as Comportas Deslizantes de Controle de Vazao sao
operadas, em casos emergenciais de enchentes, com uma Unidade Hidraulica externa,
contratada no local. Nesses casos sdo utilizadas todas as tubulagdes hidraulicas, desde a sala
de comando até os cilindros hidraulicos e também os cilindros hidraulicos e seus acessorios,
que se encontram operantes.

4.6.3 Sistema de Acionamento das Comportas Deslizantes de Controle de Vazao

O Sistema de Acionamento das Comportas Deslizantes de Controle de Vazao, constituido
pelo Painel de Prote¢do e Comando da Unidade Oleo-Hidraulica da Acionamento das
Comportas, encontra-se inutilizado (Foto 59).

Foto 59 — Painel Elétrico de Protecdo e Comando e Unidade Oleo-Hidraulica de Acionamento
das Comportas Inutilizados.
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O indicador de posi¢cdo da comporta instalado na casa de comando das comportas, que se situa
na plataformas de operagdo das comportas também foi bastante danificado, restando somente
a régua indicadora de aberturas das comportas, estando desaparecidos os cabos de ago, as
roldanas, et¢., necessarios para a sua operacao. (Foto 60)

Foto 60 — Régua de Medigao da Abertura da Comporta.

4.6.4 Condutos de Oleo do Sistema de Acionamento das Comportas Deslizantes de
Controle de Vazao

Os Condutos de Oleo do Sistema de Acionamento das Comportas Deslizantes de Controle de
Vazao encontram-se operantes, sem sinais visiveis de estrangulamentos ou vazamentos, uma
vez que as comportas sdo operadas em casos de necessidade emergencial, com a utilizacao
equipamentos méveis de acionamento 6leo-hidraulico por empresas especializadas (Foto 61).
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Foto 61 — Condutos Metalicos de Oleo da Unidade Oleo-Hidraulica da Acionamento das
Comportas em bom estado, a menos de manuten¢ado e pintura.

4.6.5 Servomotores de Acionamento das Comportas Deslizantes de Controle de Vazao

Os Servomotores de Acionamento das Comportas Deslizantes de Controle de Vazao
encontram-se operantes uma vez que as comportas sao operadas em casos de necessidade,
com a utilizacdo equipamentos modveis de acionamento O6leo-hidraulico por empresas
especializadas (Foto 62).
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Foto 62 — Servomotor da Acionamento das Comportas.

4.6.6 Portico Movel de Manutencio Comportas Deslizantes de Controle de Vazao

O Portico Movel de Manutengdo das Comportas Deslizantes de Controle de Vazao, situado na
galeria das comportas, encontra-se operante, porém com necessidade de servicos de
manutengao (Foto 63).
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Foto 63 — Portico Movel de Manutencao das Comportas de Controle de Vazao

4.6.7 Condutos de Aeracdo das Comportas Deslizantes de Controle de Vazao

Os Condutos de Aeracao das Comportas Deslizantes de Controle de Vazdo encontram-se
operantes, porém com necessidade de servicos de recuperacao e manutengao (Foto 64).

Observou-se que foi feita uma abertura de inspecao no conduto de aeragdo para permitir a
ventilagdo do poco, mantendo a abertura aberta, entretanto alerta-se que ha risco de inundacao
da galeria, em casos extremos por jusante, quando da operagcdo das comportas, pois, esse
conduto tem acesso a dgua que escoa pelo tunel/comporta. Recomenda-se analisar o assunto
com mais profundidade e detalhes.
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Foto 64 — Portico Movel de Manutencao das Comportas de Controle de Vazao, onde se vé
abertura para ventilagdo.

4.6.8 Sistema de Alimentagio Elétrica da Barragem

O Sistema de Alimentagdo Elétrica da Plataforma de Operacdao das Comportas encontra-se
inoperante devido ao problemas de depredagado total e roubo de todos os seus componentes,
em especial os cabos elétricos (Foto 65).
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Foto 65 — Posto de Medicao, Protecdo e Seccionamento do Sistema de Alimentacgdo Elétrica

4.6.9 Sistema de Alimentagio Elétrica Emergencial da Barragem

O Sistema de Alimentacdo Elétrica Emergencial da Plataforma de Operagdo das Comportas,
constituido por um grupo gerador diesel-elétrico estacionario, situado na casa de comando das
comportas, encontra-se inoperante, devido a problemas de depreda¢ao com roubo do conjunto
gerador, restando somente do conjunto, base pouco ttil (Foto 66).
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Foto 66 — “Skid” do Grupo Gerador Diesel-Elétrico do Sistema de Alimentacdo Emergencial
de Energia Elétrica da Plataforma de Operacdo das Comportas.

4.7 INFRAESTRUTURA OPERACIONAL

4.7.1 Ponte de Acesso a Crista da Barragem

A Ponte de Acesso a Crista da Barragem, que se situa sobre o canal de restitui¢do do
vertedouro, ¢ de concreto e encontra-se, segundo a inspecao visual realizada, sem indicios
aparentes de problemas estruturais, porém com problemas de degradacdo nas juntas da laje do
tabuleiro e nas tampas da passarela de pedestre (Foto 67).

O guarda corpo da ponte encontra-se deteriorado em alguns pontos e constata-se que altura ¢
insuficiente, menor do que a exigida por normas técnicas, que ¢ 1,1 m de altura minima.

DC923.RE.BN013
64




Foto 67 — Placa de concreto da calcada da ponte quebrada.

Em 2018 a inspecdo realizada pela DCSC identificou um problema de erosdo no encontro do
lado direito da ponte, decorrente da drenagem da estrada que despeja dgua pluvial diretamente
no canal do vertedouro, sobre o talude de escavacio do canal (Foto 68).

Devido ao excesso de vegetacdo e a dificuldade de acesso ao local, a erosdo existente nao

pode ser avaliada quanto a sua magnitude e eventual evolugdo desde a constatagdo em 2018,

porém observa-se, “a priori”’, que a erosao nao evoluiu significantemente a ponto de afetar a

parte superior do encontro da ponte com estrada local, devido a constitui¢do rochosa do local
' vi . v ! e ndo afini

Foto 69). Todavia ao anomalia deve ser monitorada a fim de que ndo atinja o aterro do

encontro.
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Foto 68 —Drenagem da estrada jogando dgua no talude proximo ao encontro direto da ponte
sobre o Canal de Restituicao.

Foto 69 — Vista geral do encontro direito da ponte com drenagem da estrada terminando no
talude.
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4.8 ESTRADAS DE ACESSO E DE SERVICO
4.8.1 Estradas de Acesso a Crista da Barragem

A estrada de acesso a crista da barragem, que também da acesso a plataforma de operagao das
comportas, encontra em bom estado de conservacdo, podendo ser trafegada por veiculos
comuns (tracao simples), mesmo em periodo de chuvas.

4.8.2 Estradas de Servico das Areas a Jusante da Barragem

Observa-se, entretanto, que os acessos a jusante, incluindo as estradas de serviddo publica e as
estradas servico encontram-se degradados, alguns tomados pela vegetacdo e com daguas
“empogadas”, devido a problemas de falta de manutencao.

A estrada de jusante, antiga estrada se servigo utilizada na constru¢ao da barragem, que passa
sobre a ponte a jusante da barragem, encontra-se praticamente desativada, sendo
precariamente utilizada pelos moradores locais. A estrada de jusante tem possibilidade de se
trafegar com veiculos especiais, com tragcao 4x4, pois tem problemas de falta de revestimento
primario, alguns pontos ou trechos com problemas de erosao pluvial associado a necessidade
de melhorias do sistema de drenagem superficial (Fotos 70 e 71).

Foto 70 - Trecho a ser recuperado da estrada a jusante da barragem, na margem esquerda
(coord.: 26°53'23.90"S, 49°40'22.01"0O).
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Foto 71 - Trecho da estrada a jusante da barragem, situado na margem direita, com pontos
localizados de erosao e crescimento de vegetacao (coord. 26°53'38.38"S, 49°40'35.00"0).

A ponte de jusante, que tem vigas metalicas e tabuleiro de concreto, sobre pilares de concreto,
encontra-se em boas condi¢des estruturais, porém teve seu guarda corpo metalico depredado e
furtado (Foto 72), com alguns drenos do tabuleiro obstruidos pelos sedimentos acumulados,
que exigem trabalhos de limpeza e manutencao.

Foi observado, também, que ha necessidade de se realizar um pequeno reparo localizado na
parte inferior dos pilares do encontro esquerdo da ponte, a fim de se precaver contra
problemas de erosdo hidraulica do aterro no entorno pilares (Foto 73).
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Foto 73 — Processo incial de erosdo sob os pilares da ponte que pode afetar o aterro da pista
junto ao encontro esquerdo da ponte.

As estradas de servico a jusante da barragem, que delimitam a area de seguranga, foram
abandonadas por desuso apds a construcdo da barragem, sendo utilizadas parcial e
precariamente pelos moradores locais que se estabeleceram na area apds a construgcdo da
barragem.

DC923.RE.BN013
69




Hydros

Alguns trechos da antiga estrada de servigo, literalmente abandonada, sdo constituidos solos
moles saturados, improprios para leitos de estradas e estdo atualmente tomados pela
vegetacao.

Na estrada de servico da margem esquerda houve crescimento de vegetacao incluindo arvores
com troncos de até 20 cm de didmetro, além da ocorréncia de um ponto de erosdo que afeta
parcialmente o antigo leito da estrada, necessitando a execugao de recuperacdo e instalagdo de
bueiro, bem como obras de conteng¢do localizada (Foto 74).

Ainda na margem esquerda o antigo leito da estrada estd totalmente ocupado pela vegetagao,
ainda de pequeno (Foto 75) porte, necessitando também de trabalho de drenagem, uma vez
que ela corre paralelamente a uma drenagem a qual foi assoreada, desviando a dgua para o
leito da estrada.

Foto 74 - Erosdo em estrada de servico abandonada da margem esquerda coord.:
26°53'30.60"S, 49°40'31.10"0O.
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Foto 75 - Estrada de servigo abandonada, na margem direita, no limite da drea de seguranga, a
qual deve ser recuperada, realizando limpeza e drenagem (coord.: 26°53'42.50"S,
49°40'42.97"0).

4.9 COMPARACAO COM OS RESULTADOS DA INSPECAO DE SEGURANCA REGULAR
ANTERIOR

Em relacdo a barragem de terra observou-se as anomalias na crista (deficiéncia do
revestimento e drenagem, bem como blocos da guia deslocados). Foi observado que tais
anomalias se mantiveram praticamente inalteradas, com pouca ou nenhuma evolucio desde a
inspecao anterior, realizada no ano de 2018.

Em relacdo a vegetacdo presente nos taludes de montante e de jusante, bem como na area a
jusante da barragem e no entorno das saidas da galeria (margem esquerda) e dos tuneis
(margem direita) de descarga, considerou-se que a anomalia aumentou, devido ao crescimento
da vegetacdo no periodo e a ndo realizagdo de trabalhos de manuten¢do continuada.

No vertedouro de soleira livre as anomalias relacionadas com a presenca de vegetagdo, que
causam deterioracdo das superficies do concreto e juntas, aumentou com o crescimento
continuado da vegetagao.

Outras anomalias relacionadas com a estabilidade do talude da barragem nao foram
verificadas. A presenca de areas imidas no fundo do canal foram consideradas normais
devido a profundidade da escavagdo e proximidade da superficie freatica.

Em relacdo as estruturas de emboque tipo tulipas dos tuneis de descarga e da casa de
comando, pogo ¢ galeria das comportas, as anomalias observadas mantiveram-se constantes,
observando-se acimulo de material lenhoso no entorno das estruturas de emboque tipo tulipa,
bem como a falta da grade da laje superior do tinel externo, sendo relevantes as depredagoes
observadas nos equipamentos de acionamento das comportas.
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No tunel de descarga as fissuras no trecho livre, em especial do tlnel interno, ndo tinham
ainda sido detectadas, todavia o aspecto destas fissuras que mostram-se seladas pelo processo
de carbonatacdo, indica que as mesmas encontram-se estabilizadas, recomendando-se a
necessidade de monitoramento por meio de cadastramento e acompanhamento visual
fotografico.

Quanto a erosao verificada a jusante das estruturas de saida das galerias e tuneis de descarga,
decorrente da formacdo de uma bacia de recirculacdo na lateral esquerda hidraulica do canal
de restituicdo, a analise das imagens historicas de satélite indicou que houve uma evolugdo
entre 2006 e 2016, com tendéncia de estabilizacdo entre 2016 e 2018 , tal como se apresentam
nas Figuras 1 a 4 (Saidas dos Tuneis de Descarga) e Figura 5 a 8 (Saidas das Galerias de
Descarga).

Além disso, no caso das saidas das galerias de descarga, observa-se que a erosdo atingiu a
estrada de acesso, que permitia a manutengao, tanto destas galerias, como as saidas dos tuneis
de descarga, devendo este acesso ser recuperado.

Figura 1 - Imagem de Satélite da Saida dos Tuneis de Descarga do ano de 2006- fonte Google
Earth -imagens historicas
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Figura 2 - Imagem de Saté¢lite da Saida dos Ttneis de Descarga do ano de 2014- fonte Google
Earth -imagens historicas

Figura 3 - Imagem de Satélite da Saida dos Tuneis de Descarga do ano de 2016- fonte Google
Earth -imagens historicas
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Figura 4 - Imagem de Saté¢lite da Saida dos Tuneis de Descarga do ano de 2018- fonte Google
Earth -imagens historicas

Google Earth

Figura 5 - Imagem de Satélite da Saida das Galerias de Descarga do ano de 2006- fonte
Google Earth -imagens historicas.
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Figura 6 - Imagem de Satélite da Saida das Galerias de Descarga do ano de 2014- fonte
Google Earth -imagens historicas.

Google Earth

Figura 7 - Imagem de Satélite da Saida das Galerias de Descarga do ano de 2016- fonte
Google Earth -imagens historicas.
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Google Earth

Figura 8 - Imagem de Satélite da Saida das Galerias de Descarga do ano de 2018- fonte
Google Earth -imagens historicas.

E apresentado, no Quadro 1, o resumo da comparagio das anomalias constatadas na ultima
inspecao realizada em 2018 pela equipe da Defesa Civil e a inspecao atual.

Quadro 1 — Comparacio e Evolucdo das Anomalias constatadas.

Ficha | Local / Anomalia Comparagag dfl Sltuag:zlo Constz.ltada em
Relacgio a Inspecao Anterior
A Infraestrutura Operacional
Falta de documentacdo sobre a barragem,
recursos  materiais e  humanos para .
A.l ~ A Anomalia permaneceu constante.
manutengdo, deficiéncia da seguranca
patrimonial
— v~ T —
Falta de acompanhamento da Geréncia Considera-se dque ~a anomalia diminuiu,
A2 . notando-se maior acompanhamento da
Regional .
geréncia.
Barragem
B.1 Rip-rap incompleto, destruido ou deslocado | Anomalia ndo detectada em 2018.
~ Anomalia aumentou devido & auséncia de
B.2 Presencga de vegetagéo o .
manutengdo continuada.
Falsa de revestimento e problema de .
B3 v p Anomalia permaneceu constante.
drenagem
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Comparacio da Situacido Constatada em

Ficha | Local / Anomalia N ~ .
Relacgio a Inspecao Anterior
Presenca de vegetacdo no talude de jusante e . S A
e getagao ) Anomalia aumentou devido & auséncia de
B.4 |na faixa de seguranga a jusante no entorno das ~ .
, . . manutengdo continuada.
saidas da galeria e dos tineis
B.5 Construgdo irregulares na ombreira direita Anomalia permaneceu constante.
B.6 Arvores/arbustos na faixa de seguranca da|Anomalia aumentou devido & auséncia de
’ barragem manutengdo continuada.
C Estrutura Vertente
C1 Deterioragdo as superficie do concreto e de | Anomalia aumentou devido ao crescimento
' juntas de dilatagao da vegetagao.
C2 Obstrucdo no canal de restituigdo Anomalia permaneceu constante.
Instabilidade ou queda de blocos do talude | Anomalia relatada na Ficha de inspegdo de
C3 . o
lateral 2018 nao foi constatada.
Deterioragdo da superficie e juntas do .
C4 ¢ a sup Ju Anomalia permaneceu constante.
concreto da soleira
Deterioragdo da superficie do concreto ¢ das . . .
. . R . Anomalia aumentou devido ao crescimento
C.5 |juntas da bacia de dissipacdo (laje de fundo do ~
da vegetagao.
canal)
C6 Deterioragdo da superficie do concreto dos|Anomalia aumentou devido ao crescimento
' Muros laterais da vegetagao.
C7 Erosdo no encontro da ponte sobre o canal de | Anomalia permaneceu constante, uma vez
' restituigao que ndo notou-se evolu¢do da mesma.
D Estrutura de Emboque Tipo Tulipa -
Tuneis de Descarga
O acumulo de troncos em volta da estrutura
~ de emboque tipo tulipa do tunel externo
D.1 Obstrucao/entulho d 1po Tulip ~
aumentou devido a falta de manutengido
continuada.
Considera-se que esta anomalia aumentou,
pois apesar de ndo se ter verificado a o
D.2 | Deterioragdo da superficie aumento da deterioracdo da superficie, as
marcas de fogo tendem a comprometé-la em
longo prazo.
A anomalia ndo tinha sido registrada em
D3 Ocorréncia de fissuras no trecho de jusante|2018, porém a avaliagdo indicou que a
' (trecho livre) do tinel interno anomalia esta ja existia e, aparentemente,
mostra-se estabilizada.
E Plataforma de operacao das comportas dos
tuneis de descarga
. ~ o , A anomalia manteve-se constante, uma vez
Deterioragdo e depredacao da area do entorno . .
E.1 que a estrutura tinha sido depredada
da casa de comando das comportas .
anteriormente
A depredacio  dos  eduipamentos  de A anomalia manteve-se constante, uma vez
E.2 predag quip que a estrutura tinha sido depredada

acionamento das comportas

anteriormente
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Comparacio da Situacido Constatada em
Relacao a Inspecao Anterior
Precariedade de acesso e presenca de arvores | Anomalia permaneceu constante, um vez
E.3 no entono dos muros laterais das saidas dos |que a area ja apresentava vegetagdo de

tuneis de descarga grande porte em 2018.

Ficha | Local / Anomalia

A anomalia mostrou-se constante, uma vez

E.4 Erosdo a jusante da saida do tunel .~ .
que aparentemente a erosao nao evoluiu.

F Estruturas de saida dos tuneis de descarga
Precariedade de acesso e presenca de arvores | Anomalia permaneceu constante, um vez
F.1 no entono dos muros laterais das saidas dos|que a area ja apresentava vegetacdo de
tineis de descarga grande porte em 2018,

A anomalia mostrou-se constante, uma vez

F.2 Erosdo a jusante da saida do tunel .~ .
que aparentemente a erosio nao evoluiu.

G Reservatério
G.1 Réguas linimétricas danificadas ou ausentes | Anomalia permaneceu constante

G2 Assoreamento no bueiro da estrada de acesso | Aparentemente a anomalia evoluiu, uma vez
) na area do reservatorio que ndo se tem relato anterior.

4.10 AVALIACAO DAS CONDICOES E DOS REGISTROS DA INSTRUMENTACAO EXISTENTE

A barragem Norte ndo possui instrumentagao instalada bem como registro de monitoramento
de suas estruturas.

4.11 CLASSIFICACAO DO NiVEL DE PERIGO DA ANOMALIA (NORMAL, ATENCAO,
ALERTA OU EMERGENCIA)

A Dbarragem Norte possui grande numero de anomalias verificadas sendo a maioria
classificada como nivel de perigo 1 (Aten¢do), que ndo comprometem a seguranca da
barragem a curto prazo, mas devem ser monitoradas e controladas ou sanadas ao longo do
tempo.

Apesar da auséncia de manutencdo e das condigdes de inoperabilidade das comportas dos
tuneis de descarga, que encontram-se totalmente abertas, a falta de condi¢des operacionais, de
auséncia de possibilidade de se realizar a manuten¢do das comportas dos tineis de descarga e,
também, de dominio patrimonial da barragem e seus 6rgdos operacionais justificam a
classificagdo da barragem no nivel 2, ou seja, de Alerta.

4.12  CLASSIFICACAO DO NiVEL DE PERIGO GLOBAL DA BARRAGEM (NORMAL,
ATENCAO, ALERTA OU EMERGENCIA)

Em vista do conjunto das anomalias observadas considera-se que a Barragem Norte encontra-
se em Nivel de Perigo Global classificado como Aten¢do de acordo com as diretrizes do
Manual de Seguranca de Barragens da ANA (2016) e da Resolucao da ANA n°® 236 de 2017.
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Correspondendo o efeito conjugado das anomalias ndo comprometendo de imediato a
seguranca da barragem, mas caso venha a progredir, pode comprometé-la, devendo ser
controlada, monitorada ou reparada.

4.13  ASSINATURA DO RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO RELATORIO

Eng°® Hideaki Ussami

Responsavel Técnico pela Elaboracio do Relatorio

4.14 CIENCIA DO REPRESENTANTE LEGAL DO EMPREENDEDOR

David Christian Busarello

Chefe da Defesa Civil de Santa Catarina
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